Ornek Problem 6/14 :

Sekildeki simetrik kablo
makarasinin merkez silindirine
yavas yavas artan P = 6.5t N
kuvveti tatbik ediliyor. Makaranin
u acgisal hizini, P kuvvetinin 10
saniye uygulanmasi sonunda
bulunuz. Makara sola dogru t =0
aninda v =0.9m/s merkezi hizi ile yuvarlaniyor. Tekerlegin kiitlesi 60km ve atalet yaricapi
merkeze gore k=250 mm olup kayma yoktur.
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Cozum :
Serbest cisim diyagrami o (=1
hareketin herhangi bir aninda
yandaki sekildeki gibidir.
Ayrica t =0 ve t=10si¢in
lineer ve agisal momentumlar

goriilmektedir. F siirtiinme
kuvvetinin dogru yonii kaymaya




zit ve kayma siirtlinmesiz halde ortaya ¢ikar. Tiim hareket alaninda impuls-momentum ve
acisal impuls — acgisal momentum denklemlerini kullanarak :

t

10
j > Fdt=G, -G, = j (6.5t — F)dt = 60[0.45W—(=0.9)]
0

10
[ > Mgdt=Hg —Hg =[0.45F —0.225(6.5t)dt = 60(0.250)°[w~ (—%}]
) .

Ikinci denklemi 0.450 ile carpip birinci denklem ile toplarsak F elimine olur. Integral
alinir ve ¢oziiliirse w=2.60rad /s saat yoniinde elde edilir.

Ikinci Coziim :

L

Yatay yiizey tizerindeki sabit bir O noktasina _[ Z Modt =1,(W, =W,) denklemini tatbik
4

ederek yukaridaki ikinci denklemin ortak ¢oziimiiniin sonucunu bulunuz.

w =600.8DN (Agirlik) ve N normal tepkisinin esitliginden bunlar birbirlerini etkisiz

kilarlar. F in O’ya gore momenti sifirdir. Bdylece O noktasma gore acisal momentum,



H, = Iw+mir = mk 2w+ mr?w
H,=mk?>+r>)w r=0.450
r = yuvarlanma yaricapi

Béylece Hy = He oldugunu k2 +12 =K. ve He = 1cW=mK.’W dan anlariz.
t
( 0.9

10
j > Mydt=H, —Hy, = j 6.5t(0.450 — 0.225)dt = 60[(0.250) + (0.450)*[w — (5250
) .

denklemi elde edilir. Bu denklemin ¢oziimii 11k ¢6ziimdeki ili denklemin ortak ¢Oziimiine
denk olur. Ayni w agisal degerini verir.

4

Ornek Problem 6/15 :
Sekildeki E ¢ikriginin kiitlesi 30kg ve merkezi atalet cap1 250 mm’dir. 40 kg’lik D blogu

A kasnag tarafindan saat yoniindeki bir moment sonunda F =380N = sbt kuvveti ile
yukar ¢ekilmektedir. Saat yoniindeki moment uygulandigi anda D ‘nin hiz1 asagi dogru

Vo =1.2m/s dir. Cikrigi w acisal hizin1 ve kablodaki T gerilmesini moment
uygulandiktan 5 saniye sonra hesaplayiiz. Siirtiinme yoktur.



Cozium :
Cikrik ve yikii birlikte tek sistem aliriz. T ve w isteniyor. Moment — acisal momentum

denklemini saatin ters yoniinii pozitif alarak sabit O noktasina gore yazarsak T elimine

olur.
t,

> Modt=H, —H,

t, 5

| "Mt = [[380(0.750) - (30 + 40)(9.81)(0.375)]dt = 137.4Nms

t 0
(Ho, —Ho,)p =mv,d —mv,d =md(v, —v,) =40(0.375)[v — (-1.2)]
(Ho, —Ho,)p =15(0.375w+1.2) =5.63w +18Nms

(Ho —Ho e = T(W, —w,) +md(V, —¥,) =30(0.250)*[w— (~1.2/0.375)] +30(0.375[0.375w — (~1.2)])
(Hg —Ho, )e =6.09W +19.50Nms

Bunlart momentum denkleminde yazarsak

137.4=5.63w+18+6.09w +19.50
w=2_8.53rad /s



Simdi lineer momentum denkleminin uygulanmasinda T elde edilir.

jz > Fdt =G, -G, = [T +380(70)(9.8 1)]dt = 70[0.375(8.53) - (-1.2)]

5T =1841=T =368N

Not : Eger momentum denklemini O yerine C merkezine gore yazarsak hem T hem w

bilesenleri yer alir. Bu durumda yukaridaki denklemlerle ortak ¢oziim aramak zorunda
kalinir.

b) Momentumun Korunumu

Eger ) F =0ise lineer momentumun degisimi i¢cin AG = 0 yazabiliriz. Eger

D> M =0veya ) Mg =0ise acisal momentumun degisimi i¢cin AH; =0veya AHg =0
yazabiliriz.



Problem 6/16 :
Uniform (kiitlesi esit dagitilmis) bir dikddrtgen blok sola dogru v hizi ile kayarken
ylizeydeki ufak bir ¢ikintiya ¢arpiyor. Carpisma esnasinda geri sigramay1 ihmal ederek
blogun O noktasi etrafinda dondiigii kabuliinii yaparak;
a) Blogun hizsiz bir sekilde dik pozisyona ulasmasi i¢in gerekli asgari (minimum) v
hizin1 bulunuz.

AE
b) b=c i¢in gegerli kayip ytizdesi g ’yi hesaplay1n.

Cozum :

O esiginin blogu O etrafinda dondiirecek 6zellikte oldugunu varsayalim. O esiginin
yliksekligi blogun boyutlar1 yaninda ithmal edilebilir. Carpma boyunca O’ya moment
kazandiric1 yegane kuvvet agirliktir. Carpma zamani ihmal edilebilir oldugundan
agirligin agisal impuls1 son derece kiigiik olur. Bu nedenle O noktasina gore acisal
momentum korunumludur. Blogun ¢arpmadan hemen onceki a¢isal momentumu lineer

momentumdur ve Ho = mV(E) . Carpmadan hemen sonra blogun G merkezinin hizi Vve

V !
W= dil | Carpmadan hemen sonra, yani blogun dénmeye bagladigi anda agisal

momentumun (O’ya gore)



Hy = 1= Hy = (om? +6)+ M) + () w
H, :%(b2 Fetyw

Acisal momentumun korunumu,

AH, = m(b2 +Co)W= mvE
3 2
W 3vb
2(b* +¢?)

bi¢iminde bulunur. Bu agisal hiz, donmenin kinetik enerjisi potansiyel enerjideki artmaya
esit 1se A blogunu son konuma kaldirmaya yeterli olacaktir. Yani,



AT + AV, = 0:>%|0w2 —mg[\/(E)z +(3)2 —g] =0

O.5?(b2 +cz)[i —0.5mg(+v/b* +c* —=b)=c

2(b2 c’)
V=2\/ (1+ (\/b2+c —b)
AE  0.5mv’ —o.5|0w | W’ b’ +c’ 2b
= == =]
E 0.5mv mv 3 2(b” +c¢7)
%:1—%=62.5%, b=C
41+



