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Ders Saati ve Yeri: Cuma 09.30-12.30, Elektrik-Elektronik Binası (Ayazağa)
Dersin Amacı: Termodinamiğin enerji dönüşümleri ile ilgili ilkelerini öğretmek, termodinamik özelikler arasındaki bağıntıları elde edebilmek için saf maddeleri faz değişimleri ile beraber öğretmek ve termodinamik özelik tablolarının kullanımını öğretmek, termodinamiğin birinci yasasını enerjinin korunumu ve birinci yasanın kapalı ve açık sistemlere uygulanmasını öğretmek, termodinamiğin ikinci yasasını, entropi kavramı ve tersinmezlikleri öğretmek, termodinamiğin temel kavramlarını pratik mühendislik problemlerinin analizini yapabilmek için öğretmek. 
Ders Kitabı: Çengel, Y.  ve Boles, M., “Mühendislik Yaklaşımıyla Termodinamik”,  

         Çev. T. Derbentli), McGraw-Hill ve Literatür, İstanbul, 1996.

Yardımcı Ders Kitapları: Öztürk, A. ve Kılıç, A., “Çözümlü Problemlerle Termodinamik”,  Çağlayan Kitabevi, 1998. Kütüphanede bulunan Türkçe ve yabancı dillerdeki diğer Termodinamik kitapları. 

Haftalık Ders Programı:

	Hafta
	Tarih
	Konular

	1
	23
Eylül
	Temel kavramlar ve tanımlar. Boyutlar ve birimler. Sistem. Sistemin özelikleri. Hal ve denge. 

	2
	30
Eylül
	Hal değişimleri ve çevrimler. Basınç, Sıcaklık. Sıfırıncı Yasası.

	3
	07
Ekim
	Saf madde ve özelikleri. Saf maddenin fazları ve faz değişimi. Özelik diyagramları ve tabloları.

	4
	14
Ekim
	Mükemmel gaz ve hal denklemi. Gerçek gazlar. Sıkıştırılabilme çarpanı. Karşılıklı haller ilkesi. Diğer hal denklemleri. Termodinamiğin 1. Yasası (Kapalı sistemler için). Isı ve iş.

	5
	21
Ekim
	Özgül ısılar. Mükemmel gazların iç enerji, entalpi ve özgül ısıları. Katı ve sıvıların özgül ısıları.

	6
	28
Ekim
	Termodinamiğin 1. Yasası (Açık sistemler için). Kütlenin korunumu. Enerjinin korunumu. Akış işi. Sürekli akışlı açık sistemler.

	7
	04
Kasım
	Zamanla değişen açık sistemler. Düzgün akışlı dengeli açık sistem. 



	8
	11
Kasım
	Termodinamiğin 2. Yasası.

	9
	18
Kasım
	Termodinamiğin 2. Yasası. Isı makinaları. Soğutma makineleri ve ısı pompaları. 

	10
	25
Kasım
	Tersinir ve tersinmez hal değişimleri. Carnot çevrimi. Carnot İlkeleri. Mutlak termodinamik sıcaklık ölçeği.

	11
	02
Aralık
	Clausius eşitsizliği. Entropi. Entropinin artışı ilkesi. Termodinamiğin Üçüncü Yasası.     Saf maddenin entropi değişimi. Sıcaklık-Entropi (T-s) diyagramı.

	12
	09
Aralık
	Mükemmel gazların entropi değişimleri.Tersinir sürekli akış işi. Bazı makinaların adyabatik verimleri. Kullanılabilirlik (Ekserji) ve İkinci yasa çözümlemesi.

	13
	16
Aralık
	Gaz akışkanlı güç çevrimleri: Hava standardı kabulleri. Otto ve Diesel çevrimleri. Brayton çevrimi. Rejeneratörlü Brayton çevrimi. İdeal tepkili çevrimler.

	14
	23
Aralık
	Buharlı güç çevrimleri: Rankine çevrimi. Ara buhar almalı çevrim. Ara ısıtmalı çevrim. Bileşik ısı güç üretimi (kojenerasyon).

	15
	30
Aralık
	Soğutma çevrimleri: Soğutma makinaları ve ısı pompaları. Ters Carnot çevrimi. Buhar sıkıştırmalı çevrim. Isı Pompası sistemleri. Gaz akışkanlı soğutma çevrimleri.


Başarı Değerlendirme:

Ara Sınavlar

2 adet  
% 40

Ödev

4 adet
% 10
Yılsonu Sınavı
    
% 50
Ara Sınav Tarihleri: 
18 Kasım 2011 Cuma,
Saat : 18.00-20.00


23 Aralık 2011 Cuma,
Saat : 18.00-20.00  Sınavlar Gümüşsuyu binasında yapılacaktır.
Sınavlarda kitap ve notlar kapalıdır. Sadece Tablolar ve Formül Kağıdı açıktır. Dersi veren öğretim üyesi tarafından hazırlanmış A4 büyüklüğündeki bir formül kağıdı sınavda dağıtılacaktır.  

Ödevler ve ödev çözümleri  http://web.itu.edu.tr/~kente/ veya http://www.akademi.itu.edu.tr/boke web sayfasında duyurulacaktır.

Termodinamik TER 201

Ayrıntılı Ders Programı ve Ders Kitabındaki Karşılıkları

1. HAFTA

Bölüm 1. Termodinamiğin Temel Kavramları

1.1 Termodinamik ve Enerji


1.2 Boyutlar ve Birimler


1.3 Kapalı ve Açık Sistemler


1.4 Enerjinin Biçimleri


1.5 Sistemin Özelikleri 


1.6 Hal ve Denge

2. HAFTA

Bölüm 1. Termodinamiğin Temel Kavramları


1.7 Hal Değişimi ve Çevrimler


1.8 Hal Postulası


1.9 Basınç


1.10 Sıcaklık ve Termodinamiğin sıfırıncı yasası

3. HAFTA

Bölüm 2. Saf Maddenin Özelikleri 


2.1 Saf Madde


2.2 Saf Maddenin Fazları


2.3
Saf Maddelerin Faz Değiştirdikleri Hal Değişimleri (HD)


2.4
Faz Değişimini Gerçekleştiği HD için Özelik Diyagramları


2.5 PvT Yüzeyi 


2.6 Özelik Tabloları

4. HAFTA


2.7 Mükemmel Gaz Hal Denklemi


2.8
Sıkıştırılabilme Çarpanı-Mükemmel Gaz Dav-ranışından Sapmanın Bir Ölçüsü


2.9 Diğer Hal Denklemleri

Bölüm 3.
Termodinamiğin Birinci Yasası: Kapalı Sistemler


3.1 Termodinamiğin Birinci yasasına giriş


3.2 Isı Geçişi


3.3 İş

5. HAFTA


3.4 Mekanik iş


3.5 Termodinamiğin birinci yasası


3.6 Problemin çözümüne düzenli bir yaklaşım


3.7 Özgül ısılar


3.8
Mükemmel gazların iç enerji, entalpi ve özgül ısıları


3.9 Katı ve sıvıların iç enerji, entalpi ve özgül ısıları

6. HAFTA

Bölüm 4
Termodinamiğin Birinci Yasası: Kontrol Hacimleri


4.1 Kontrol hacimlerinin termodinamik çözümlemesi


4.2 Sürekli akışlı açık sistem


4.3 Bazı sürekli akışlı açık sistemler

7. HAFTA

Bölüm 4
Termodinamiğin Birinci Yasası: Kontrol Hacimleri


4.4 Zamanla değişen açık sistemler

8. ve  9. HAFTA

Bölüm 5. Termodinamiğin İkinci Yasası


5.1 Termodinamiğin ikinci yasasına giriş


5.2 Isıl enerji depoları


5.3 Isı makinaları


5.4 Soğutma makinaları ve ısı pompaları

10. HAFTA


5.6 Tersinir ve tersinmez hal değişimleri


5.7 Carnot çevrimi


5.8 Carnot ilkeleri


5.9 Termodinamik sıcaklık ölçeği


5.10 Carnot ısı makinası


5.11 Carnot soğutma makinası ve ısı pompası

11. HAFTA

Bölüm 6 Entropi


6.1 Clausius eşitsizliği


6.2 Entropi


6.3 Entropinin artışı ilkesi


6.4 Entropi değişimin nedenleri


6.5 Entropi nedir?

    
6.6 Entropi ile ilgili özelik diyagramları

      6.7 TdS bağıntıları

      6.8 Saf maddenin entropi değişimi


6.9 Sıvı ve katıların entropi değişimleri

12. HAFTA


6.10 Mükemmel gazların entropi değişimleri


6.11 Tersinir sürekli akış işi


6.12 Kompresör işinin en aza indirilmesi


6.13
Bazı sürekli akışlı makinaların adyabatik verimleri 

Bölüm 7
Mühendislik sistemlerinin ikinci yasa çözümlemesi


7.1 Kullanılabilirlik-Yapılabilecek en çok iş


7.2 Tersinir iş ve tersinmezlik


7.3 İkinci yasa verimi

13. HAFTA

Bölüm 8 Gaz Akışkanlı Güç Çevrimleri


8.1 Temel kavramlar


8.2 Carnot çevriminin mühendislikteki önemi


8.3 Hava standardı kabülleri


8.4 Pistonlu motorlara genel bakış


8.5 Otto çevrimi


8.6 Diesel çevrimi


8.8 Brayton çevrimi


8.9 Rejeneratörlü Brayton çevrimi


8.11 İdeal tepkili çevrimler

14. HAFTA

Bölüm 9 Buharlı Güç Çevrimleri


9.1 Carnot buhar çevrimi


9.2 Rankine çevrimi


9.3
Gerçek buhar çevrimin ideal buhar çevriminden farkı


9.4 Rankine çevriminin verimi nasıl arttırılabilir.


9.5 İdeal ara ısıtmalı Rankine çevrimi


9.6 İdeal ara buhar almalı Rankine çevrimi


9.8 Bileşik Isı güç üretimi

15. HAFTA

Bölüm 10 Soğutma Çevrimleri


10.1 Soğutma makinaları ve ısı pompaları


10.2 Ters Carnot çevrimi


10.3 İdeal buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimi


10.4 Gerçek buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimi


10.6 Isı pompası sistemleri


10.8 Gaz akışkanlı soğutma çevrimleri
