NORONUN MIKROANATOMISi
Bir néronun hticre govdesi yaklasik 10 ila 100
mikrometre, yani bir milimetrenin 1/100 ila
O'u kadardir. Akson gapi 0,2-20 mikrometre-
, dendritler ise genelde daha kuguktur.
Merkez sinir sisteminde dendritler tipik olarak
10-50 mikrometre uzunlugundadir, aksonlarin
uzunlugu birkag santimetreye kadar ¢ikabilir.

Akson (sinir lifi)
Noronlarin gogunun tek
bir aksonu ya da aksonal
streg ya da sinir lifi adi
verilen gonderici noriti
vardir; genelde bu, diger
dendritlerden daha uzun
ve kalindir.

Miyelin kilif _/

Belli basli aksonlarin etra-
fina spiral bir sekilde mi-
yelin sarilmasi aksonlarin

hizlanmasina ve tasidiklari
sinir iletilerinin yalitiima-

sina yardimci olur.

Oligodendrosit

Beyin néronlarinin
aksonlari igin miyelin kilif
imal eder
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Mikrotibuller
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BEYIN HUCRELERI

BEYIN VE SINIR SISTEMININ BIREYSEL TAB@LARI MIKROSKOBIK
SINIR HUCRELERI YA DA NORONLARDIR. BEYINDEKI NORON
SAYISINA DAIR TAHMINLER 50 MILYONDAN, BU SAYININ 10
KATINA KADAR DEGISIR — VE NORONLAR BEYINDEKi SAYICA EN
COK OLAN HUCRE DEGILDIR.

NORONLAR

Karacigerdeki hepatosit hiicreler, kemikteki osteosit veya kandaki
eritrositler gibi her bir néron da tek basina yetebilen islevsel bir
birimdir. i¢ unsurlart; genetik materyali (DNA), enerji saglayan
mitokondriyi ve protein yapan ribozomlart iceren cekirdek ve
organellerdir. Diger hticre tirlerinde oldugu gibi, organeller hticre
govdesinde daha yogundur. Buna ek olarak, néronlarin ayiric
ozellikleri —govdenin (soma) uzun, ince parmak ya da iplik benzeri
uzantilari- noritlerdir. Iki cesit norit vardir: dendritler ve aksonlar.
Genelde dendritler sinir iletilerini alirken, aksonlar bu iletileri
gonderirler.

Vakiiol
Huicrede ¢oép veya artik su gibi farkli maddeleri
depolayan ganta benzeri taslyicilar

Hucre membrani
Hucrenin dig kabugu veya “derisi”; néronlarda sinir iletilerini
yaymak ya da cogaltmak tizere uzmanlasmistir (bkz. s. 72)

Granilli endoplazmik
retikulum

Membran tabakalari katlanir,
yiginlar icine istiflenir ve etrafina
minik, kiresel ribozomlar eklenir

Sitoplazma
Hucrenin organelleri
bu jole benzeri,
¢ozunmus maddeyle
dolu sivi araciligiyla
uzaklagtinlir

Mitokondria
Seker ve yapi mo-
lekullerini bolen ve
kimyasal enerjileri-
ni agiga gikaran
htcresel “guic istas-
yonu”

Ribozomlar
Proteinleri toplayan kure
benzeri yapilar

Diiz endoplazmik
retikulum

Materyalleri depolamaya
ve nakliye etmeye yardimci
olan tupler ve katmanlar

Gekirdek

Hucrenin nasil gelisecegi
ve isleyecegi bilgisini
igeren DNA'y! igerir

NORON TURLERI

Noronlar yapisal olarak hiicre gévdesinin akson
ve dendritlere gére konumuna ve dendrit ve akson
dallanmalarinin sayisina gore siniflandirilabilirler
(bkz. asagidaki sekil). Beynin bazi bolgelerinde,
periferal sinir sisteminde ve duyu organlarinda
noron tarleri dizenlenmistir ve kolayca tanimurlar.
Ornegin goz retinasi bipolar néron dizilerine
sahiptir (bkz. s. 178). Yine de, diger pek ¢ok bolgede,
noronlar sekil olarak karisiktir ve karmasik ve
birlesik bir ag olustururlar. Kortekste bir néron,
cok dallanmali dendritleri araciigryla binlerce
noérondan ileti alabilir. Sinyaller soma etrafinda ve
daha sonra akson boyunca -her zaman hiicre
membranindan, sitoplazmadan degil- iletilir.

UNIPOLAR NORON
Hucre gévdesinden bir akson uzar
ve iki veya daha fazla dala ayrilir.
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Hucre goévdesi tek bir dendritik

. uzanti kimesi ve bir aksonal
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MULTIPOLAR NORON

Beynin gogu hticresinin tasarimi

bircok dendrit kumesi ve tek bir
Akson  ana akson seklindedir.
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NORON REJENERASYONU

Her bir néron kendi karmasik, asiri
ozellesmis sekline ve sinapslar
aracihigiyla diger noronlarla yaptigt
baglantilar kiimesine sahiptir. S
Baglantilart néronun kendi tarihiyle
ve zaman iginde nasil kullanildigryla
iliskilidir; baz1 baglantilar giiclenirken,
bazi baglantilar yavas yavas yok olur.
Bu biriciklik tiim hastalik ve hasarlari
ciddi kilar. N6éronun her uzantisi ve %
baglantisin1 yeniden olusturmas: pek
olasi degildir. Yeniden buiytime
gerceklesse dahi, dendrit ve aksonlar
yollarini alian ve génderilen sinir
iletilerine gore “tahmin etiginden,” ilk
basta yavas ve rastgeledir.
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NOROJENEZ

Miyelin  Dejenere olan
Hucre kilif lif terminali
govdesi
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HASARLI SiNiR

Hasarli sinir lifi
- (akson)

Miyelin kilifin

Sinir lifinde yeni bos balama

sonlanmalar filizlenir
-
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Lif dejenere olmuﬁuj

{ ONARIMIN ERKEN
EVRESI
Yeniden buyumus lif

Rejenere olmus terminaller

SINIR iSLEVi ESKi HALINE
GELIR

ONARILAN SiNiR LiFLERI

Beyin yeni sinir hticreleri G- Sinir hticre onarimi, gerceklesse de,
retebilir. Noral progenitor
hucreler (bu mikrografta
gosterilen) kok hucresi ve
tamamen olgunlasmis sinir
hucresi arasindaki degisim-  yeni filizlenmeler olusturma konu-
de bir asamadir. Bu agama-
da nérona ya da destek
hucrelerine donusebilirler.

bu oldukga yavas bir strectir. Ak-

sonun hasarli ya da bolunmus son-
lanmasi sinir baytme faktorleri adi
verilen maddelerle tedavi edilerek

sunda cesaretlendirilebilir. Bog mi-
yelin kilifini bulan filiz, onun igin-
den buyuyebilir.

DESTEK HUCRELERI

Beyindeki hiicrelerin ytizde 10'undan azi
norondur. Geri kalan hticrelerin ¢ogu glia veya
destek hiicreleridir. Hem ag boyunca kendi yolunu
bulan sasirtici 6l¢tide ince dendritik ve aksonal
stirecler icin fiziksel destek, hem de néronlara seker
formunda besinsel destek, biiytime ve bakim icin
hammadde ve diger besinleri saglarlar. Farkl tiir
glia hticreleri vardir. Mikroglia istilact mikroplari
parcalar ve dejenere noronlarmn kalintilarini
temizler. Oligodendrosit miyelin kilif imal eder; bu
odev periferal sinir sisteminde Schwann hticreleri
tarafindan gercgeklestirilir,

SALDIRIYA UGRAYAN
OLIGODENDROSITLER

Multipl skleroz (MS) hastaliginda beyin ve omi-
rilikteki sinir aksonlarin etrafini saran miyelin ki-
liflarini yapan oligodendrositler (mor) mikroglia

\_ Dendritler Akson terminali (sart) tarafindan saldiriya ugrar ve parcalanir.
SINAPSLAR Hucre . Dendrit Aksonlar  SINAPS TURLERI
govdesi . Bu néronun dendritlerinden

Sinapslar noronlarimn birbirleri arasinda sinir
iletilerini aktardiklari alanlardir. Hiicreler genelde
gercek fiziksel temas halinde degildir ve sinaptik
aralik adi verilen inanilmaz incelikteki bir boslukla
birbirlerinden ayrilirlar (bkz. s. 72-73). Mikro-
anatomik olarak sinapslar néronlarin neredeyse
birbirine dokundugu yere gore siniflandirihirlar. Bu
alanlar soma, dendritler, aksonlar ve belirli dendrit
tirlerinde bulunan dendritik igcik (spine) ad
verilen ktguk, dar projeksiyonlardir (bkz. sagdaki
sekil). Aksospinodendritik sinapslar beyindeki tam
sinapslarin ytizde 50'den fazlasimi olusturur;
aksodendritik sinapslar ise yaklasik ytizde 30'unu
olusturur.

Dendritik
igcik

biri, diger néronlarin
aksonlarinin etki ettikleri
NORON yere gore farklilik gosteren
sinaps tasarimlarini
sergilemek Uzere
genisletilmistir.

AKSOSPINODENDRITIK SINAPS

AKSOSOMATIK SINAPS

AKSODENDRITIK SiINAPS
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