iIMALATA GiRiS VE GENEL BAKIS imalat — Teknolojik Acidan Onemlidir

imalat Nedir? Teknoloji — Topluma ve lyelerine ihtiyag
. duyduklari veya istedikleri seyleri

- Imalatta Malzemeler saglamak icin bilimin uygulanmasi

. Imal Usulleri = Teknoloji toplumumuza ve Uyelerine,

daha iyi yasamalarina yardim eden
Uranleri saglar
. Ders Notlarinin Yapisi = Bu Uriinlerin ortak yénleri nelerdir?
— Timu imal edilir
= imalat teknolojiyi miimkiin kilan temel

. Uretim Sistemleri

faktordur
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Imalat Onemlidir imalat — Ekonomik Agidan Onemlidir

= Teknolojik agidan

A.B.D. ekonomisi:

= Ekonomik Agidan

= Tarihsel Agidan Sektér
imalat
imalat, uluslarin Tarim, maden, vs.
malzeme degeri insaat & yan sanayi
yaratmasinin bir Hizmet sektorii — retail, nakliye,
onudur bankacllik, iletisim, egitim, ve

resmi kurumlar
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imalat — Tarihsel Acidan Onemlidir Imalat — Teknolojik Agidan

Tarih boyunca, nesneleri olusturmada

dahaiyi olaninsan kiltirleri daha malzemesinin geometrisini, 6zelliklerini ve/veya

basarihydi goriniistni degistirmek igin fiziksel veya kimyasal
= Nesneleri daha iyi yapmanin anlami, islemlerin uygulanmasi

daha iyi alet ve silah yapmakti

— Daha iyi aletler insanlarin daha iyi yasamasini

Parga veya Uriin yapmak amaciyla, baglangic

= imalat, montaji da kapsar

) = Cogu, belirli bir islem sirasi halinde uygulanir
sagladi
— Daha iyi silahlar ise anlagmazlik durumlarinda . SO S
diger kulturlere Gstinlik saglamalarina yol agti ie:z”.l'l.(é) ¥ “@*@Q \‘f‘
. C L. e . eknik bir islem Baglangig ! Islenmis
= Onemli bir nokta da, uygarlik tarihinin, olarak imalat i I —— parca
. o . imal
insanoglu’nun nesneleri yapma 0+ usiler - =

becerisinin tarihi oldugudur

[] Hurdaveya
atik
(a)
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imalat Nedir? Imalat — Ekonomik Agidan
f T . P Malzemelerin, bir veya daha fazla imalat ve/veya
Imalat terimi, iki Latince S(_)ZCl_"kt.er_] manus (el) ve montaj islemi araciliglyla daha yiiksek degere sahip
factus (yapma) olusur; bilesiminin anlami “e/

pargalara donustirialmesi
yapimi” dir

= imalat, malzemeye seklini veya &zelliklerini

= “Elyapimi” (ingilizcesi “Manufacture”) sézcigii degistirerek veya baska malzemelerle birlestirerek
M.0. 1567 yilinda ilk kez 6nem kazandiginda deger katar
kullanilan imalat yéntemlerini dogru olarak .
tanimlamisti Franomit b T

= Cogu modern imalat islemleri, calisan insanlar islem olarak s ydeBerYTL g5
tarafindan denetlenen mekanize veya otomatik Imalat éﬁ - % =
ekipmanlarla gergeklestirilmektedir malzemesi maizeme parca

(b)
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imalat Sanayileri

Sanayi (enddistri), mal ve hizmet Greten
veya saglayan kurulus veya
organizasyonlardan olusur

= Sanayi asagidaki sekilde
siniflandirilabilir:

1. Birincil sanayiler —tarim, madencilik gibi ulusal
kaynaklari ortaya gikaran veya gergeklestirenler

2. ikincil sanayiler — birincil sanayilerin giktilarini
alan ve tiketici veya sermaye mallarina
donlsturenler - imalat temel aktivitedir

3. Uglinciil sanayiler — hizmet sektorii
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imalat Sanayileri - devam

= ikincil sanayiler imalat, konstriiksiyon
ve elektrik enerijisi Uretimini icerir

= imalat, Griinleri bu kitapta ele
alinmayan 6rn. Aparat, tiketim,
kimyasallar ve gida isleme gibi degisik
sektorleri icerir

= Bizim agimizdan imalat, teknik
ekipmanlarin tretimi anlamina
gelmektedir

— Civata ve perginler, dévme urunler, arabalar,
ugaklar, dijital bilgisayarlar, plastik pargalar ve
seramik Urlinler
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Uretim Miktar Q

Bir fabrika tarafindan yapilan Q triin miktari,

toplumu, dzellikleri ve proseddrlerinin
organizasyon sekli izerine 6nemli bir etkiye
sahiptir

Yillik Gretim miktarlari ti¢ kademede
siniflandirilabilir:
Uretim hizi
Dustk Gretim
Orta Uretim
Yiksek Gretim

Yillik Miktar Q
1-100 birim
100 -10,000 birim
10,000 - milyonlar
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Uriin Cesitliligi

Uriin degisikligi P, bir isletmede iiretilen
farkl Grdn tdrleri ve modellerini
gosterir

Farkli Granler farkh 6zelliklere sahiptir
— Bunlar farkl pazarlar igin yapilir

— Bazilari digerlerinden daha fazla pargaya sahiptir
Her yil bir fabrikada yapilan farkl Griin
tirlerinin sayisi, sayilabilir

Bir fabrikadaki tirtin turleri sayisi
yiksek oldugunda, bu yiksek triin
degisikligine isaret eder
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Fabrika Operasyonlarinda P-Q .
Degisimi Imalat Yontemleri

iki temel tiiri:

1. Isleme operasyonlari — bir parcanin
malzemesini, tamamlanmis bir yapidan,
dahaileri bir asamaya donustirme

— Baslangi¢ malzemesinin geometrisini, 6zelliklerini veya
gorunlsind degistiren operasyonlar

Uriin gesitliligi

1 10? 10 108
Uretim miktari

2. Montaj operasyonlari — yeni bir parga
olusturmak icin iki veya daha fazla bilesenin

sekil 1.2 P-Qiligkisi birlestirilmesi
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| ma Iat Ka paSIteSI Sekil 1.4 imalat yéntemlerinin siniflandiriimasi
Bir imalat isletmesi, sinirh miktarda I
n']naléen?.e?in arta"n degerli Ur[]nlevre I 2
dondstirialmek tzere tasarlandigi,
rosesler ve sistemler (ve siphesiz
prosesler (ve sup
insanlar)’dan olusur e | e |
= Ug yapi blogu - malzemeler, prosesler ve
sistemler - modern imalatin konusudur

= |malat kapasitesi asagidakileri igerir:
1. Teknolojik isleme kapasitesi

FaIC Dirletimne.
yontereri

S5t ve yumuzak
nineme

2. Fiziksel Gruin sinirlamalari Montaj operasyoniar -
3. Uretim kapasitesi p—
-_.esr-..wﬂe;\me | —

yontemlen
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isleme Operasyonlari

Deger katmak igin bir malzemenin
seklini, fiziksel 6zelliklerini veya
gbrinlisiinl degistirirler

= isleme operasyonlarinin ii¢
kategorisi:

1. Sekillendirme operasyonlari — baslangi¢ parga
malzemesinin geometrisini degistirir

2. Ozellik-gelistirici operasyonlar — seklini
degistirmeden fiziksel 6zelliklerini iyilestirir

3. Yuzey isleme operasyonlari — parganin dis
ylzeyini temizlemek, islemek, kaplama veya
malzeme yigmak igin
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Sekillendirme Yontemleri — Dort

Kategori

1. Katilastirma yontemleri — baslangig
malzemesi sivi veya yari sivi hale
isitilir

2. Pargacik isleme yontemleri —
baslangic malzemesi tozlardan olusur

3. PSV yodntemleri — baslangi¢
malzemesi stinek bir katidir
(genellikle metal)

4. Talas kaldirma yontemleri — baslangig
malzemesi siinek veya gevrek katidir
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Katilastirma Yontemleri

Baslangi¢c malzemesi, bir siviya veya yiksek
derecede plastik hale doniistirmeye yeterli
derecede isitilir

[ ] Or| Dokam

potasi
Erimis metal

Dusey ve yatay yolluk
(kesilmeleri gerekir)

, Katilagmig dokam
— Ayirma / s

yozeyi

Kalip (kum)

' (O] @)
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Parcacik isleme Yéntemleri

Baslangi¢c malzemeleri metal veya seramik
tozlaridir

= Genellikle, tozlarin ilk olarak sikistirildigi ve
ardindan birbirine baé‘lhmmalarl icinisitildigl,
presleme ve sinterleme-cerir

[« Ust zimba

|« Kalip _ Sinterleme
sasinda
=)
@

= Alt zimba

Iy
Kuvwvet
@
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Plastik Sekil Verme Yontemleri

Baslangi¢ pargasi, malzemenin akma dayanimini
asan kuvvetlerin uygulanmasiyla sekillendirilir

= Ornekler: (a) dévme, (b) ekstriizyon

" Extruded
Chamber —— cross section

Die

Flash (to
be trimmed)

£— Starting billet
(b)
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Talas Kaldirma Yontemleri

istenen geometrinin kalmasi igin
baslangi¢ parcasindaki fazla malzeme
uzaklastirihr

= Ornekler: tornalama, delme ve

'ﬁrnl-leJnmn aihi talac kaldirma: avurica
. omalamadan o

Paga  SHE Tagy  sonrad gap }>Denme
5apl; h ¢ L vleneme

Matkap

Danme ‘-’\ saft

(parga) | i
pargas|

Delik

Takim __/ \___Tek noktadan
hareketi kesici takim

(=) () ic)
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Sekillendirme Yontemlerinde Atik

Parga sekillendirmede atigin en aza indirilmesi
istenir

= Talas kaldirma yéntemleri, galisma yontemi
geregi atik olusturan islemlerdir

= Cogu dokium, kaliplama ve pargacik isleme
yontemleri, cok az malzeme atigi olusturur

= En az atik olusturan yontemler igin
terminoloji:
— Net sekil yéntemleri — baslangig malzemesinin ¢ogu
kullanilir ve sonraki talas kaldirmaya gerek duyulmaz
— Net sekle yakin yéntemler — en az miktarda talas
kaldirma gerekir
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Ozellik Gelistirici Yontemler

Parca malzemesinin mekanik veya
fiziksel 6zelliklerinin iyilestirmek igin
uygulanir

= Parca sekli degismez (istenen durum
haric)

— Ornek: sl islenmis parganin istenmeyen
carpilmasi

= Ornekler:
— Metallerin ve camlarin isil islemi
— Toz metal ve seramiklerin sinterlenmesi
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Yiizey isleme Operasyonlari

=  Temizleme — kir, yag ve diger
kirlilikleri ylizeyden uzaklastirmak
icin kimyasal ve mekanik islemler

=  Yizey islemleri — kum piskirtme
gibi mekanik ve diflizyon gibi
fiziksel islemler

= Kaplama ve ince film ¢oktlirme —
parganin dis ylzeyinin kaplanmasi
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Montaj Operasyonlari

iki veya daha fazla parga, yeni bir parca
olusturmak igin birlestirilir
= Montaj operasyon tirleri:
1. Birlestirmeislemleri—kalici bir birlesim
olusturur
= Kaynak, sert lehimleme, yumusak
lehimleme ve yapistirma
2. Mekanik montaj — mekanik yéntemlerle
birlestirme
= Disli birlestiriciler (civatalar, somunlar ve
vidalar); siki gegme, genlesen
birlestiriciler
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Uretim Sistemleri

Bir sirketin imalat islemlerini olusturan malzeme
ve islemlerin kombinasyonunda kullanilan
insanlar, ekipman ve prosedirler

=  Birimalat sirketi, Gretim tlriin{ olusturmak
icin sistem ve prosediirlere sahip olmaldir

= Uretim sistemlerinin iki kategorisi:

—  Uretim araglari
—  imalat destek sistemleri

= Her iki kategori de insan igerir (insanlar

sistemlerin galismasini saglar)
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Uretim Araglari

Fabrika, tiretim ekipmanlari ve malzeme
tasima sistemleri

= Uretim araglari Giriine “dokunur”

= Fabrikada ekipmanlarin dliizenlenme
seklini igerir - atolye yerlesimi
= Ekipman, imalat sistemleri denilen,
genellikle lojik gruplar halinde organize
edilir
— Ornekler:
= Otomatize edilmis Uretim hatti

= Endustriyel robot ve iki makine takimi igeren
makine hiicresi
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Araclar-Uriin Miktari iliskisi

Bir sirket, her bir atdlyenin belirli gérevine

hizmet edecek sekilde, kendi imalat
sistemlerini tasarlar ve fabrikalarini
organize eder

= Belirli Uretim araglari tirleri, belirli bir
imalata en uygun olarak kabul edilir:
1. Dusgik Gretim—1-100
2. Orta lrretim — 100 - 10,000
3. Yiksek trretim — 10,000 - >1,000,000

= (¢ miktar araligi igin farkl araglar
gerekir
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Distik Uretim

Is atélyesi terimi, bu tir Gretim araglari
icin kullanilir

= Bir is atolyesi, disik miktarda,
belirlenmis ve geleneksel Grinleri
yapar

— Uriinler genellikle karmagiktir, 6rn.: uzak
kapsuilleri, prototip ugaklar, 6zel makinalar

= Biris atolyesindeki ekipman genel
amaglidir

= scilik beceri seviyesi yiiksektir

= Maksimum esneklik icin tasarlanmigtir
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Orta Uretim

Uriin degisimine bagli olarak iki farkli arac tiiri
vardir:
= Parti tretimi
— Kisith triin degisimine uygundur
— Partiler arasinda ayarlar gerekir
= Hiicresel imalat
— Genis Urin degisimine uygundur
— Farkh parga tirleri arasinda ayar yapmadan islemek igin
organize edilen Calisan Hiicreleri
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Yiiksek Uretim

= Genellikle seri tiretim olarak
adlandirilir
— Uriinigin yiiksek talep

— Bu Urunin dretilmesine tahsis edilmis imalat
sistemi

= Seri Uretimin iki kategorisi:
1. Miktar tretimi
2. Akis hatti Gretimi
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Miktar Uretimi

Tek bir makinada veya az sayida makinalarda tek
bir parganin seri Gretimi

= Cogunlukla, 6zel takimlarla donatilmis
standart makinalardan olusur

= Ekipman, tek bir parca veya Urln tipinin tam
zamanli Gretimine adanmistir

= Miktar Gretiminde kullanilan tipik yerlesimler,
proses yerlesimi ve hiicresel yerlesimdir
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Akis Hatti Uretimi

Sirayla diizenlenmis ¢oklu makinalar veya is
istasyonlari, 6rn. Uretim hatlari

= Uriin karmasiktir
— Goklu islemler ve/veya montaj operasyonlari gerektirir

= |s Uniteleri, Griinii tamamlamak icin belirli bir
siraya gore fiziksel olarak hareket ettirilir

= |5 istasyonlari ve ekipmanlari, verimliligi en
yuksek degere ¢ikarmak igin 6zel olarak
tasarlanir
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imalat Destek Sistemleri

Bir sirket, islem ve ekipmani tasarlamak,
Uretimi planlayip kontrol etmek ve
tatminkar Gruin kalite taleplerine ulagsmak
i¢in kendisini organize etmelidir

= imalat destek sistemleriyle bitinlik
olusturur - bir sirketin Gretim
operasyonlarini yonettigi insanlar ve
prosediirler

= Tipik departmanlar:

1. imalat mihendisligi

2. Uretim planlama ve kontrol
3. Kalite kontrol
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Temel Konulara Genel Bakis

Uretim sistemi

Imalat destek imalat
sistemleri destedi

77777777777777777777777777777 Kalite kontrol | |
sistemi
Imalat
sistemleri
Ekipmanlar
::;r::s‘fs‘ + -I imalat ybntemleri ve Montaj islemleri | -] Br::"_:"_'f

Sekil 1.10 “Fundamentals of Modern Manufacturing” kitabinda
retim sistemine genel bakis ve temel konular
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Bir Giflemeli firinda uretilen erimis ham demirin yiksek firin igine dékilmesini
gosteren etkileyici bir fotograf. Sicaklikkar yaklagik 1650°C’dir.

Bir robot kolu, ¢ift tutucu
kullanarak bir torna
merkezinde ylikleme-
bosaltma uygularken
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Hat igi bir palet mekigi tarafindan saglanan iki yatay isleme merkezi igeren bir
talagl imalat hiicresi

Bilgisayarla niimerik
kontrollii bir torna
merkezinde yapilan
yiiksek hizh bir
tornalama igleminde
ugusan metal talaslar
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Semente karbiir levha tizerine gok tabakali titanyum karbiir ve
aliminyum oksit kaplamasinin biyltilmis gorinusa
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Temiz oda kosullari altinda entegre devrelerin imalati sirasinda, silikon
plakalardan olugan bir parti, 1000°C’ye isitilmis bir firina yerlestirilirken
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Iki kaynake, biiyik bir
boru lzerinde ark
kaynagi yaparken
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Montajdan 6nce her bir

parcanin lzerine robotla

yapistirici strilmesi
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Bir motor
montajhattindaki
montaj iscileri
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Boeing 777'deki
montaj islemleri
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