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. OZET A

Bu calismada bir uyarana ait temsilin, kendi kendini diizenleyen (self-organizing) yapida vuru ureten sinir aglari (spiking neural networks) ve bir 6grenme
yontemi ile gerceklenebilecegi gosterilmistir. Boylelikle temel olarak korteks-bazal ganglia-talamus donglisinden olusan karar verme devresi icin icsel bir
uyaran temsili olusturulmustur. Her bir noron «lzhikevich Regular Spiking» noron modeli ile modellenmistir. Her bir gorsel uyaran geldiginde modeldeki
temsile ait sinir hucresi grubu arasindaki baglantilar Hebb 6grenme yontemi benzeri bir yontem ile degistirilmistir. Boylelikle her bir uyarana ait bir érinti

@ergeklegtirilmistir. /
/ Amac \ / Ogrenme Yontemi \
Bu calismanin amaci vuru ureten sinir aglarinin uyaran olarak Hesaplamali modeldeki baglanti agirliklarini degistirmek icin Hebb 6grenme
algilanan bir orintuylu kendi kendini dizenleyen bir yapi ile yontemi ile Vuru Zamanina Bagl Plastisite (STDP) yontemi temel alinmistir. Her bir
temsil edebilmesini saglamaktir. Boylelikle beyindeki orinta uyaran, temsilinin olusmasi icin giris néronlarina 50 ms’lik pencereler ile 500 ms
temsili hesaplamali bir model ile arastirilabilecek ve karar verme uygulanmistir. Buna gore her bir pencerede atesleyen noronlar arasindaki
gibi daha karmasik 6devlere ait modeller icin uygun bir uyaran baglantilar artirilir. Atesleyen cikis néronlarindan ateslemeyen cikis néronlarina
uemsili olusturabilecektir. / k olan baglantilar ise agirliklari azaltilarak bastirici baglantilara dénustarular. /
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Baglanti tiirlerinin zamanla degisimi

Isleyis yTw———
Her bir resme ait kolondaki piksel degerlerinin ortalamalari bir uyaran | =
olusturur. Bu calismada 16 farkli resim ve bunlara ait 16 farkli uyaran
olusturulmustur. Her bir uyaran sirayla giris noronlarina uygulanir.
Uyarilan giris noronlari, c¢ikis néronlarini uyarir. Cikis ndronlarinin
aktivitesi, 6grenme yontemi ile kendi kendini dizenleyen bir yapida
agirhklarin degismesini saglar.
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Oncelikle ilk 4 uyaran sirayla modele uygulanarak bunlara ait 4 temsilin k " terasyonsays oo o Zm(m)

olug;ma5| saélandl. Daha sonra tum uyaranlar modele uygulanarak yeni . Uyarana karsi girig néronlarinin ¢ikis néronlarinda olusturdugu aktivite

temsillerin olusmasi ve 6ncekilerin degisimi incelendi. I I I A I O O '
Bulgular Fb R R it

Ik uyaran geldiginde tim agirliklar uyarici oldugundan cikis ndronlarinin A T A O O O A

cogu atesler. Yeni uyaranlarla birlikte bastirici baglanti sayisi arttigindan § ............... . - .

her bir uyaran tarafindan aktive edilen cikis néronu sayisi azalir. Ayni E

uyaranlar tekrarlandiginda belirli uyarana belirli cikis noéronlarn tepki f .........

vereceginden her bir uyaran farkli bir ¢ikis néron grubu ile temsil edilir. 1 A P A 1 I P A B A
Sonuclar S

Bu calismada uyaran olarak algilanan bir értntinin beyinde nasil temsil " ak T ‘

ediliyor olabilecegini anlamaya dair bir model ortaya kondu. Bu modelde LT ) ]

oruntunun kendi kendini dizenleyen bir yapida vuru dreten sinir htcreleri o0 o
ile temsil edilmesi saglandi. Buna gore, model farkli értntulerin kalici bir . | 16 uyaran tarafindan giris nronlarinda olusturulan aktivite
sekilde farkli sinir hucresi gruplar ile temsil edilmesini saglarken, yeni il B I I 0 1 Y O A I
oruntuler geldiginde bu temsil gruplarini da degistirebilmektedir.

Boylelikle disaridan bir etki olmadan sinir hicrelerinin basit bir 6grenme
yontemi ile druntuylu temsil etmesi saglandi.
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