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GENEL KULLANIM ILKELERI

SAP2000 yazihmi, yapi sistemi modellerinin gelistiriimesi, analizi ve boyutlandiriimasi igin
kullanilan Genel Amach bir programdir. Program Windows ortaminda calismakta ve tiim
islemler 6zel Grafik Kullanici Arayiizii (Graphical User Interface — GUI) yardimi ile
SAP2000 ekrani lizerinde gergeklestiriimektedir.

Herhangi bir yapi sisteminin SAP2000 programi ile analiz ve boyutlandirimasinda, genel
olarak, asagidaki yol izlenmektedir :

1. Sistem Modelinin olusturulmasi : Bu ilk asamada, ya dogrudan dogruya veya
SAP2000 icinde bulunan Sablon (Template) sistemler kullanilarak

e Kirig, kolon v.b. gubuk elemanlar,
e Perde, déseme, kabuk gibi yapi bélimlerini temsil eden sonlu elemanlar,

e Digim noktalarinda veya mesnetlerde elastik veya lineer olmayan birlesimler veya
yaylar,
e Cesitli tipte mesnetler

tanimlanarak sistem modeli olusturulur. Bu sirada, cesitli yapi elemanlarinin birlestigi
Diigiim Noktalan (Joints), Program tarafindan otomatik olarak olusturulabilmektedir.
Olusturulan 6gelerin (cubuk, sonlu eleman, birlesim, yay ve diigim noktasi) timiine
Nesne (Object) adi verilmektedir.

Bazi durumlarda, ele alinan sistemin 6nce kiigiik (veya kaba) bir bélimi olusturulur.
Daha sonra SAP2000'in Copy, Paste, Replicate, Divide Areas gibi olanaklarindan
yararlanarak sistem tamamlanir.

Bazi 6zel durumlarda da, sistemin tamami veya bir bélimiine iliskin geometri AutoCAD
veya EXCEL yazilimlari ile gelistirilip-SAP2000 igine aktarilabilmektedir. SAP2000'in yeni
suriimlerinde bu programlarin disinda da bagka programlar ile hazirlanan veriler galisma
ortamina aktarilabilmektedir.

2. Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi : SAP2000 icinde standart olarak, tiim
Ozellikleri ile tanimlanmis olan Beton (4000Psi), Celik (A992Fy50) malzemeleri
mevcuttur. Istenirse bu malzeme tiirlerine ait 6zelliklerin bazilari veya tiimi
dedistirilebilecegi gibi, yeni malzeme tiirleri de tanimlanip kullanilabilir. Segilen veya
tanimlanan malzeme tiirleri, kesit tanimlamasi sirasinda kullaniimaktadir.

3. Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi : Cesitli kesit tipleri ayri dosyalar icinde verilmis
bulunmaktadir. Ozellikle celik yapilarda bu kesit tipleri, dogrudan dogruya veya bazi
ozellikleri dedistirilerek kullanilabilecedi gibi, istenen tiirde kesit tanimlamak igin, pek
cok segenek vardir. Secilen veya tanimlanan kesitler sistem elemanlarina
atanmaktadir. SAP2000 igindeki standart kesit tirlerinin diginda kesit tanimi yapiimak
istendiginde programinin icinden gadirilabilen Section Designer programi yardimiyla
farkl kesit geometrileri de olusturulabilmektedir.

4, Yiiklerin Tanimlanmasi : Tekil kuvvetler, diizglin , licgen veya trapez seklindeki
yayili yiklerle sicaklik degisimi etkileri tanimlanarak digim noktalarina, gubuklara
veya sonlu elemanlara atanabilmektedir. Ayrica, kitle ve spektrum diyagramlarn
tanimlandiktan sonra, mod birlestirme yontemi ile Dinamik Hesap da yapilabilir. Cok
saylda (Sabit, hareketli, riizgar, deprem v.b.) degisik yliklemeler tanimlanabilecegi
gibi, bunlar gesitli stiperpozisyon katsayilari ile garpilarak Yiikleme Birlesimleri de
olusturulabilmektedir.

5. Coziim (Analiz) : Sistem modelinin malzeme, kesit &zellikleri ve ylklemeleri ile
birlikte tanimlanmasi bittikten sonra Cozim (Analiz) yapilir. Céziim sonuglari da
SAP2000 ekraninda goériintilenmektedir. Bu goriintl izerinde istenen her tiirlli ayrinti
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ayrica gorintiilenip incelenebilir. Istenirse, c¢dziim sonuglar bir dosyaya yazdirilip
orada incelenebilir veya bastirilabilir.

6. Boyutlandirma : Cozim islemi tamamlandiktan sonra, secilen bir y&netmeligin
kurallar uygulanarak, celik, betonarme, aliiminyum veya sogukta sekillendirilmis
malzemeden yapilmis yapi sistemlerinin boyutlandirmalari da yapilabilmektedir.
Boyutlandirma, program iginde tanimh ilgili yonetmeliklerden segilene gére
yapiimaktadir. SAP2000 v15.1 sirimiinde TS500-2000 yonetmeligi (Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 kurallari ile birlikte)
programin yonetmelik listesi icine eklenmistir.

KOORDINAT SISTEMLERI VE GRID CiZGILERI

Sistem modelleri, Genel (GLOBAL) bir Koordinat Sistemine gore olusturulmaktadir. Koordinat
sistemi X, Y, Z eksenlerinden olusan Kartezyen bir sistem olabilecegi gibi, r, 0, z
eksenlerinden olusan Silindirik bir sistem olarak da segcilebilir. X, Y, Z eksenleri sag el
kuralina uygun olarak diizenlenmistir. Istenirse, bir model icinde farkli koordinat sistemleri
kullanilip, model gelistirilirken bir sistemden digerine gegerek kolaylik saglanabilir.

Sistem modelini olusturan her nesne (Digim noktasi, cubuk, sonlu eleman....) kendi Yerel
(LOCAL) eksenine sahiptir. Her nesne igin farkli olmak lizere, 1,°2 ve 3 olarak tanimlanan bu
eksenler kesit 6zelliklerinin, yiklerin ve i¢ kuvvetlerin tanimlanmasinda kullanilir. Asagidaki
sekilde basit bir 6rnek lizerinde, X, Y, Z Genel sistem eksenleri ile, 1, 2, 3 Yerel eksenleri
gosterilmigtir.

Sekilde goriildigi gibi, tiim cubuk elemanlarin 1 eksenleri gubuk dogrultusunda ve gubugun
baslangi¢c noktasindan bitis noktasina dogrudur (i ucundan j ucuna dogru). Bunlar ekranda
kirmizi renkli olarak gorindrler.
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CUBUK ve ALAN ELEMANLARDA UG KUVVETLERI

Cubuk elemanlar icin ug kuvvetlerinin tanimlanma bigimleri pozitif yonleri ile birlikte asagidaki
sekilde gosterilmistir.

Pe 21 . -P VZ%—T:J—J.-TVZ
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Alan elemanlar (shell/area) igin en sik kullanilan i¢ kuvvetlerinin tanimlanma bigimleri, pozitif
yonleri ile birlikte asagidaki sekilde gdsterilmistir.

SAP2000 EKRANI
SAP2000 Grafik Kullanici Arayizii asagidaki sekilde gosterildigi gibidir.
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Gorildugu gibi SAP2000 Ekrani, farkl islevleri olan bolimlerden olusmaktadir. Ekranin en
Ustiinde yer alan Ana Baslik bandinda SAP2000 Logosu ile gelistirilen modelin adi yer alir. Bu
bandin sag st kosesinde yer alan diigmelerden

g ile SAP2000 ekrani gegici olarak kapatilip Windows ekraninin altina bir diigme
olarak aktarilir.

@ ile SAP2000 ekraninin boyutlar kigultiltr. Kigiilen ekranin Ana Baslik bandinda
bu diigme @ bicimini alir ve ekrani yeniden biiylitmek igin kullanilir.

ile SAP2000 ekrani kapatilir yani programin galigmasi sona erdirilir.

Meniiler : Ana Bashdin altinda 13 adet Menii bulunur (Not: Bu sayl programin lisans. tiiriine
gore farklikhk goésterebilir). Bunlar SAP2000 ile ilgili tim islemleri gergeklestiren, yani
komutlara, alt komutlara ve ileti kutularina erisimi saglayan GCekme (Pull-down) mendilerdir.
Bu mendilerin herbiri ile ilgili agiklamalar asadida ayrica verilecektir.

Ust Diigmeler : Meniilerin altinda, uygulamada sikca kullanilan komut ve alt komutlara hizli
erisimi saglayan simgelerden olusan Diigmeler vardir. Ust béliimdeki diigmeler genel olarak
File, View, Assign ve Display meniilerindeki komut ve alt komutlarla ilgilidir. Digmelerin
lizerinde sag mouse tusuna basarak farkl tirden diigme meniilerin ekranda goriinmesi veya
goriinmemesi saglanabilmektedir.

Yan Diigmeler : SAP2000 Ekraninin sol tarafinda, yine sikca kullanilan ve bazi komut ve alt
komutlara hizli erigsimi saglayan diigme vardir. Bu bolimdeki diigmeler, Draw ve Select
meniilerindeki komut ve alt komutlarla ilgilidir.

Baslangicta diigmelerin timi aktif dedildir. Model gelistikce, uygulanan komuta badl olarak
gereken (ilgili) diigmeler aktif hale gelir. Ust ve Yan Diigmelerin hemen tiimiine ait islevlere
Meniilerdeki komut veya alt komutlarla da erisilebilir. Digmeler ile ilgili agiklamalar asagida
ayrica verilecektir.

Goriintii Penceresi : Ekranin blyilk bolimini kaplayan Goriintii Penceresi (Display
Window), sistem modelini geometrik bir gizim olarak gosterir. Cizim Uzerinde koordinat
eksenleri ve grid cizgileri ile birlikte tim nesneler (diigim noktalari, mesnetler, gubuklar,
sonlu elemanlar...) goriiniir. Istenirse kesit, yiikleme v.b. ézellikler de gériintiilenebilir. Coziim
sonuclar da Goriintii Penceresi lizerinde gosterilmektedir. Istenirse 1'den fazla pencere acilip
sonuclar, degisik goriintii ve/veya ozellikler iceren, ¢ok sayida pencereden izlenebilir. Bu
durumda sadece bir pencere Aktif durumdadir. Herhangi bir pencereyi aktif duruma getirmek
icin o pencerenin lzerine tiklamak, pencereyi kapatmak icin de o pencereye ait Baslik
Cubugunun adinin sagindaki [l isaretini tiklamak gerekir.

Durum Gubugu : SAP2000 ekraninin alt tarafinda, programin galisma durumu hakkinda
bilgiler iceren Durum Cubudu bulunur. Cubudun sol tarafinda goriinim ve secim bilgileri
bulunur. Sag tarafta Secim Aracinin (Pointer) koordinatlari vardir. Céziimden sonra burada,
degisik yliklemelere ait yerdegistirmelerin (veya dedisik modlara ait mod bicimlerinin)
gorintilenmesi ile ilgili diigmeler belirir. En sagda birim secimini saglayan bir acilir liste
vardir.
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SAP2000 GENEL MENU DUZENI

Yukarida belirtildigi gibi, SAP2000 yazilimi ile gesitli islemleri gergeklestirmek icin kullanilan 13
adet gekme (pull-down) Menii vardir. Bunlar ekranin en st béliimiinde yer almaktadirlar.

File  Edit Wiew Define Draw  Select  Assign Analvee  Display  Design  Options  Tools  Help

Asadida bu Meniiler sira ile ele alinarak her birine ait komutlarin islevleri agiklanacaktir.

File Meniisii :

| Fie | [7 nNewModel.., cri+

§ open.. Crl+0

H Save Cirl+5
Save As... Ctrl4+5hift+5
Import 3
Export 3
Batch File Contral...

Create Video 3
Print Setup for Graphics...

Print Graphics ctl+p
Print Tables... Ctrl+5hift+T
Report Setup...

Create Report Ctrl+shift+R

Advanced Report Writer...

Capture Enhanced Metafile

Capture Picture 3

Modify/Show Project Information. ..
Modify/Show Comments and Log...  Ctrl45hift+C

Show Input/Log Files... Ctrl +5hift+F

ornek11b,sdb
ornek1l.sdb
ornek10.sdb

ornek4.sdb

Exit

Bu menl altindaki komutlar ve alt komutlar yardimiyla yeni galisma baslatma, dosya kayit
islemleri, calismanin baska ortamlara aktarilmasi veya bagka ortamlardan bilgi aktarimi, gikti
olusturma gibi islemler gerceklestirilir. Sekilde gorildigi gibi, bazi komutlarin sol taraflarinda
kicuk sekiller (ikonlar) vardir. Bunlar bu komutlara kolayca ulasmak igin diizenlenmis olan
diigmeleri tanitmaktadir. Komutlara digmeler aracilidi ile erismek daha pratik olmaktadir.
Ayrica bazi komutlarin sag taraflarinda da Ctrl+N, Ctrl+0, F12 gibi tus isimleri bulunmaktadir.
Bunlar aracihdi ile de ilgili komutlara klavye araciligi ile erismek miimkiin olmaktadir. Asadida
bu meniiye ait komutlarin iglevleri agiklanacaktir.

New Model... : Yeni bir sistem modeli olusturmak.

Not : Sekilde goriildigi gibi bazi komutlarin sag tarafinda lic nokta bulunmaktadir.
Bu noktalarin bulundugu komutlarin secilmesi halinde, ekrana cesitli bilgiler ve alt
komut digmelerinin bulundugu Ileti Kutulari (Dialog Boxes) gelir ve islemler
buradaki diigmeler yardimi ile sirdiriliir. Burada Ileti Kutular ile ilgili ayrintil
aciklamalar verilmeyecektir. Ileti Kutularindaki diigmelerin nasil kullanildiklari, ileride
ornekler izerinde agiklanacaktir.
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Edit Meniisii :

¥) Undo Ctrl+Z
o~ Cut Crl+x
& copy cirl+C
[TY easte... Ctrl+v
75 Delete Delete

Add to Model From Template...

Interactive Database Editing... Cirl+E

1] Replcate... cirl+R
Extrude 3

+§+ Move... Cirl+M
Edit Points 3
Edit Lines 3
Edit Areas 3

Show Duplicates

Merge Duplicates...

Change Labels...

Bu meniideki komutlar ile sistem elemanlarinin diizenlenmesi, kopyalanmasi, codaltiimasi,
silinmesi, yeniden adlandiriimasi gibi islemler yapilabilir.

Undo : Yapilan son islemi gegersiz kilmak. Bu komut birkac kez ard arda kullanilarak cok
sayida islem gegersiz kilinabilir.

Redo : Gegersiz kilinmig olan islemi tekrarlamak.

Cut : Secilen nesneleri sistemden cikararak (silerek) bellege almak.

Copy : Secilen nesneleri kopyalayarak bellege almak.

Paste : Bellege alinan nesneleri sisteme eklemek (yapistirmak).

Delete : Secilen nesneleri silmek.

Add To Model From Template... : Sisteme programin icinde bulunan sablonlardan
eklemeler yapmak.

Interactive Database Editing... : Etkilesimli olarak veri tabani dosyasi Uzerinde model
bilgilerinin diizenlemesini yapmak.

Replicate... : Segilen nesnelerden gogaltma islemi yapmak.

Extrude : Secilen nesneleri daha yiiksek boyutlu nesnelere déniistiirmek. Ornegin secilen bir
cubuktan Alan (Area-Shell) veya alandan kati eleman (solid) olusturmak .

Move... : Secilen nesnelerin yerlerini degistirmek.

Edit Points...: Noktasal nesneleri diizenleme

Edit Lines...: Cubuk elemanlari diizenleme

Edit Areas...: Alansal nesneleri diizenleme

Divide Solids...: 3 boyutlu nesneleri bélme

Show Duplicates : Sistemde yinelenmis elemanlari gdstermek.
Merge Duplicates... : Yinelenmis elemanlari birlegtirmek.
Change Labels... : Eleman numaralarini (etiketlerini) degistirmek.
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Analyze Meniisii :

Analyze

E I Set Analysis Options...

Create Analysis Model

SetLoad Cases to Run...

i Y

H

Run Analysis F5

v ¥ I

Model Alive

1ol

L
ol

Show Last Run Details. ..

Bl

Bu menudeki komutlar ile sistemin ¢6zimu (analizi) yapilir.

Set Analysis Options... : Coziim seceneklerini diizenlemek.

Create Analysis Model: Analiz modelini olusturmak.

Set Load Cases to Run... : Coziimde kullanilacak yiikleme durumlarini saptamak.
Run Analysis: Coziime baslamak.

Model-Alive: Canli model &zelligini kullanmak.

Modify Undeformed Geometry: Sekildegistirmemis durumda modeli diizenlemek.
Show Last Run Details...: En son yapilan analiz sonuglarini géstermek.

Display Meniisii :

[[1 Show Undeformed Shape F4
fﬁq Show Load Assigns 3
Z\d Shiow Misc Assigns 3

show Paths. ..

Show Load Case Tree...

'E‘E Show Deformed Shape. .. F&
M Show ForcesStresses 3
:‘ Show Virtual Work Diagram...

Show Influence Lines...
[ Curves..

Sho! ge Results...
E Show Tables... Ctrl+T
Save Named Display...

Bu menideki komutlar ile sistemin sekildegistirmis durumu, yiiklemeler, mod sekilleri
gibi gesitli durumlarda gérinimu elde edilebilir.

Show Undeformed Shape : Sekildegdistirmemis durumu goéstermek.
Show Load Assigns : Yiklemeleri gostermek.
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Show Misc Assigns : Dugiim noktasi, cubuk, kabuk, solid veya baglanti elemanlarinin
ozelliklerini géstermek.

Show Lanes : Koprii hesaplarinda seritleri géstermek.

Show Deformed Shape... : Sekildegistirmis durumu gostermek.

Show Forces/Stresses : Eleman i¢ kuvvetlerini veya gerilmelerini géstermek.

Show Bridge Forces/Stresses : Koprii eleman i¢ kuvvetlerini veya gerilmelerini géstermek.
Show Virtual Work Diagram : Enerji veya Virtiiel Is diyagramlarini géstermek.

Show Influence Lines/Surfaces : Tesir gizgilerini veya ylizeylerini gdstermek.

Show Response Spectrum Curves : Zaman tanim alaninda ¢dziimlemeden elde -edilen
Tepki Spektrumu egrilerini gdstermek.

Show Plot Functions : Zaman tanim alaninda ¢6ziim sonucu elde edilen degerlerin
dedisimlerinin grafiginin gizimini saglamak.

Show Static Pushover Curve : Yuk Artimi (Pushover) ¢ézlimlemesi sonuglarini géstermek.
Show Hinge Results: Plastik mafsal sonuglarini ekranda gostermek.

Show Tables... : Giris bilgilerini, analiz sonug bilgilerini tablo biciminde ekranda géstermek.
Save Named Display: Secilen bir goriinimi kaydetmek.

Show Named Display: Secilen bir goriiniimii gostermek.

Design Meniisii :

Design
T  steel Frame Design »
|:| Concrete Frame Design 3
E’Ig; Aluminum Frame Design 3
:JI Cold-Formed Steel Frame Design 3
Lateral Bracing
COverwrite Frame Design Procedure. ..

SAP2000 ile boyutlandirma yapmak icin bu mena kullanilabilir.

Steel Frame Design : Celik boyutlandirma yapmak.
Concrete Frame Design : Betonarme boyutlandirma yapmak.
Aluminum Frame Design : Aluminyum boyutlandirma yapmak.

Cold-Formed Steel Frame Design : Sogukta sekil verilmis celik icin boyutlandirma
yapmak.

Lateral Bracing: Capraz sistem tasarimi yapmak.

Overwrite Frame Design Procedure...: Cubuk eleman igin boyutlandirma bilgilerini
degistirmek.

15



Girig

b Select Select usingnIgtersecting Kesme gizgisi ile segim
C Snap to.../Points and Grid Digim novktalarl ile grid gizgilerinin
i Draw P Intérsections kesistigi noktalara kilitlenme
I
et Draw Snapl\El(i)a.;.)/o Ei:;jss and Ug ve Orta noktalara kilitlenme
"é Draw Snap to.../Intersections Kesisme noktalarina kilitlenme
Snap to...
1 Draw /Perpendicular Dik clkma noktasina kilitlenme
Projections
b Draw Snap toE'aé Igges and Gizgilere ve kenarlara kilitlenme
Fine Grid Duyarlhdi yliksek kenetlenme

Ek Diigmeler :

Yukarida belirtildigi gibi SAP2000 ekraninda, uygulamada sikca kullanilan komut ve alt
komutlara hizl erisimi saglayan, simgelerden olusan Diigme meniiler vardir. Istenirse
SAP2000'in Kisisellestirme olanaklarindan yararlanarak bu diigmelerin bazilar gikarilabilir
veya yeni diigmeler eklenebilir. Bunun igin, ekranin Menii boliimiine gidip mouse sag tusunu
tiklamak gerekir.

Assign Area
v Assign Line
v Assign Point
v Define
v Design
v Display
v Draw
Edit
v Select
v Snap
v Standard
View

Goruldugu gibi ileti kutusundaki bazi basliklar isaretlenmistir. Bunlar standard digmeler ile
ilgili-bashklardir. istenirse diger basliklardan biri veya birkaci da isaretlenerek bunlara ait
diigmelerin de ekranda goériinmesi saglanabilir. Uygulamada sikca kullanilan gruplara ait
diigmelerin 6zellikleri asadida tablolarda agiklanmistir.

20



Girig

View Diigmeleri :

Digme Meni | Komut/Alt Komut Aciklama
. Show Joints Noktalari gbsterme
°\f Show Frames Cubuklari gosterme
Di Show Shells Sonlu Elemanlari gésterme
o View Show Grid Grid gizgilerini gosterme
]f.' View Show Axes Eksenleri gosterme
-/ View Show Selection Only Sadece secilmis nesneleri gosterme
;" View Show All Tim elemang\%eS ;ii?nuem noktalarini
Edit Diigmeleri :
Digme Menli Komut/Alt Komut Aciklama
7 Edit Cut Secilen nesneleri kesme
H% Edit Copy Segilen nesneleri kopyalama
m Edit Paste Kopyalanmig ;/;glastlrriigmls nesneleri
~ Edit Delete Segilen nesneleri silme
HI Edit Replicate Secilen nesneleri gogaltma
o4, Edit Merge Joints Noktalari birlestirme
s < Edit Align Points Noktalari hizaya getirme
& Edit Move Segilen Zzzr;se:ﬁrnlqneyerlerml
® Edit Mesh Areas Sonlu elemanlari pargalara béime
f?/‘ Edit Join Frames Cubuklari birlestirme
/fy Edit Divide Frames Cubuklari parcalara ayirma
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Point Diigmeleri :

Digme Menii Komut/Alt Komut Aciklama
2 Assign Joint/Restraints Noktaya yerdegistirme kisitlamalari
atama
%ruq Assign Joint/Springs Noktaya yay(lar) atama
[
5 Assign Joint/Masses Noktaya kitle(ler) atama
4‘_5'1* Assign Joint/Panel Zones Panel davranigi tanimlama
£3 Assign Joint Loads/Forces Noktaya yuk(ler) atama
E Assi Joint Loads/ Noktaya yerdegistirme(ler) atama
gn 8
HiHls Displacements

Assign Line Diigmeleri :

Digme Menli Komut/Alt Komut Aciklama
E Assign Frame/Cable/Sections Cubugda kesit atama
: Frame/Cable/ Cubuga mafsal/elastik birlesim
A
G ssIgn Releases/Partial Fixity atama
H Assign En dF(rEQ;Z/t (Iie)abcl)?{sets Cubuda rijit bolgeler atama
iii Assign oFprmute/sCtzgfé \ Cubuga cikti noktalari atama
¥.) . Frame/Cable/ o
A | eksenler at
< ssign Local Axes Cubuga yerel eksenler atama
: Frame/Cable/ o
Mo
Assign Line Springs Cubugda yay atama
= ; Frame/Cable/ o .
+ A | kiitle at.
2 ssign Additional Line Mass Cubuga cizgisel kiitle atama
= Assign Frame Loads/Point Cubuda tekil yiik atama
il Assign Fg’gfitl)‘gfe%s/ Cubuga yayil yiik atama
H-F Assign Frame Loads/ Cubuda sicaklik degismesi atama
— Temperature
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Assign Area Diigmeleri :

Digme Menii Komut/Alt Komut Aciklama
L
= Assign Area/Sections Sonlu elemana kesit atama
B Assign Area/ Sonlu elemana rijitlik diizeltme
= Area Stiffness Modifiers katsayilari atama
5\\?; Assign Area/Local Axes Sonlu elemana yerel eksenler
o atama
g Assign Area/Area Springs Sonlu elemaantz ny:'zy katsayilari
. : Area/Additional Sonlu elemana diizgiin yayil kiitle
Assign
- 9 Distributed Mass atama
141 Assian Area Loads/ Sonlu elemana dizgiin yayil yuk
i g Uniform (Shell) atama
H-F Assign Area Loads/ Sonlu elemana sicaklik degismesi
= Temperature (All) atama
Define Diigmeleri :
Diigme Menii Komut/Alt Komut Aciklama
E Define Materials Malzeme &zellikleri tanimlama
T Define Frame/Cable Sections Cubuk kesiti tanimlama
= Define Area Sections Sonlu eleman kesiti tanimlama
.’ Define Mass Source Kiitle kaynadi tanimlama
s Define Joint Constraints Dugum noktas! yerdegigtirme
2 kisitlamalari tanimlama
e Define Load Patterns Yiiklemeleri tanimlama
o Define Functions> Response Spektrum fonksiyonlarini tanimlama
Spectrum
o Define Functions—> Time History | Zaman tanim alani fonksiyonlarini
tanimlama
10 Define Load Cases Analiz tiplerini ve 6zelliklerini
i tanimlama
D+L Define Load Combinations Yukleme birlesimlerini

(kombinasyonlari) tanimlama
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Secim islemlerini kolaylastirmak icin, 6zel komutlar ve digmeler vardir. Ornedin yan
bélim’deki

]
all”  select All (Tiimiini Sec) diigmesi ile ekrandaki tiim nesneler segilebilir.

L R
P2, Restore Previous Selection (Onceki Segimi Tekrarlama) diigmesi ile, bir 6nceki
secimde segilmis olan nesneler yeniden segilebilir.

I
cr”, Clear Selection (Secimi Temizle) diigmesi ile de yapilmis bir segim yok edilebilir.

Kolaylik saglayan bir baska segim ydntemi de, mouse yardimi ile olusturulacak Pencere ile
Secim’dir. Bu yontem ile karsilikli 2 nokta ile bir pencere tanimlanir ve pencere igindeki tim
nesneler secilmis olur. Bu islemi gergeklestirmek igin, P1 noktasina gelerek mouse sol tusuna
basilir ve basili tutarak P2 noktasina kadar siiriiklenir.

6y
’

/

6y

/ N/ ~

Gerek y diigmesi ile gerekse pencere ile yapilan secimlerde, cubuk veya kabuk (plak)
elemanlarla birlikte, diigiim noktalar da secilmektedir. Secimden sonra yapilacak islemlerde,
bu nesnelerden istenilenler kullanilabilir. Kullaniimayan nesneler, secim sonrasi islemlerde rol
oynamazlar.

Bir bagka segim ydntemi de, , Select using Intersecting Line (Kesen Cizgi ile Segim)
diigmesini kullanmaktir. Bu yéntemde P1 noktasina gelerek mouse sol tusuna basilir ve P2
noktasina kadar bir gizgi olusturacak bicimde suriiklenir. Cift tiklayarak veya klavyede Enter
tusuna basarak segim islemi tamamlanir. Béylece tanimlanan gizginin kestigi tiim elemanlar
segilmis olur.

®. Py Py Py Py
9 4 59 4 70,
AN 1 RS H S
Gl I 1 A I ] Gl I
& N & N & N
9 ] . 1 9 1 . ] Q ] .
& , 9 N, ¢ N,
G H A H Ol H hS H Ol H A
Pl 2= £ SN 1 v 1 ~ — oL + S —- P2
¢ ] . 1 0 1 . ] ¢ ] .
Q ., Q ., Q .,
o’ 1 . 1 -’ 1 . 1 o’ 1 .
& 1 . 1 & 1 . 1 & 1 .
G N Q N G N
9 ] ~ 1 a 1 ~ ] 9 ] ~
- H e 1 L H e 1 L7 H ~,
04 1 MNP 1 Soon,e” 1 s,
o ® o’ ® -2 & e
® & L g g L g L g ®
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YARDIMCI BILGILER

Uygulamada kullanilan malzeme 6zellikleri icin dederler ve katsayilar asagida 6zetlenmistir.

Ec [N/mm?] 21 | fea IN/MM?] | foy [N/mm?]

Beton Sinifi (28 Giinliik) fo [N/mm<] (=15 icin)

BS14 (C14) 26000 14 9.3 1.3
BS16 (C16) 27000 16 10.7 1.4
BS18 (C18) 27500 18 12.0 1.5
BS20 (C20) 28000 20 13.3 1.6
BS25 (C25) 30000 25 16.7 1.8
BS30 (C30) 32000 30 20.0 1.9
BS35 (C35) 33000 35 23.3 2.1
BS40 (C40) 34000 40 26.7 2.2
BS45 (C45) 36000 45 30.0 2.3
BS50 (C50) 37000 50 33.3 2.5

f«: Karakteristik silindir basing dayanimi
f.4: Beton tasarim basing dayanimi (Falve)
fax: Beton karakteristik eksenel gekme dayanimi

Eg = 3250,ff,; +14000 (Birimler N/mm?)
fy = 0.35./Fy (Birimler N/mm?)

Donati Celigi Elastisite Modiilii : E=2x10> N/mm?

Isil genlesme katsayilari

Beton a =1.0x10"° 1/°C
Celik o =1.2x10" 1/°C

Betonarme
Birim hacim agirhigi :25 kN/m?
Birim hacim kiitlesi :25/9.81=2.55 kN-s*/m
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ORNEK 1: Betonarme Cerceve

SISTEM KIRIS KESITLERI
0.97m

4
0.63 0.75
5.00m 4

0.25

KOLON KESITLERI

0.25 | T
.

0.60

25.0 kN/m

HERERERN 060 260

Yikleme 1 Yikleme 2

2.60

7.80 KN/m

40.0 kN 40.0 kN

Yikleme 3

Geometrik Ozellikleri ve yukleri sekilde gorilen tek agiklikl cergeve, 3 farkh yikleme igin
¢oziilecektir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini galistiriniz ve konum gubugununun sagindaki |KN, m, C :I' acllir liste
kutusundan KN, m,C boyutlarini seginiz.

2. Ust bdlimdeki , New Model (Yeni hesap modeli olusturma) diigmesine basiniz. (File

menistinden New Model... secenegini tiklayarak da ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha
sonra ekrana gelecek olan New Model ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.
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B New Model x|

— New Model Initialization Project Infarmation

1+ |nitialize Model from Defaults with Units KM, m, C vl
Modity/Show Information. |

" |niialize Model fram an Existing File

it

Blank. Grid Only Beamn 2D Trusses 3D Trusses 2D Frames

— Select Template

3D Frames wiall Flat Slab Shellz Staircases Storage

Structures

Undergraund Solid Models:
Concrete

3. Bu islem, modeli olusturmakta kullanilacak koordinat sistemini ve yardimci cizgileri
tanimlamak igin gerekli Quick Grid Lines ileti kutusunu ekrana getirecektir. Bu ileti
kutusunun

Number of Grid Lines bdliimiinde,
e Xdirection 3
e Y direction 1
e Zdirection 3
Grid Spacing bolimiinde,
e Xdirection 6
e Y direction 1
e Z direction 5'yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
x|

Cartesian Icy\lndrlca\ I
[ Coordinste System Mame
|GLoBAL

[ Mumber of Grid Lines

¥ direction |3
¥ direction P
Z direction Ia—
[ Grid Spacing
* direction IE
¥ direction e
Z direction Is—
r—First Grid Line Location ———————————————
* direction IU-
¥ direction b
Z direction IU—

Cancel |

28



Ornek 1 Betonarme Cerceve

Material Name yaz kutucuguna MAT yaziniz.

Material Type bdlimiinde Other segenegine tiklayiniz.

Weight per unit Volume (Birim Hacim Adirli§i) yazi kutucuguna 0

Modulus of Elasticity (Elastisite moddill) yazi kutucuguna 3E7

Poisson's Ratio (Poisson orani) yazi kutucuguna 0.2

Coeff of Thermal Expansion (Isil genlesme katsayisi) yazi kutucuguna 0 yaziniz.
2 kez OK diigmesine basiniz.

26. Boylece kullanilacak malzeme tanimlanmis olmaktadir. Ornek sistemde verilen yiiklerin
elemanlarin kendi adirliklarini igerdigi varsayllmistir. Bu nedenle Weight per unit
Volume (malzeme birim hacim agdirligi) dederi 0 olarak tanimlanmistir. Benzer bigimde
ornek sistem icin sicaklik dedismesi hesabi yapillmayacadindan isil genlesme katsayisi
dederi 0 olarak alinmigtir.

Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi ve Gubuklara Atanmasi:

27. Define menustinden Section Properties > Frame Sections... komutunu seginiz veya

L diigmesine basiniz. Yeni kesit olusturmak igin ekrana gelen ileti kutusunda Add New

Property... (Yeni kesit 6zelligi ekle) digmesine basiniz.

E{ Frame Properties LI
—Properties r— Click to:

Find this property Import Mesy Property.. |
JFsECt

Add MNewr Property. I

Addd Copy of Property... |

ModifysShow Property.. |

Delete Property |

Ok Cancel |

28. Tablal kiris kesitlerini tanimlamak icin Tee secenedine tiklayiniz.

T

Tee

29. Ekrana T kesit boyutlarinin girilecedi yeni bir ileti kutusu gelecektir. Bu ileti kutusunda,

Material acllir listesinden MLZ malzemesini seginiz.

Outside stem (t3) yaz kutucuguna 0.75

Outside flange (t2) yazi kutucuguna 0.97

Flange thickness (tf) yazi kutucuguna 0.12

Stem thickness (tw) yaz kutucuguna 0.25

Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna TKIRIS vyaziniz. (Burada Tirkge
karakterlerin kullanilmamasi énerilir.)

Kesit dzelliklerini (alan,eylemsizlik momenti vb.) gérmek igin, Section Properties...
diigmesine basiniz. Ekrana olusturulan kesitin gesitli 6zelliklerini gdsteren yeni bir ileti
kutusu gelecektir.

2 kez OK diigmesine basiniz.
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B Tee Section x|
Section Hame |TKIRIS Display Color ’7
Section Netes [ Wadifyishowy Nolss . 1

[ Dimensions rSection —————
Cutside stem (13) 0.75
Outside flange (12 ) 0.97
3
Flange thickness [ tf) 012
Stem thickness [ tw ) 0.25
Propetties
—Materisl —————————————————————— Froperty Macifiers Section Properties. .. |
+ IMLZ - ’V Set Modifiers... | Time Dependert Properties.. |

ﬂ

Section Name [TKIRIS

[ Properties

Cross-section (axisl) area ,W Section modulus about 3 axis ,W
Moment of Inettia about 3 axis 0.0148 Section moduluz about 2 axis ’W
Moment of Inettia about 2 axis SR Flastic modulus ahout 3 axis ’W
Product of Inertia about 2-5 ’07 Plastic modulus about 2 axis ,W
Shear area in 2 direction e Radiuz of Gyration about 3 axis ’W
Shear area in 3 direction Dy Radiuz of Gyration about 2 axis ’W
Torsional constant ’W Shear Center Eccentricity (x3) ,07

. Ekrana tekrar kesit tanimlama ileti kutusu gelecektir. Dikddrtgen kolon kesitini
tanimlamak icin Add New Property (Yeni kesit 6zelligi ekle) diigmesine basiniz.

. Ekrana gelen <ileti kutusunda Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete'i seginiz.

" Select Property Type

Frame Section Property Type

. Dikdértgen kesitleri tanimlamak igin Rectangular segenegdine tiklayiniz.

Rectangular

. Ekrana dikdortgen kesit boyutlarinin tanimlanacagi yeni bir ileti kutusu gelecektir.

Bu ileti kutusunda,

Depth (t3) yaz kutucuguna 0.60

Width (t2) yazi kutucuguna 0.25 yaziniz.

Material agllir listesinden MLZ malzemesini seginiz.

Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna DKOLON yaziniz.

Kesit 6zelliklerini gérmek icin yine Section Properties diigmesine basilabilir.
3 kez OK diigmesine basiniz.
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34.

35.

36.

37.

38.

B Rectangular Section x|
Section Hame Jeroron Display Color |
Section Notes [ Widityishow hiotes |

r— Dimensions — Section

Depth [13) 0.6

Wickh (t2) 0.25

3
[ Properties

Materiel ————————————— Property Modifiers Section Properties.. |

+ | [rz | ’7 Set Modkfiers... | Time Dependent Properties... |

CH | Cancel |

Bu islemlerden sonra kesitler tanimlanmig olacaktir.

Set Display Options digmesine basiniz, ekrana gelen ileti kutusunun
Frames/Cables/Tendons béliimiindeki Labels radyo diigmesini segili duruma getiriniz
ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda gubuk elemanlarin numaralarinin da
gosterilmesini saglamaktadir.

[ FramesiCahles/Tendonzs — |
IV Lakels
" sections

™ Releases

" Local &xes

™ Frames Not in Wiew
r
r

Cables Mot Wiew:

Tiendons Fabin iz

Sirasiyla edik kirisleri gosteren 3 ve 4 No.lu gubuklari seginiz. Secme islemi mouse
imlecini gubuklarin Gzerine getirip sol mouse tusu ile tiklayarak yapiimaktadir. Secilen
cubuklar ekranda kesikli cizgili olarak gortinirler. Yanlis secim yapilmigsa, ilgili cubugun
lzerine tekrar tiklanarak, dolu gizgi haline (segilmemis duruma) getirilebilir.

bt =Y

A

Ust bélimdeki ana meniiden, E Assign Frame Sections... digmesini tiklayiniz.
Ekrana gelen ileti kutusundan TKIRIS secenedini secerek OK diigmesine basiniz. Boylece
egdimli cati kirislerinin kesitleri atanmig olur.

Ust bolimdeki simgelerden [l Show Undeformed Shape diigmesini tiklayiniz ve
tekrar sadece diigim noktasi ile gubuk eleman numaralarinin goriinmesini saglayiniz.
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45. Yeniden Set Display Options diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

e General bolimiindeki Shrink Objects (Elemanlari kisaltiimig olarak gdsterme)
kutucugunu secili durumdan cikariniz.

e View Type boliimiinde Standard radyo diigmesini seginiz.

e View by Colors of bolimiinde Objects (Nesneler) radyo diigmesini tiklayarak
segili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

46. *£ simgesine tiklayarak XZ diizlemindeki-gdrinimu ekrana getiriniz.

Yiiklerin Tanimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:
v
47. Define meniisiinden Load Patterns... komutunu seciniz veya “E diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Define Load Patterns ileti kutusunun,

e Load Pattern Name bdlimine YUKLEME1l yaziniz, Type bolimindeki agilir
listeden DEAD segenegdine tiklayiniz, Self Weight Multiplier bolimine 0 yaziniz,
Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

e Load Pattern Name bolimine YUKLEME2 yaziniz, Type bélimindeki agilir
listeden WIND secenegini tiklayiniz, Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

e Load Pattern Name bdlimine YUKLEME3 yaziniz, Type bolimindeki agilir
listeden QUAKE secgenegini tiklayiniz, sirasiyla Add New Load Pattern diigmesine
basiniz.

e Load Pattern Name boliimiinde yazan DEAD yiiklemesine tiklayiniz ve Delete
Load Pattern diigmesine basarak bu yiiklemeyi siliniz.

e _OK diigmesine basiniz.

B pefine Load Patterns x|
[~ Load Patterns ClickTo: ————————
Self Yaeight Auto Lateral
Load Pattern Mame Type Muttiplier Load Pattern A e Load Pattern
[ EmEs DEAD =]l =] Modify Losd Pattern |

VLIKLEMEZ WIMD i) Mone Iodify Leteral Lozd Patterr... |
WLIKLEMES QUAKE a i
e ﬂ Delete Load Pattern

ﬂ Show Load Pattern Mates... |

[a],4
Cancel
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52. Sirasiyla 4 ve 2 No.lu gubuklar seginiz.

53. Qubuk Uzerindeki yikleri tanimlamak igin st bolimdeki E;“Q diigmesini tiklayiniz. Ekrana
gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunu ekrana getiriniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun,
e Load Pattern Name bolimiindeki acilir listeden YUKLEME?2'yi seciniz.
¢ Load Type and Direction bolimiindeki aclilir listelerden Local ve 2'yi seginiz.
¢ Uniform Load bolimiindeki yazi kutucuguna 2.60 yazip OK diigmesine basiniz.

B Frame Distributed Loads x|
[~ Load Psttern Mame Units
+ |['YUKLEMEZ - ’V IKN‘ m,C vl
[~ Load Type and Direction Options
' Forces = Momerts © pddto Existing Loads
Coard Sys ILDCE\ 'I {*  Replace Existing Loads
Direction |2 VI " Delete Existing Loads
[ Trapezoidal Loads
1 2. 3. 4.
Distance Jn. Jozs Jo7s 1.
[ o o o o
*  Relative Distance from End-l " Absolute Distance from End-|
Uniformload ———— ]
Load I2 ] ok I Cancel |

54. 3 No.lu gubugu seginiz. Cubuk Uzerindeki yikleri tanimlamak igin Q diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun,

¢ Uniform Load béliimiindeki yazi kutucuguna 0.60 yazip OK diigmesine basiniz.

55. 1 No.lu gubugu seciniz. Cubuk Uzerindeki yikleri tanimlamak igin Q diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun Uniform Load bdlimiindeki yazi kutucuguna 7.80 yazip
OK diigmesine basiniz.

3 o 4
2 bl 4
2
— o
7.80 J1 260,03
1 N

56. Ust béliimdeki ana meniiden [l Show Undeformed Shape diigmesini tiklayarak
tekrar sadece diigiim noktasi ve gubuk eleman numaralarinin gériinmesini saglayiniz.

57. Sirasiyla 2 ve 4 numarall digiim noktalarinin {izerini tiklayiniz ve segili duruma getiriniz.

58. Digidm noktasi yiiklerini tanimlamak icin, (st bolimdeki ana meniiden Assign->Joint

o . . £ , .
Loads->Forces secenegini seginiz veya =** digmesine tiklayiniz. Ekrana gelen Joint
Forces ileti kutusunda,

¢ Load Pattern Name bolimiindeki acilir listeden YUKLEME3'(i seginiz.
e Loads boliimiindeki Force Global X kutusuna 40 yazip OK diigmesine basiniz.
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SAP2000 |

\?/ Ok to delete load case DEAD from list?

Hio

65. Bu durumda, Load Cases ileti kutusunda yalnizca YUKLEME1l, YUKLEME2 ve
YUKLEME3 kalmalidir. OK diigmesine basarak pencereyi kapatiniz.

x

[ Load Cases [ Click to:

Load Caze Mame Losd Caze Type Add Mevw Losd Caze... |

= Add Copy of Load Caze |
ModifyiShow Load Case... |

ﬂ [~ Dizplay Load Cases

Showy Loadd Caze Tree |

Ok | Cancel I

66. Ust bolimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (Céziim) diigmesine basarak veya

4 simgesine basarak analiz islemine geciniz. Run Now diigmesine basarak sistemin
¢oziimine baglayiniz.

B Set Load Cases to Run x|

[ Click to:
Ci T Stah Aci
oce R e on Run/Do lat Run Case
YUKLEME1 Linear Static Mot Run Fun
WUKLEME2 Linear Static Mat Run Run Shovy CasE..
YUKLEME3 Linear Stetic Mot Run Fun

Delete Results for Caze

RuniDio kot Run Al

Delete Al Resutts

Show Load Case Tres... |

— Analysis Monitor Options ™ Model-&live

£ Mever Show

& Show After Ia sEconds OK Cancel |

67. Ust béliimdeki Analyze meniisiinden Show Last Run Details secenegine tiklayiniz.

68. Ekrana gelen ve analiz adimlarini gésteren ileti kutusunda uyari veya hata mesaijlari
bulunmadigini gordikten sonra ileti kutusunu kapatiniz.

¥4 Analysis Complete - ornek01v17 - Ellll
File Mame: & Wutlu\ReinforcedConcrete'Bookisapbookive Tornek1 ornek0l w17 sdk e |
Start Time: 472202015 2:30:21 AM Elapsed Time: 00:00:08
Finigh Time: 402272015 9:30:27 AM Run Status: Done - Anslysis Complete
£
NUMBEER OF EIGENVALUES EELOW SHIFT = o
LINEALER STATIC CAa3ZEES 03:30: 22

USING STIFFNESS AT ZERO (UMSTRESSED) INITIAL CONDITIONS

kel
3

TOTAL NUMEEL OF CASEE TO E0LVE
NMEBEER OF CASES TO SOLVE PER BLOCE

LINEADR STATIC CAZES TO BE SOLVED:

CASE: YUKLEMEL
CASE: YUKLEMEZ
CAEE: YUKLEMEZ

ANALTYETLE COMPLETE Z01&5/04/22 09:30:24

S
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69. Ekranda YUKLEME1'e iliskin sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.

(1]

70. Pencerenin alt bélimiindeki konum cubugunun sag tarafinda bulunan ilil
isaretlerinden sagdakine basarak daha sonraki yiiklemelere ait yerdegistirme durumlar
gorintilenebilir.

Sonuglarin Goriintiilenmesi:

71. Cubuk eleman i¢c kuvvet diyagramlarinin gizimi igin, (st bolimdeki meniiden =1-
diigmesini ve gikacak alt meniiden Frames/Cables/Tendons... segenedini tiklayiniz.

72. Ekrana gelen ileti kutusunda, Moment 3-3 radyo diigmesini seciniz. Case/Combo
Name boéliimindeki agilir liste kutusundan YUKLEME1'i seciniz. (Secili durumda ise bir
islem yapmaya gerek yoktur.) Show Values on Diagram (Diyagram (zerinde degerleri
goster) segenedini tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

B4 Member Force/Stress Diagram for F x|
[~ CaszsiCombo
CassiCombo Mame WUHLEMET 'I
i Muftivalued Options
| Envelope (Ranue)
-
%) Step d j
Type
’7(3' Force " Stress ‘
— Component
" Axisl Force " Tarsion
' Shear 22 " Momert 2-2
' Shear 3-3 & Momert 3-3
— Scaling
& Ao
" Scale Factor
Coptions ————————— |
" Fill Diagram
* Show Yalues on Diacram Cancel |

73. Ekranda kritik noktalardaki degerleri ile birlikte edilme momenti diyagrami goriinecektir.
Kesme kuvveti ve Normal kuvvet diyagramlarinin gériintiilenmesi icin, Member Force
Diagram for Frames ileti kutusunda, Shear 2-2 veya Axial Force radyo diigmelerinin
secilmesi gerekir.
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I SAPZ000 ¥17.1.1 Ultimate - ornek1vlT =lol=]]

Eio ES Yew [Defe Coow oot foskn  Aoshoe Dy Desgn  Oplions  Teoh el

D8 HE 20 Al@l» D aaaaq@xyxrn o 4§ RE - inftt-edl-f I -0

mxii e St NCE-IHUS THAE
g [ ot 3.3 viogram truvairan) | -
Kl
2
g
ighi Clck on any Frame Element bor detaled dagram + -§|r..nm vI-:u..‘: -|
74. Herhangi bir gubugun (zerine gelip sag mouse tusuyla tiklandiginda bu gubuk igin
herhangi bir yiiklemeye ait i kuvvet ve yerdegistirmelerin degdisimini gosteren ileti kutusu
ekrana gelmektedir. Bu ileti kutusunda Display Options bélimiinde Show Max radyo
diigmesi segilirse ilgili blyikliklerin en biylik dederleri gosterilecektir. Mouse sol tusu
basili tutularak eleman {izerinde gezdirilirse ilgili biyukliklerin degisimi de incelenebilir.
Daha sonra Done diigmesine basilarak ekran kapatilir. Asadida sol cati Kkirisinin
YUKLEME1'deki i¢ kuvvet ve vyerdegistirme dedisimini igeren ileti kutusu
gosterilmektedir. I¢ kuvvetlerin incelenmesi tamamlandiginda Done diigmesine basarak
pencereyi kapatiniz.
x|
End Length Offset Dizplay Cptions
Case IYUKLEME1 j (Location) 5 = Scroll for Values
ftems IMajDr (%2 and Mleingle valued j _II-End' [DUDE?E?E?DDE?% £ Show Max
J-End g:DDSDDDD m
(615466 m)
[~ Equivalent Losds - Free Body Diagram (Concertrsted Forces in KM, Concentrated Maments in Kh-tm)
Dist Load (2-dir)
138.18 ‘ 230.52
C j 2353 KMim
T ‘ 1 ot 231925 m
132,38 13.14 Positive in -2 direction
[ Resutant Shear
Shear V2
-132.377 KM
———'—‘ 000000
[~ Resutant Moment
Moment M3
23365947 KM-m
;ﬁ st5at1ss m
[ Deflections
Deflection (2-dir)
0001548 m
ot 3.8654 m
Positive in -2 direction
i Absolute " Relative to Beam Minimum % Relative to Beam Ends
Resetto Intial Units_| uits  [kmc =
75. Calisma ekraninin sag Ust bolimiinde [+] diigmesine basarak agilan listeden Add New

Window secenedine basarak yeni bir pencere aciniz.



Ornek 1 Betonarme Cerceve

B Chouse Tables for Display x|

Edit

=[] MODEL DEFINITION (0 of 50 tables selecte) rieeReEme (=)
-0 System Data Select Load Patterns...
1 Property Defintions el I

O Load Pettern Definitions:
[ Other Dafinitions [ Load Cases (Results)

[ Load Case Definitions Select Load Cases
[ Cornectivity Data Py —
[ doirt Assignmerts

[ Frame Assignmerts Wocify/Show Options:

O Options/Preferences Data

+ &[] Miscellaneous Data Set Output Selections. |
= B ANALYSIS RESULTS (1 of 9 tables selected) —options
[ Juirt Output
R Element Output ™| Selestion Only.
&8 Frame Output ™ Show Unformatted
! Table es
O Table: Element Stiesses - Frames
[ Table: Element Joint Forces - Frames
#[] Objests and Elements
O Structurs Output — Mamed Sats

Save Mamed Set.

Show amed Set

[Elete Mamer Set

Cancel
Table Formets File... | Current Table Formats File: Frogram Default

81. Ekrana eleman ig kuvvetlerini igeren tablo gelecektir.

e
Elle  ‘iew  Format-Filker-Sort  Select  Options
Units: As hloted IEIemerrt Forces - Frames d
Frame Station OutputCase | CaseType P V2 Vi T M2 M3 ol
Text m Text KH KH KH KH-m KH-m KH-m
1 5| YUKLEMEZ LinStatic 11.794 6318 o o o -44 1737
1 0| YUKLEMES LinStatic 19.053 59.064 o o o 1713678
1 25| YUKLEMEZ LinStatic 19.053 59.064 o o o 237066
1 5| YUKLEMES LinStatic 19.053 59.064 o o o -123 9546
2 0| “YUKLEME1 LinStatic -154.15 37596 0 0 0| -2842E414 —
2 25| YUKLEME1 LinStatic -154.15 37586 a a a -83 9599
2 5| YUKLEME1 LinStatic -154.15 37.596 o o o -187 9795
2 0| YUKLEMEZ LinStatic 7406 9631 o o o o
2 25| YUKLEMEZ LinStatic 7406 318 o o o -16.0769
2 5| YUKLEMEZ LinStatic 7406 -3.319 0 0 0 -15.9039
2 0| “YUKLEMES LinStatic -18.053 20436 a a a 2842614
2 25| YUKLEMEZ LinStatic -19.053 20938 o o o -52.3358
2 S| YUKLEMES LinStatic -19.053 20936 o o o -104 6776
3 0| YUKLEME1 LinStatic -71.847 132377 o o o -138.1835
3 077308 | YUKLEME? LinStatic £7.3 114187 o o o -42 8763
3 154616 | WLIKLEME! LinStatic -62752 -85957 a a a 36 3635
3 2351825 | YLKLEME! LinStatic -58.205 -77 807 a a a 1055507 |
4| | 3
Record << | < | 1 5| etz s Tobles... | Done |
4

82. Coziilen sistem diizlem sistem oldugundan V3 (3 yerel ekseni dogrultusundaki kesme
kuvveti), T (Burulma momenti), M2 (2 yerel ekseni etrafindaki egilme momenti) ig
kuvvetleri “0” dederine sahiptir. Bu dederlerin tabloda gosteriimemesi icin ilgili
penceredeki Format-Filter-Sort->Filter Table... secenegine tiklayiniz.

83. Ekrana gelen ileti kutusunda Format sekmesinde Display Order and Field Visibility
bélimiinde 7., 8. ve 9. satirlardaki Printed yazilarina mouse sol tusu ile cift tiklayarak
Not Printed (Yazilmayacak) durumuna getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

46



Ornek 2 Elastik Mesnetli Basit Cerceve

ORNEK 2: Elastik Mesnetli Basit cerceve

4+—1.00 —+
T 1014 = Kesit yiiksekligi: 0.25m
0.60 s
1 Baslik genisligi: 0.15m
0.25 == Baglik ve gbvde kalinhgi: 0.02m
+—
30kN/m
20kN/m
10kN >V Y Y YYYYYYYTYYVYVYYY .
Re=20000kNm
4.0m
3¢ Ry 720000kNm R, =40000kN
4 777
1 45m 1 50m 'y
T T T
0.25 77 0.25 V7 0.25 V77
0.40 0.50 0.40

Sekildeki elastik mesnetli ve elastik birlesimli dizlem cercevenin verilen vyiikler altinda
hesabinin yapiimasi.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugununun sagindaki acilir liste kutusundan
|KN, m. C l:i' birimlerini seciniz.

2. Ust bélimdeki New Model diigmesine basiniz. (File meniisiinden New Model...
secenedini tiklayarak da ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha sonra ekrana gelecek olan
New Model ileti-kutusunda sistem iki boyutlu dizlem sistem oldujundan 2D Frames
diigmesine basiniz.

B New Madel x|

@ Initialize: Model from Defaults with Urits KM, m, C >
todify/Show Information.

" Iniialize Model from an Existing File

Grid Only Beam 20 Trusses 3D Trusses 20 Frames

3D Frames whall Flat Slab Shells Staicases Storage
Structures

[~ Mew Model Initialization " Project |

[ Select Template

Underground Solid Models
Concrete
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J Material Property Data x|

[~ General Data

iaterial Name and Display Color ICELIK .
Material Type IOther -
Material Motes ModifyiShow Motes. .. |

leight and Mass Units

Wigight per Unit olume |D IKN, m,C j

Mass per Unit Yolume 0.

[~ lzotropic Property Data

Modulus of Elasticity, £ IW
Poisson lDS—
Coefficiant of Thermal Expansion, A [r2000E05
Shear Modulus, G G0769231

I {Switch To Advanced Property Display

Cancel |

26. Boylece yeni tanimlanan malzemeler de programin hazir olarak sundugu 4000Psi ve
A992Fy50 malzemelerini igeren listeye eklenmis olur.

ﬂ

[ Materials Click ta:

4000Psi Add New Material...
A392Fy50

I
EETON | Add Copy of Material... I
|
|

CELIK,

Modify/Show Material

Delete Material

I~ Show Advanced Properties

Ok |
Cancel |

27. OK diigmesine basarak malzeme tanimlama islemini tamamlayiniz.
Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi ve Gubuklara Atanmasi:

28. Define menisiinden Section Properties > Frame Sections... komutunu seciniz veya

I diigmesine basiniz.

29. Yeni kesit olusturmak igin ekrana gelen ileti kutusunda Add New Property... (Yeni kesit
ozelligi ekle) diigmesine basiniz.
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30.

31.

32.

B Frame Properties x|
[ Propetties [ Click to:

Find this property:

Impport Mese Property..
(==

Acldd MNewy Property...

Add Copy of Property

MocdifyiShowe Property..

Delete Property

Ok Cancel |

Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete'i seginiz.

Select Property Type
’7 Frame Section Property Type

Dikdortgen kesitleri tanimlamak icin Rectangular segenegine tiklayiniz.

Rectangular

Ekrana dikdortgen kesit boyutlarinin girilecedi-yeni bir ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunda,

Section Name (Kesit adi) kutucuguna C40x25

Depth (t3) yazi kutucuguna 0.40

Width (t2) yazi kutucuguna 0.25 yaziniz.

Material acilir listesinden BETON malzemesini seginiz.

Kesit dzelliklerini (alan,eylemsizlik momenti vb.) gérmek igin, Section Properties...
diigmesine basiniz. Ekrana olusturulan kesitin gesitli 6zelliklerini gdsteren yeni bir ileti
kutusu gelecektir.

e 2 kez OK diigmesine basiniz.

B Rectangular Section x|
Section Hame |C4DX25 Dizplay Color .
Section Notes ModifyiShow Motes..

[ Dimensions [ Section
Defith (13) 04
Wit (£2) 0.25 T
3 ]
Propetties
Materisl ———————| [~ Property Macifiers Sectian Praperties. . |
+ IEIETON - ’V Set Modifiers... | Time Dependert Properties.. |
Cancel_|

55



Ornek 2 Elastik Mesnetli Basit Cerceve

e Outside flange (t2) yazi kutucuguna 1.00
¢ Flange thickness (tf) yazi kutucuguna 0.14
e Stem thickness (tw) yaz kutucuguna 0.25 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

B Tee Section x|
Section Hame |EleXBD Dizplay Color .
Section Notes ModifyiShow Motes..

[~ Dimensions [ Section

Cutside stem (13) 0.8

Outsice flange (12) 1

4L 1
Flange thickness (tf) 014 []
Stem thickness [ tw ) 0.25
Propeties ———————————— ]
—Materisl ———————————— [~ Property Madifiers Section Properties ... |
i+ IEIETON - ’V Set Modifiers... | Time Dependert Properties.. |
Ok Cancel |

38. Celik kiris kesitini tanimlamak icin Add New Property (Yeni kesit 6zelligi ekle)
diigmesine basiniz.

39. I kesiti tanimlamak igin I/Wide Flange diigmesine basiniz.

1

| e Flane

40. Ekrana gelen tablal kesit ileti kutusunda,

B 1/wide Flange Section x|
Section Hame |CK Dizplay Color ’_
Section Motes ModifyiShow Motes..

—Dimensions rSecton ——————— |
Outsice height (3) 0.25 b
015 I —
Top flange wickh (12 -
Top flange thickness (1) 0.02 3
Wk thickness [tw ) 0.02
Battom flange width 120 ) 0.15 I:':I
Blottom flange thickness ( tfh ) 0.02
[ Properties
haterisl ——— | [ Property Modifiers Section Properties. . |
+ ICEL\K - ’V Set Modifiers I Time Dependent Properties.. |
Cancel |

Section Name (Kesit adi) kutucuguna CK yaziniz.

Material acilir listesinden CELIK malzemesini seginiz.

Outside height (t3) yaz kutucuguna 0.25

Top flange width (t2) yazi kutucuguna 0.15

Top flange thickness (tf) yazi kutucuguna 0.02

Web thickness (tw) yazi kutucuguna 0.02

Bottom flange width (t2b) yaz kutucuguna 0.15
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e Bottom flange thickness (tfb) yazi kutucuguna 0.02 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

41. Boylece kesit 6zelliklerinin verilmesi tamamlanmis olur.

B Frame Properties x|
—Properties [ Click to:

Find this property Impport Mese Property.. |
CH
B25XE0 Acldd Newy Property... |
CA0K25
50425 Add Copy of Property |
FSECT

MocdifyiShowe Property.. |

Delete Property |
Cancel_|

42, Set Display Options digmesine basiniz, ekrana gelen ileti kutusunun

43.

44,

45.

46.

Frames/Cables/Tendons béliimiindeki Labels radyo diigmesini segili duruma getiriniz

ve OK digmesine basiniz. Bu islem ekranda cubuk elemanlarin numaralarinin da
gosterilmesini saglamaktadir.

1 1] L1

[ A | [ B | [ C |

'2 4 *4 5 'E

— off (2]
M

v
>

ﬂi Ef] *
Sirastyla 1 ve 3 No.lu gubuklar seginiz. Se¢me islemi mouse imlecini gubuklarin izerine
getirip sol mouse tusu ile tiklayarak yapiimaktadir. Secilen gubuklar ekranda kesikli cizgili

olarak goriintrler. Yanls secim yapilmissa, ilgili cubugun (zerine tekrar tiklanarak, dolu
Gizgi haline (segilmemis duruma) getirilebilir.

Ust béliimdeki ana meniiden, E Assign Frame Sections diigmesini tiklayiniz. Ekrana
gelen ileti kutusundan C40X25 secenegini secerek OK diigmesine basiniz.

Ust bslimdeki ana meniiden [l Show Undeformed Shape diigmesini tiklayarak veya
klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece diigiim noktasi ve cubuk eleman numaralarinin
goriinmesini saglayiniz.

2 No.lu gubugu seginiz ve E Assign Frame Sections diigmesini tiklayiniz. Ekrana
gelen ileti kutusundan C50X25 secenedini secerek OK diigmesine basiniz.
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55.

56.

57.
58.

59.

Bu islem elemanlarin kesit tanimindaki ilgili renkleri kullanarak hacimsel olarak
gosterilmesini saglamaktadir. Eleman kesit yerlesimleri bu sekilde de gorsel olarak kontrol
edilebilmektedir.

Yeniden Set Display Options diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

e General bolimindeki Shrink Objects (Elemanlari kisaltilmis olarak gdsterme)
kutucugunu secili durumdan cikariniz.

e View Type boliimiinde Standard radyo diigmesini seginiz.

e View by Colors of bilimiinde Objects (Nesneler) radyo diigmesini tiklayarak
segili duruma getiriniz.

o Frames/Cables/Tendons bolimiinde Labels kutucugunu secili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

Xz simgesine basarak X-Z diizlemindeki gériinimi ekrana getiriniz.

Sol kolonun mesnetle birlestigi noktada bulunan elastik birlesimi tanimlamak icin 1 nolu
digiim noktasini seginiz.

Z
Assign meniisiinde Joint = Springs secenedine tiklayiniz veya *™ diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Joint Springs ileti kutusunda,
e Coordinate System agllir listesinden GLOBAL secenegine tiklayiniz.
e Sozkonusu elastik birlesim redorii Y ekseni etrafinda donme ile ilgili oldugundan
Rotation about Global Y yazi kutucuguna 20000 yaziniz ve OK diigmesine
basiniz.
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B Joint Springs x|
[ Spring Direction

Coordingte System GLOBAL 'l

[ Spring Stiffress ——————————————— ]
Tranzslation Global X ID—
Transkation Glokal o
Translation Global Z IU—
Rotstion shout Global X 0.

Rotefion sbout Global ¥ 20000
Fotation ahout Global Z lﬂ—

[ Cptions

" Addto Existing Springs
(ol Replace Existing Springs
" Delete Existing Springs

Ok Cancel |

60. Sag kolonun mesnetle birlestigi noktada bulunan elastik birlesimi tanimlamak icin 5 nolu
digiim noktasini seginiz.

Z
61. Assign mendsiinde Joint > Springs secenegine tiklayiniz veya *m™ diigmesine basiniz.

62. Ekrana gelen Joint Springs ileti kutusunda,

e Coordinate System acllir listesinden GLOBAL segenegine tiklayiniz.

e Sbzkonusu elastik birlesim redorli Z ekseni dogrultusundaki yerdedistirme ile ilgili
oldugundan, Rotation about Global Y yazi kutucugundaki 20000 degerini siliniz.
Translation Global Z yazi kutucuguna 40000 yaziniz ve OK dii§mesine basiniz.

x|
[ Spring Direction

Coordingte System GLOBAL 'l

[ Spring Stiffress ——————————— ]
Translation Global X 0.

Translation Global 0.

Translation Global Z 40000

Rotstion about Glogal X |0

Rotation about Global ¥ o

Rotetion about Glogal £ |0

[ Options:
" Addto Existing Springs

i~ Replace Existing Springs
" Delete Existing Springs

63. Celik kirisin sag ucunda bulunan elastik birlesim ve sol ucunda bulunan mafsal 6zelligi
sistemin mesnet bolgesinde bulunmadigindan cgubuk eleman 6zellii olarak
tanimlanmalidir.

64. Celik kirisi temsil eden 5 nolu gubugdu secili duruma getiriniz.

65. Assign meniisiinde Frame -> Releases/Partial Fixity... secenedine tiklayiniz veya

— ) .
e digmesine basiniz.
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EH Define Load Patterns

[~ Load Patterns

Load Pattern Mame

Type

Self Weight
Muttiplier

Auta Lateral
Loadd Pattern

|vUkLEME

DEAD

=h

—

Click T

Add Mew Load Pattern |
Mociify Load Pattern |
Madify. Lateral Load Pattern.. |
Delete Load Pattern |

Shaovy Load Pattern Motes..

QK

Cancel |

70. Define menisiinde Load Cases... secenedine tiklayiniz veya

oD
15 E

diigmesine basiniz.

71. Ekrana gelen ileti kutusunda DEAD ve MODAL yuklemelerini, dnce tiklayarak ve sonra
Delete Load Case... diimesine basarak siliniz. Yiiklemenin silinecegini belirten uyari
mesajina Evet (Yes) diigmesine basarak yanit veriniz.

72. Ekranda yalnizca YUKLEME analiz durumu kalacaktir. OK diigmesine basarak ileti
kutusunu kapatin.

¥H Define Load Cases

|

[ Load Cases

Load Case Mame Logd Case Type

— Click tor

' UKLEME

Lingar Static

Add Mewy Load Case... |
Add Copy of Load Case.. |
ModifysShow Load Case... |

[ Display Load Cases

Showr Load Caze Tree... |

Ok | Cancel |

73. 4 No.lu cubugu seginiz. Cubuk (izerindeki yikleri tanimlamak igin (st boliimdeki ana

meniiden Q diigmesini tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti

kutusunda,

e Load Type and Direction bolimiindeki acilir listelerden GLOBAL ve Gravity'yi

seginiz.

e Uniform Load bélimiindeki yazi kutucuguna 20 yazip OK diigmesine basiniz.
Bdylece -Z yoniinde 20 kN/m siddetindeki diizgtin yayil yik tanimlanmis olur.

B Frame Distributed Loads

x|

[ Load Psttern hlame

+ |[¥UKLEME -

[~ Load Type and Direction

Units
’7 IKN‘ m,C vl

Options

' Relative Distance from End-l

" Forces  { Moments £ pdd to Existing Loads
Coord Sys IGLOEIAL 'I ¥ Replace Existing Loads
Direction IGrawty vl  Delete Existing Losds

[ Trapezoidal Losds
2. 3. 4.
Distance o Jozs Jozs Jr
Lo In. |n. |n. |n.

" Absolute Distance from End-|

r—Unifartn Loac

Load

Jz0.

Ok I Cancel |
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74. 5 No.lu cubudu seciniz. Cubuk (izerindeki yikleri tanimlamak igin (st bolimdeki ana

meniiden == digmesini tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti

kutusunda,

e Load Type and Direction bdlimiindeki acilir listelerden GLOBAL ve Gravity’ i

seciniz.

e Uniform Load boélimindeki yazi kutucuguna 30 yazip OK diigmesine basiniz.
Bdylece -Z yoniinde 30 kN/m siddetindeki diizgtin yayil yik tanimlanmis olur.

75. Yatay yiki tanimlamak icin 2 nolu diigiim noktasini segili duruma getiriniz.

76. Diglim noktasina etkiyen ylki tanimlamak icin Assign meniisiinde Joint Loads->

Forces secenedine tiklayiniz veya £4 digmesini basiniz.

77. Ekrana gelen ileti kutusunda Force Global X yazi kutucuguna 10 yaziniz ve OK

diigmesine basiniz.

=

EH Joint Forces
Load Pattern Mame Units
’7 + [[rueieme | ‘ ’7 [k, m. e =l
[~ Loads [ Coordinate System
Force Global X I‘lﬂ IGLDBAL ]'
Fi Global v 0.
orce Global I JEp—
Force Global Z IU- ' Add to Existing Loads
Momert sbout Giokal % | & | Repace Existing Loeds
" Delete Existing Loads
Moment about Global IU-
Mament abaut Global Z |D- OK I Cancel |

78. YUKLEME adli Load Case icerisindeki cubuk eleman (zerindeki yayil yiiklerive diigim
noktasina etkiyen tekil yukleri birlikte gérmek icin Display menilsinde Show Load
Assigns-> Frame/Cable/Tendon secenegine tiklayiniz.

79. Ekrana gelen ileti kutusunda sol altta bulunan kutucuklan secili duruma getiriniz ve OK

digmesine basiniz.

80. Ekrana YUKLEME isimli durumda sisteme etkiyen ytikler gelecektir.

W Show Joint Loads with Span Loads
[¥ Show Span Loading Y alues

=) =
‘10.00ﬁ A ‘E 5
— o~ L]
z
1 s x 3
/N R &

81. Ust bélimdeki ana meniiden [l Show Undeformed Shape diigmesini tiklayarak
tekrar sadece diigiim noktasi ve cubuk eleman numaralarinin gériinmesini saglayiniz.
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Co6ziim (Analiz):
82. Sistem geometrisinin ve yiiklemelerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra, Ust bélimdeki

H Save digmesine basarak (veya File menisiinden Save komutunu segerek)
olusturulan sistem modeline uygun bir ad veriniz ve modeli saklayiniz.

83. Ust bolimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (C6ziim) diigmesine basarak analiz
islemine geciniz. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek icin Analysis Monitor Options
bélimiinde Always Show (Her zaman goster) kutucugunu segili duruma getiriniz. Run
Now diigmesine basarak sistemin ¢dziimln{ baslatiniz.

B Set Load Cases to Run x|
[ Click to:
C T Stat Acti
i HE us on RunfDo Mot Run Caze
YUKLEME Lineat Static Mat Run Run
Showy Case
[elete Resuts for Case
Run/Do Mot Run Al
Delete All Resufts
Showr Load Caze Tree... |
[~ &Analysis Montor Options ™ Model-&live
= Never Show
" Show After I seconds oK Cancel |

84. Analiz tamamlandidinda ekranda sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.

(1]

5|
[~ Case/Combn
Case/Cambn Name [rurceme -
Optians
€ Emvelope (Renge)
& Step 1 ﬂ
Type
’76‘ Farce € stress ‘
—Companert
£ Axial Force " Torsion
£ Shear 2-2 £ Moment 2-2
© Shear 3-3 ' moment 3-3
—Scaling
& Auo
£ Scale Factor
—Options ————————————————
" Fill Diagram
' Show Values on Diagram G
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85. Cubuk eleman i¢ kuvvet diyagramlarinin gizimi igin, st boélimdeki meniden i-
digmesini ve gikacak alt meniiden Frames/Cables/Tendons... segenedini tiklayiniz.

86. Ekrana gelen ileti kutusunda, Moment 3-3 radyo digmesini seginiz. Show Values on
Diagram secenedini tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

87. Ekranda kritik noktalardaki degerleri ile birlikte egilme momenti diyagrami goriinecektir.

Edilme momenti igin, eksenel sekildegistirmeler ve kayma sekildegistirmeleri ihmal edilerek
elde edilen teorik ¢ozlimiin belirli noktalardaki degerleri agagida tablo olarak verilmektedir.

Teorik Coziim SAP2000M™! SAP2000"!
4.48 4.35 4.54
13.61 13.46 13.62
7.78 7.24 7.75
45.38 45.08 45.38
18.09 17.43 18.10

SAP2000?! olarak gdsterilen ¢oziim, programda eksenel sekildegistirmeler ve kayma
sekildegistirmeleri ihmal edilerek elde edilen ¢oziimdir.

)
: i
1348 4 T85.08

2.61
71.97

Pl

-4185 T34 ‘1%
X

Z{ Bl

SAP2000 programinda eksenel ve kayma  sekildegistirmelerinin hesaplarda g&zéniine

alinmamasi istendiginde kesit tanimlamalari yapilirken Set Modifiers secenedi kullanilarak
ilgili kesit 6zelligi carpanlar yeniden diizenlenmelidir.

Property Modifiers

Eksenel sekildegistirmelerin etkisini ihmal etmek icin Cross section area kutucuguna buyiik
bir deder, 6rnedgin 1000 olarak, kayma sekildegistirmelerinin etkisini ihmal etmek igin ilgili
dogrultudaki kayma alani carpani ise O olarak tanimlanmistir. Sozkonusu &rnek X-Z
dizleminde bulunan bir sistem oldugundan vyalnizca elemanlarin 2 yerel ekseni
dogrultusundaki kayma alanlari ile ilgili olan carpan degistirilmistir.

m Frame Property /Stiffness Modification F ﬂ
[~ PropertyrStittness Modifiers for &nalysis —————
Cross-section (sxial) Ares I'1 oo
Shear &Area in 2 direction IU
Shear Area in 3 direction I'I
Tarsional Constart I'1
Moment of Inettia about 2 axis I'I
doment of Inertia about 3 axis I'I
Mazs I'1
Weight I'I
Cancel |

88. Kesme kuvveti diyagraminin gériintiilenmesi icin, Member Force Diagram for Frames
ileti kutusunda, Shear 2-2 radyo diigmesinin segilmesi gerekir.
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ORNEK 3: Betonarme Kutu Kesit

SISTEM

0.20

l 3.00
T

4

2.40m

48kN/m 48kN/m

42.8kN/m”

10.3 PY Y4y

|

27.0

10.3kN/m’

27.0kN/m’

74 8kN/m’

Geometrik dzellikleri ve yukleri sekilde gérilen sonsuz uzunluklu kutu kesit, birim uzunluk igin

goziilecektir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubudunun sag tarafinda bulunan agilir liste
kutusundan |KN, m. C 'i boyutlarini seginiz.

2. (st boliimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.

B New Model

x|

— Mesw bodel [ritilization

& Initislize Model from Defaults with Units

= Initialize Model from an Existing File

Project Information ——————————
KM, m, C Vl
todify/Show |nformatian... |

 Select Template

Grid Only

2D Trusses 3D Trusses

2D Frames

3D Frames

@

wall

Undergraund
Concrete

Solid Models

Flat 5lab

Shells Staircases

Storage
Shuctures

3. Ekrana gelen Quick Grid Lines ileti kutusunda,

Number of Grid Lines (Yardimci ¢izgi sayisi) bolimiinde,

e X direction 2
e Ydirection 1
e Zdirection 2

Grid Spacing (Yardima gizgi aralik uzunluklar) bélimiinde,

e X direction 3
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Ornek 3 Betonarme Kutu Kesit

e Y direction 1
e Zdirection 2.4 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

Caitesian | Cylindrical I
i~ Coordinate System Mame
|GLD Bl
~Mumber of Grid Lines——————————————
# direction 2
“ direction 1
Z direction 2
— Grid Spacing
# dirsction 3
' direction 1
2 direction 24
r~First Grid Line Location————————————
# direction 0
* dirsction 0.
2 direction o
Cancel I

4. Ekrandaki 3-D View penceresinin (st boliimiindeki [ dligmesine basarak pencereyi
kapatiniz.

5. Bu islem ekranda tek aktif pencere olarak X-Y diizlemini gésteren pencerenin bulunmasini

sadlayacaktir. X-Z diizlemine gegmek igin - diigmesine basiniz.

Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

6. Define menisiinden Materials bolimini tiklayarak veya Ii diigmesine basarak
malzeme tanitimi ileti kutusunu ekrana getiriniz ve Add New Material diigmesine
basiniz.

7. Ekrana gelen Quick Material Definition ileti kutusunda,

¢ Region (Bolge) acllir listesinden User (Kullanici) segenegdini seginiz.
¢ Material Type aclilir listesinden Other secenegini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

B4 add Material Property x|

Region

Material Type

Standard

Grade

Cancel |

8. Ekrana gelen Material Property Data ileti kutusunda,

Material Name yaz kutucuguna MLZ1

Weight per unit Volume yaz kutucuguna 0

Modulus of Elasticity yaz kutucuguna 1

Poisson's Ratio yaz kutucuguna 0

Coeff of Thermal Expansion yaz kutucuguna 0 yaziniz ve 2 kez OK diigmesine
basiniz. Ornek problemde yalnizca i¢c kuvvetlerin belirlenmesi amaclandiindan
elastisite moduli E=1 olarak alinmigtir.
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B Rectangular Section x|
Section Hame |KES|T Display Color .
Section Notes ModifyiShovw Notes:

i~ Dimensions: [ Section
Depth (13) 0.2
Wicth [12) 1
37
1 i
[ Propetties
Materisl ————————————— Property Modifiers Section Properties. . |
] oz - ’7 Set Madifiers.. | Time Deperdert Properties.. |
Ok Cancel |

1

14. P}J Quick Draw Frame Element (Hizli Cubuk Eleman Olusturma) diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusununu Property béliimiinde gubuk kesiti
olan KESIT secenegini segili duruma getiriniz.

|
Lire Crhject Type Straight Frame
Section KESIT
Momert Releases Continuous
XY Plang Offset Mormal 0.

Gridlerin Uzerine sol mouse tusu ile dokununuz ve dért adet gubuk elemanini diigiim noktalari
ile birlikte olusturunuz.

ZA T Z

Ol

15. D}J Quick Draw Frame Element (Hizll Cubuk Eleman Olusturma) diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusununu Property béliimiinde gubuk kesiti
olan KESIT secenegini segili duruma getiriniz.

16. Sol bélimde bulunan Pointer diigmesine basarak mouse imlecini secim (Select)
durumuna getiriniz.

17. [ diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunun Joints béliimiinde Invisible kutucugunu secili durumdan
cikariniz, digim noktasi adlarini ekrana getirebilmek icin Labels kutucugunu secili
duruma getiriniz ve OK diimesine basiniz. Bu islem diigiim noktalarinin aktif pencerede
g6riinmesini saglayacaktir.
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b
22. Previous Selection (Bir ¢nceki secimi yeniden secme) Fs

23.

B Frame Distributed Loads

[~ Load Pattern Mame:

*  Relative Distance from End-l

Units:
Load Type and Direction Options
& Forces  © Moments  mddto Existing Loads
Comesys  [oLoma =l | @ [ hepince Busing Cosds|
Direction Im ' Delete Existing Loads
[~ Trapezoidal Loads
2 3 4
Distance Jn. Jozs Jo7s 1.
Load o o o o

" Absolute Distance from End-|

[~ Unifarn Load

Load

fs25

Ok I Cancel |

cubugu yeniden segili duruma getiriniz.

diigmesine basarak (st

s diigmesine basarak ekrana gelen Frame Point Loads ileti kutusunu getiriniz. Ileti

kutusunda,

duruma getiriniz. Daha sonra,

¢ Distance satirindaki 1. ve 2. kutucuklara 0.75 ve 2.25

Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Coord Sys acilir listesinden GLOBAL secenedine,
Direction acllir listesinden Gravity segenegine tiklayiniz.
Options béliimiinde Add to Existing Loads radyo diigmesini,

Point Loads boliimiindeki Absolute Distance from End-I radyo diigmesini segili

e Load satirindaki 1. ve 2. kutucuklara 48 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

x|

B Frame Point Loads
[~ Load Pattern Mame Units
+ ||DEAD - ’7 IKN‘m,C 'l
[~ Load Type and Direction Options
s (# S | Add fo Existing Loads
Coord Sys IGLOEIAL 'l " Replace Existing Loads
Direction IGrawty vl " Delete Existing Loads
—Point Loads
1 2. 3. 4.
Distance Jozs [22s o o
Lot} Jas Jaa |o. |o.

" Relative Distance from End-|

¥ Absolte Distance from Enc-l

e |

24. Alttaki cubugu segerek Q diigmesine basiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads

ileti kutusunun,

basiniz.

Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Coord Sys acilir listesinden GLOBAL secenegine,
Direction acllir listesinden Z secenedine tiklayiniz.
Uniform Load béliimiindeki Load yazi kutucuguna 74.8 yaziniz ve OK diigmesine
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[ 5APZ000 v17.1.1 Ultimate - omek3 vIT CIE
B E&  Yew Defre Doow  Select  fuin  Agebvoe  Degley  Desgn  Qplios  Teoh  Helo

OV HE 20 Z@» D aaadaq@yxrmn 4§ /5@ - inftt-edl-f I -0

[ e St NCE-IHUS THAE

',',I F.;Hn-cm:dmﬂllwi. ] - . =

o
EL
B
bl
-+
i
Right Clck, on ary jor Ion desplacement vakesy St Aurinuptions | |r,_nn.—.| vI ENmi

Sonuclarin Goriintiilenmesi:

34. Display meniisinde Show Forces/Stress ]
seceneginden Frames/Cables/Tendons... S
bélimine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda, Coonttompa o T

Moment 3-3 radyo diigmesini seciniz. Ekranda
edilme momenti degerlerinin de gosterilmesini
sadglamak icin, Show Values on Diagram PR

segenegini tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz & =tep I §|

35. Ekranda kritik noktalardaki degerleri ile birlikte
edilme momenti diyagrami goriinecektir. Kesme Fﬁ"imce P ‘
kuvveti ve Normal kuvvet diyagramlarinin

i~ Muttivalued Options

goriintiilenmesi icin, Member Force Diagram o -t
for Frames ileti kutusunda, Shear 2-2 veya ® siei2a € Momen 22
Axial Force radyo diigmelerinin segilmesi " Shear 3.3 & Woment 3.3
gerekir.

[~ Scaling

36. Mouse sag tusu yardimi ile istediginiz cubugun o e
Uzerine gelip tiklayarak gubuk Uzerindeki ig € Soale Factor ]
kuvvet  dedisimlerini sayisal olarak  da P
gbrebilirsiniz. " Fil Diagram
% Showe Values on Diagram e — |
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/

.00

7.159

49.1

4

) s

37. Ust cubuga sag mouse tusu ile tiklandiginda bu cubuk icin
degdisimini gosteren ileti kutusu ekrana gelmektedir.

¥4 Diagrams for Frame Object 2 {KESIT}) x|

i kuvvet ve yerdegistirmelerin

End Length Offset Display Options
case [DERD =] || Coeston g © Seroll for Values
- " FERt | 0000000 m & Show Max
ftems: IMajDr (V2 and Mj ISlngIa walugd j (0.00000 m)
Jt 5
J-Endt_| 0.000000m
(3.00000 m)

[ Equivalent Losds - Free Body Diagram (Concertrated Forces in KM, Concentrated Moments in KN-m)
Dist Load (2-dir)

37.00 48.00 48.00 37.00

l 'l 42 80 Hhim
1 | 1 5t 1.50000 m
112.20 112.20 Positive in -2 direction

[ Resultant Shear
Shear V2
-112.200 KN

[ Resultant Moment
Moment M3
47 1540 KN-m
at 1.50000 m

[~ Deflections:

\—/

Deflection (2-dir)

BM22754m
&t 1.50000 m
Positive in -2 direction

© Absolute ' Relative to Beam Minimum ¥ Relative to Beam Ends
Resetto Intial Units__| uits  [wmc -

38. Buileti kutusunda Display Options boliimiinde Show Max radyo diigmesi segilirse ilgili
buy(kliklerin en biliylik dederleri gosterilecektir. (Yer degdistirmelerin, Elastisite moduili
icin secilen dederden (E=1) dolayi blyiik oldugu unutulmamalidir).

39. Sol mouse tusu basil tutularak eleman (zerinde gezdirilirse ilgili biy(ikliklerin dedisimi de
incelenebilir. Done diigmesine basilarak ekran kapatilabilir.

Sonuglarin Bir Dosyaya Yazdirilmasi:

40. Sonuglarin bir dosyaya yazdiriimasi istenirse, Display menisiinde Show Tables...
secenedi kullanilimalidir. Bu segenede tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.
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B4 Element Forces - Frames =[O x|
Fle | Wiew Format-Fiter-Sort  Select  Options
Expart Current Table v [Eiemert Forces - Frames =l
[ Display Current Table » In Word as RTF File
Print Current Table as Text File In Text Editar T M2 M3 Framel |
- - Kli-m Kli-m KH-m Tex
Expurt All Tables b In Text Editor w) No Spits o o o 349813 1
Display Al Tables B In Inkermet Explorer a5 HTHL o o ) P i
Print All Tables as Text File ic 122 ag2s 0 0 a0 246475 I
Save Current Table Format ta Table Formats File i 122 338 o o 0 226653 141
Save Al Table Formats ko Table Formats File o 122 2818 o o 0 228507 115
iapply Format From File b Current Table c 22 78 ° ° o M3 i
Apply Formats from Fils to Al Tables i 22 A2455 o o b 271678 -
ic: 1122 16485 o o 0 31.5245 El
Add Tables
ic: 1122 19,888 [ [ [ 36.995 141
Remove Current Table "
i 19,668 122 o o 0 -36.996 24
Close Form ic: -19.888 9815 o o 0 20896 21
2 075 DEAD LinStatic -19.388 501 [ [ [ 351185 241
2 075  DEAD LinStatic: 19,668 324 o o 0 351165
2 1125| DEAD LinStatic: -19.888 1605 o o 0 441448
< |
Record: <« | < 1 > »> |oft38 Addl Tahles | Done I
Y

44, Sonuclarin yazdirilacagi dosyaya bir ad verilerek dosya saklanabilir. Olusan text dosyasi
notepad veya wordpad benzeri programlarla agilabilir.

B sonuc - wordPad =] B4
Fle Edit View Insert Format Help
I ERE T Y]
EAPZDDD vi7.1.1 4/22/15 14:14:05 =
Takble: Element Forces - Frames
Frame Station OutputCase CaseType P v2 va T Mz M3
m N N K Kl-m EN-m FN-m
1 0.00000 DEAD LinStatic -112.z200 24.872 0.000 0.0000 0.0000 34.9613
1 0.30000 DEAD LinStatic -11z.200 17.085 0.000 0.0000 0.0000 28.6833
1 0.s0000 DEAD LinStatic -112.z200 9.925 0.000 0.0000 0.0000 24.6475
1 0.s0000 DEAD Linstatic -1l1lz.z00 3.3%0 0.000 0.0000 0.0000 22.6658
1 1.z0000 DEAD LinZratic -11z.z00 -z.518 0.000 0.0000 0.0000 2z.5507
1 1.50000 DEAD LinStatic -11z.z00 -7.800 0.000 0.0000 0.0000 24.1139
1 1.50000 DEAD LinSratic -11z.200 -12.455 0.000 0.0000 0.0000 27.1878
1 &.10000 DEAD LinStatic -11z.z00 -16.485 0.000 0.0000 0.0000 31.5245 -
1 2.40000 DEAD LinSratic -11z.200 -19.888 0.000 0.0000 0.0000 36.9960
2 0.00000 DEAD LinStatic -19.888 -1iz.z00 0.000 0.0000 0.0000 -36.9960
2 0.37500 DELD LinSratic -19.888 -86.150 0.000 0.0000 0.0000 2.0696
2 0.75000 DEAD LinStatic -19.888 -80.100 0.000 0.0000 0.0000 35.1165
2 0.75000 DEAD LinStatic -15.888 -32.100 0.000 0.0000 0.0000 35.1165
2 1.12500 DEAD LinStatic -19.888 -16.050 0.000 0.0000 0.0000 44,1446
2 1.50000 DEAD LinStatic -159.8858 -8.527E-14 0.000 0.0000 0.0000 47.1540
2 1.87500 DEAD LinStatic -19.888 16.050 0.000 0.0000 0.0000 44,1446
2 2.25000 DEAD LinStatic -15.888 3z2.100 0.000 0.0000 0.0000 35.1165
2 Z.z25000 DEAD LinStatic -19.888 §0.100 0.000 0.0000 0.0000 35.1165
2 2.62500 DEAD LinStatic -15.888 86.150 0.000 0.0000 0.0000 2.06596
4] | »
For Help, press F1 NOM
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ORNEK 4: Degisken Kesitli Kbprii Kirisi

100 kN/m

Sekilde goriilen degisken kesitli koprii kirisinde 100 kN/m diizgiin yayili yik igin i¢
kuvvetler belirlenecektir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini galistiriniz ve konum cubugununun sagindaki agilir liste kutusundan
IKN, m, C 'i boyutlarini seginiz.

2. Ust bélimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda ilk satirda Ggiincli sablon olan Beam (kiris) secenedine
tiklayiniz.

B4 New Model x|
[ Mew Model Initizlization Project Infarmation
' Inilizlize Model from Defaults with Units KM, m, C 'I §
odifp/Show Infarmation... |
" Initizlize Model from an Existing File

—Select Template

—

Grid Oy Beam 20 Trusses 30 Trusses 2D Frames

Flat Slab Shells Staicases Storage:
Structures

3D Frames

@

Undergraund Salid Models
Concrete

3. /Bu iglem ile kiris aciklik sayisinin ve agikliklarin uzunluklarinin girilecegi yeni bir ileti kutusu
ekrana gelecektir. Bu ileti kutusunun,

e Number of Spans (Aciklik sayisi) yazi kutucuguna 3
e Span Length (Aciklik uzunlugu) yazi kutucuguna 60 yaziniz.

80
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X
[~ Beam Dimensions

Mumber of Spanz |3 Span Length |60
™ Use Custom Grid Spacing and Locate Ediit Grid... |

[ Section Properties

Beams IDE!aun vl +
cancel |

[V Restraints

¢ Use Custom Grid Spacing and Locate Origin kutucugunu segili duruma
getiriniz ve aktif duruma gegen Edit Grid... diigmesine basiniz.
e Ekrana gelen ileti kutusunun X Grid Data bolimiinde,
e 1. satirdaki Ordinate dederini -70
e 4. satirdaki Ordinate dederini 70 olarak degistiriniz ve 2 kez OK
diigmesine basarak sistemi olusturunuz.

¥ Define Grid System Data x|

Edit
Units [ Gridlines |
System Hame |CSVS‘1 ’7 IKN, m,C j Guick Start...
[ Grid Deta
Grid ID Ordinste | Line Type Visikility ‘ Bubble Loc. | Grid Color
1 o -70 Primaty Show Endd
F] B 30, Frimary Showe End B
3 C a0 Frimary Showe End B )
4 o o Frimary Showe End I
5
6
7
: =l
[ Display Grids as
% Gric Diata
% Ordinates  Spacing
Grid IO Ordinste Line Type Visikility Bubble Loc. | Grid Color
1 1 o. Primaty Show Start
2 ™ Hide &1 Grid Lines
3
4 [T Glueto Grid Lines
5
5 Bubble Size |15
7
|

a
Z rid Data Reset to Default Color

Grid ID Ordinate Line Type Yisihilty | Bubble Loc - Reorder Ordinates
1 71 a Primary Showw End
2
3 Locate Systetmn Origin...
4
5
[:] OH Cancel |
T
" =l

Ekrandaki 3-D View penceresinin (st bolimiindeki diigmesine basarak pencereyi
kapatiniz. Bu islem ekranda tek aktif pencere olarak X-Z dizlemini gdsteren pencerenin
bulunmasini saglayacaktir.

1
i
v
D
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Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi ve Gubuklara Atanmasi:

1.25 1., 10 I, ve I, olarak belirtilen atalet momentleri, sirasiyla, I1, I2 ve I3 olarak
tanimlanacaklardir.

9. Define menisiinden Section Properties>Frame Sections... secenedine tiklayiniz

veya I diigmesine basiniz.

10. Ekrana gelen Frame Properties ileti kutusunda Add New Property... diigmesine
basiniz.

11. Ekrana gelen Add Frame Section Property (Cubuk kesit Ozelligi ekleme) ileti
kutusunun Frame Section Property Type aclilir listesinden Other (diger) secenegine
tiklayiniz.

"Seled Property Type

Frame Section Property Type

12. Bu béliimde General secenedine tiklayiniz.

General

13. Ekrana kesit 6zelliklerinin girilecegi Property Data ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunun,
¢ Moment of Inertia about 3 axis yaz kutucuguna 1.25
Shear area in 2 direction yaz kutucuguna 0 yaziniz. (Hesaplarda kayma
sekildegistirmelerinin katkisinin ihmal edilecedi varsayilmistir.)
e OK digmesine basiniz. Diger kutucuklardaki degerlerin ¢oziime etkileri
olmadidindan, degistiriimelerine gerek yoktur.

ﬂ

Section Matne |FsEC2

[ Propetties

Cross-section (axial) area I1 Section moduluzs about 3 axis 1

Moment of Inertia about 3 axis |1-25 Section modulus ahout 2 axis 1
hamert of Inertia about 2 axis |1' Plaztic modulus ahout 3 axis 1
Product of Inertia about 2-5 ID Plastic moduluz about 2 axis 1
Shear area in 2 direction ID Radius of Gyration about 3 axis 1.

Shesr area in 3 direction |1' Radius of Gyration about 2 axis 1
Torsional constant I1 Shear Center Eccentricity (x3) o

Cancel |

14. Ekrana gelen General Section ileti kutusunun,

Section Name yazi kutucuguna I1 yaziniz.

Material aglilir listesinden MLZ'yi seginiz.

Depth (t3) yazi kutucugundaki dederi 1

Width (t2) yazi kutucugundaki dederi 1 olarak degistiriniz.
OK diigmesine basiniz.

SAP2000 programindaki General Section secenedi, bu 0ornekte oldudu gibi
gubuklarin kesit geometrileri yerine atalet momenti oranlarinin verildigi veya SAP2000
icerisinde bulunan hazir kesitler kullanilarak tanimlanamayacak olan kesitlerin
tanimlanmasinda kullaniimaktadir. Kullanici, bu durumda, kullanacadi kesit 6zelliklerini
(kesit alani, atalet momentleri vb.) belirleyip SAP2000 programina bu kesit 6zelliklerini
General Section &zelligini kullanarak girmelidir.
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22. Ekrana Nonprismatic Section Definition ileti kutusu gelecektir. Bu ileti kutusundaki
acllir listelerden,

Start Section listesinden I1

End Section listesinden I1

Length Type listesinden Absolute

EI33 Variation listesinden Cubic

EI22 Variation listesinden Linear degerlerini seginiz.
Length yaz kutucuguna 24 yaziniz.

Add digmesini tiklayiniz.

Degisken kesitin devamini tanimlamak icin,

e Start Section listesinden I1
¢ End Section listesinden 12
e Length Type listesinden Absolute
o EI33 Variation listesinden Cubic
e EI22 Variation listesinden Linear dederlerini seginiz.
¢ Length yaz kutucuguna 16 yaziniz.
e Add diigmesini tiklayiniz.
B Nonprismatic Section Definition x|
Honprismatic Section Hame W AR Dizplay Color .
Section Notes ModifyShow Motes |
Start Section End Section Length Length Type  EI33 Variation E22 Var\ahnn
I =l |f2a |owsonte | [cukic v [urear =]
Insert | Moddify | Delete
Cancel |

23. OK diigmesini tiklayarak ilk degisken kesit tipi tanimlama islemini tamamlayiniz.

24. Ikinci ve Ugiincli degisken kesit tiplerini de benzer sekilde, asadida gésterildigi gibi
tanimlayiniz.

EH Nonprismatic Section Definition x|

Honprismatic Section Hame W ARZ Dizplay Color .

Section Motes ModifyrShow Motes... |

Start Section End Section Length Length Type  EI33 Variation EI22 Variation

12 i |E E|E Jabsonte 7| feobic x| [Liesr  +]

13 <) 24, Ahsolte Cubic Linear
13 12 18 Abzolute Cuibic Linear

Inzert I Mociify I Delete

Cancel |
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29

30.

31.

32.

33.

34.

35

. [l Show Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) digmesine

basarak tekrar sadece gubuk eleman numaralarinin gériinmesini saglayiniz.
2 numarali gubugu, lizerine mouse sol tusuyla tiklayarak segili duruma getiriniz.

E diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda VAR2 segenedini tiklaylp OK
diigmesine basiniz.

[l digmesine basarak tekrar sadece cubuk eleman numaralarinin goriinmesini
saglayiniz.

3 numarali gubugu, lzerine mouse sol tusuyla tiklayarak segili duruma getiriniz.

Q kesit 0Ozelligi atama diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda VAR3
segenegini tiklayip OK diigmesine basiniz.

. [l digmesine basarak tekrar sadece cubuk eleman numaralarinin goriinmesini
sadlayiniz.

Yiiklerin Tamimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:

36

i
. @ diigmesine basarak tiim cubuklari seginiz.

37. ;L“Q diigmesine basiniz veya Assign menisinde Frame Loads— Distributed

secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

e Forces radyo diigmesini secili duruma getiriniz.
e Coord Sys agllir listesinden GLOBAL segenegine
o Direction acllir listesinden Gravity secenedine tiklayiniz.
¢ Uniform Load béliimiindeki-Load yazi kutucuguna 100 yaziniz ve OK diigmesine
basiniz.
x|
~ Load Pattern Mame Units
—~Load Type and Direction Options
' Forces " Moments © mddio Exizting Loads
Coorel Sys lm ' Replace Existing Loads
Direction Gravity - " Delete Existing Loads
— Trapezoidal Loads
. 2 3 4
Distance jo Jozs Jo7s fr.
Load Jo o o Jo.
¥ Relative Distance from End-| " Apsolite Distance from End-|
— Uniform Load
T To0] s |
[ 1] [ 1] . 1]
T T T T
[ A ] [ B | [ C | 0|
= =] [=]
[= [= [=
2 2 =
1 -
2y
(D ([
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Co6ziim (Analiz):

38.

39.

40.

41.

42,

43.

Sistem geometrisinin ve yiklemelerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra EEI Save
diigmesine basarak olusturulan sistem modelini bir isim vererek saklayiniz.
10D

Define menisiinden Load Cases... secenegine tiklayiniz veya =E diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Load Cases ileti kutusunda MODAL secenedine tiklayiniz ve Delete Load
Case diigmesine basiniz. Yiikleme tiriiniin silinecedine iliskin ekrana gelen uyari
mesajinda Yes (Evet) diigmesine basiniz. Bu ylklemenin silinme nedeni s6z konusu
ornek icin bir modal analiz yapilmayacak olmasidir. Boylece hesaplamada yalnizca DEAD
olarak tanimlanan statik ylkleme kullanilacaktir. OK diigmesine basarak "iglemi
tamamlayiniz.

4 Run Analysis digmesine basiniz veya Analyze menisiinden, Run' Analysis
(Coziim) digmesine basarak analiz islemine geginiz. Analiz adimlarini * ekranda
izleyebilmek icin Analysis Monitor Options bdlimiinde Always Show (Her zaman
goster) kutucugunu segili duruma getiriniz. Run Now diigmesine basarak  sistemin
¢dziminl baglatiniz.

Analiz tamamlandidinda ekranda sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.

Z
A\ 2O O
Display meniisiinde Show Forces/Stresses—>Frames/Cables (Cubuk I¢c Kuvvet

Diyagramlari) secenegine tiklayarak ekrana Member Force Diagram for Frames ileti
kutusunu getiriniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda, Moment 3-3 radyo diigmesini seginiz. Ekranda dederlerin
de gosterilmesini saglamak icin Show Values on Diagram segenegini tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

44, Sonugclarin bir dosyaya yazdirimasi istenirse, Display menisiinde Show Tables...

secenedi kullanilmalidir. Bu secenege tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.

45. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS

RESULTS->Element Output->Frame Output->Table: Element Forces-Frames
kutucugunu secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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x|

Edit

1~ Load Patterns (Model Def) ——

O System Data Select Load Patterns

O Property Defintions 1 of 1 Selected

0O Load Pattern Definitions
O Other Dafinitions [ Load Cases (Resuls)

O Load Case Defintions Select Load Cases
O Connectivity Data 1 of 1 Selected
O Jeint Assignments

O Frame Assignments Modify/Show Options...

O Options/Preferences Data

O Miscelnenus Data Set Outit Seleotions |
ANALYSES RESULTS (1 of 9 tables selscted) -
Optiors
O Joint Output
[ Element Cutput [T Selection oy
&8 Frame Dutput I~ Show Unformattest
|~ Table: Element Forces - Frames
O] Table: Element Snassas - Frames
[0 Table: Elament Joint Foroes - Frames
& [ Objects and Elements
0 Structurs Gutput [

Save Mamed Set..
Show Mamed Set..

Delet= Named Set

Table Formats File Current Table Formats File: Program Default

46. Ekrana eleman ig kuvvetlerini igeren tablo gelecektir.

47. Bu tabloyu bir excel tablosu haline getirmek igin -leti kutusundaki File menisiinden
Export Current Table — To Excel secenegi kullanilabilir.

=
File | view  Format-Filter-Sort  Select  Options
‘ Expart Current Table (3 H To Excel Forces - Frames j
Display Current Table » To Access (KM, m, ©)
Print Current Table as Text File € P vz V3 T M2 M3 Framel &
KH KH KH KH-m KH-m KH-m Tex
ExpotaliTebles r e 0| 1094305 0 0 o  4s47EA3[ 14
Displsy All Tables L 0| Aodas0s o o o 5349525 14
Print All Tables as Text File e 0 994905 0 0 0 1044905 1
Save Current Table Format ko Table Formats File iic 0 -944 805 o o 0 15298575 1-1
Save All Table Formats ko Table Formats File itic: u] -894 905 o o o 1989.81 1-1
Apply Format From File to Current Table o o -644 805 0 0 0 2424.7825 i
Apply Farmats from File to All Tables o “ 784905 ° ° ° HTIS i
atic u] -744 905 o o o 32196675 1-1
fidd Tatles itic: u] -694 905 o o o 357962 1-1
Remave Current Tatle atic: u] -644 905 o o o 3945725 1-1
Close Form tic i 534805 i i i 4224 525 14
1 55 DEAD LinStatic 0 -544 905 a a a 45094775 11
1 ] DEAD LinStatic u] -494 905 o o o 4769.43
1 B5 DEAD LinStatic u] -444 905 o o o 5004.3525
2| |
Record: << | < | 1 > | >> | of 287 Addd Tables... | m
Y

48. Excel programinda ilgili tablo iizerinde istenen diizenlemeler ve islemler yapilabilir.
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Ornek 5 Helisel Merdiven

ORNEK 5: Helisel Merdiven

Sekilde gorilen sistemin, helisel gubuk parcalari izerinde bulunan 12.0 kN/m disey dizgin
yayili yiik icin hesabi yapilacaktir. Gorildiigu gibi, helisel gubuk yatayda 20°lik acilarla 9
parcaya ayrilarak 9 adet dogrusal gubuk biciminde ideallestirilmistir. 1, 11, 12 ve 13 No.lu
diigim noktalar ankastre mesnetlerdir. Helisel cubugun kesiti 30x120 cm?, yatay kiriglerle
kolonun kesitleri de, sirasiyla, 30x60 cm? ve 60x60 cm?dir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

Sistem modelinin  olusturulmasi igin, SAP2000 programi calistirildiktan sonra, File
menisinden New Model... komutu segilip ekrana gelen Coordinate System Definition
ileti kutusundaki Cylindrical secenedi kullanilabilir. Ancak bazi durumlarda, koordinatlari (ve
cubuklar) Excel yazimi. iginde, formdller ve kopyalama islemleri ile Gretmek daha pratik
olabilmektedir. Bu 6rnekte bu yol izlenecektir.

Sekilde gorildiiga gibi, 1-10 No.lu diigim noktalarinin koordinatlari

X = —6cos(nd /180)
y = 6sin(n® /180) 1)
z= 4.50/180

formuilleri ile ifade edilebilmektedir. Formiillerdeki @ acilari derece cinsindendir.

Asadida once, bu formidilleri kullanarak bir Excel tablosunun olusturulmasi, daha sonra
tablodaki degerlerin SAP2000 ortamina aktarilmasi icin gerekli olan islemler aciklanacaktir.

1. Excel programini calistirin. Digiim noktasi koordinatlarini tablolastirmak icin, ekrana gelen
bos tablonun ilk satirina, sirasiyla, TYPE, NAME, X, Y, Z ve FI bagsliklarini girin.
Bunlardan ilk 5 tanesi, ileride SAP2000'e veri kopyalamak igin kullanilacak zorunlu
basliklardir. FI ise formdllerin yazilmasinda kullanilan yardimci dederlerin bashdi olarak
secilmistir.

2. F2 hicresine FI dederini (0) yazdiktan sonra, asadida gosterildigi gibi, (1) formdillerinin
Excel karsiliklarini, sirasiyla, C2, D2 ve E2 hiicrelerine yaziniz.
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10.

11.

12.
13.

A B c D E F G H
1 TYPE NAME X Y zZ Fl
2 POINT 1 -6.000 0.000 0.000 0
3 POINT 2 -5.638 -2.052 0.500 20
4 POINT 3 -4 596 -3.857 1.000 40
5 [POINT 4 -3.000 -5.196 1.500 60
6 POINT 5 -1.042 -5.909 2.000 80
7 [POINT 6 1.042 -5.909 2.500 100
g |POINT 7 3.000 -5.196 3.000 120
9 POINT 8 4.596 -3.857 3.500 140
10 |POINT 9 5.638 -2.052 4.000 160
11 POINT 10 6.000 0.000 4.500 180
12 POINT 1" 6.000 4.500 4.500
13 POINT 12 10.000 0.000 4.500
14 POINT 13 6.000 0.000 0.000
15
16
17 TYPE NAME X Yl Zl *J YJ ZJ
18 LINE 1 -6.000 0.000 0.000 -5.638 -2.052 0.500
19 LINE 2 -5.638 -2.052 0.500 -4.596 -3.857 1.000
20 LINE 3 -4.596 -3.887 1.000 -3.000 -5.196 1.500
21 LINE 4 -3.000 -5.196 1.500 -1.042 -5.909 2.000
22 LINE 5 -1.042 -5.909 2.000 1.042 -5.909 2500
23 LINE 6 1.042 -5.909 2.500 3.000 -5.196 3.000
24 LINE 7 3.000 -5.196 3.000 4.596 -3.857 3.500
25 LINE 8 4.696 -3.857 3.500 5.638 -2.052 4.000
26 LINE 9 5.638 -2.052 4.000 6.000 0.000 4.500
27 LINE 10 6.000 0.000 4.500 6.000 0.000 0.000
28 LINE " 6.000 0.000 4.500 6.000 4.500 4.500
29 LINE 12 6.000 0.000 4.500 10.000 0.000 4.500
30

Burada da, A kolonundaki hiicrelere yazilmis olan LINE adi, SAP2000’e kopyalamak igin
zorunludur. B kolonundaki gubuk numaralari-istenildigi gibi segilebilir. Tabloda sadece 1-9
No.lu gubuklarin koordinatlarn formiil+kopyalama islemleri ile elde edilmis, 10, 11 ve 12
No.lu gubuklarin koordinatlar dogrudan girilmistir.

Excel tablosundaki bilgilerin timund _seginiz ve Home bdélimindeki Copy komutu ile
Clipboard’ a kopyalayiniz.

®E9- R

Home In

e

= ¥ Cut
=l =3 Copy ~

Paste
= # Format Painte

SAP2000 programini galistiriniz.

Konum cubudunun sag tarafinda bulunan acilir liste kutusundan |KN, m. C 'I boyutlarini
seciniz.

Ust bélimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda Blank diigmesine basiniz.
Sag pencerenin st bolimiindeki 12| diigmesine basarak pencereyi kapatiniz.

Edit menlsiinden Paste komutunu seciniz. Ekrana gelecek Paste Coordinates ileti
kutusunda, X, Y ve Z dodgrultularindaki koordinat artimlari ile ilgili Delta X, Delta Y ve
Delta Z yazi kutucuklari vardir ve tiim dederler 0'dir. Bunlarda bir degisiklik yapmadan OK
butonunu tiklayiniz.
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«

Change Coordinates by,

Defta X IU.
Defta v IU.
Delta IU.

Cancel |

14. @ diigmesine basarak tiim goriinimi ekrana getiriniz.

15.

Daha sonra (st bolimdeki Set Display Options diigmesine basiniz, ekrana gelen
ileti kutusunun Joints bolimiindeki Invisible kontrol kutusunu segili durumdan cikararak
OK digmesine basiniz. Bu islem ekranda didim noktalarinin da gdsterilmesini
saglamaktadir. Boylece Excel yardimi ile hazirlanip kopyalanan sistem modeli ekranda
goriinecektir.

[ 5AP2000 v17.1.1 Uitimate - {Unkitled) FIE)|
Ble [k VYew [efne Dy gelect  fsgn  Agehie Dugley  Desgn  Qptons  Jooks  Meb

NG HE 2o Fla »r0 @@ & daxyayzm D& o5 A | B - rl -nal-f I -0~
? SEH X e ef e A B -
m a 30 View
<
e
e
i
0
=]
[E
%
16. Excel ortaminda hazirlanan sistem modelinin dogrulugu ekrandan kontrol edilebilir.

Istenirse Excel ile sadece digim noktalari olusturulup cubuklar SAP2000 ortaminda da
girilebilir.

Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi:

17.

18.

19.

Ekranda digim noktalarinin numaralarinin gériinmesini saglamak igin Set Display
Options_diigmesine basiniz, ekrana gelen ileti kutusunun Joints bolimiindeki Labels
radyo diigmesini secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

Sirasiyla 1, 11, 12 ve 13 No.lu diigim noktalarinin (zerine gelip sol mouse tusuyla
tiklayiniz. Segim islemi tamamlandiktan sonra, Ust béliimde bulunan Assign mendisiinden
Joint > Restraints alt menlerini secerek Assign Joint Restraints ileti kutusunu
ekrana getiriniz.

Ankastre mesnet tanimlamasi yapmak igin, ekrana gelen Assign Joint Restraints ileti
kutusunun Fast Restraints boliminde il diigmesine basiniz. Di{gim noktasi

serbestliklerine iliskin onay kutularinin timiinin secili duruma geldigine, yani mesnetlerin
tim yerdegistirmelerinin tutulmus olduguna dikkat ediniz.
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J Material Property Data x|
[~ General Data
iaterial Name and Display Color hALT .
Material Type IOther -
Material Motes ModifyiShow Motes. .. |
leight and Mass Units
Wigight per Unit olume |D IKN, m,C j

Mass per Unit Yolume 0.

[~ lzotropic Property Data
Modulus of Elasticity, £ IW
Poisson |02—
Coefficient of Thermal Expansion, A IU—
Shear Modulus, G 42500000

I~ Switch To Advanced Property Display

Cancel |

Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi ve Gubuklara Atanmasi:
24. Define menisiinden Section Properties = Frame Sections... komutunu seginiz veya

I diigmesine basiniz. Yeni kesit olusturmak igin ekrana gelen ileti kutusunda Add New
Property (Yeni kesit 6zelligi ekle) diigmesine basiniz.

25. Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete'i seginiz.

26. Dikdortgen kesitleri tanimlamak icin, Rectangular segenegine tiklayiniz.

27. Ekrana gelen yeni ileti kutusunun,

B Rectangular Section x|
Section Hame |MERD Display Color .
Section Notes ModifyiShovw Notes:

i Dimensions — Section
Depth (13) 0.3
Wiickh (2] 12
31 l_
+
[ Propetties
Materisl ————————————— Property Modifiers Section Properties. . |
v - ’7 Set Madifiers.. | Time Deperdert Properties.. |

Material acilir listesinden MLZ malzemesini seginiz.

Depth (t3) yaz kutucuguna 0.3

Width (t2) yazi kutucuguna 1.2

Section Name (Kesit adi ) yazi kutucuguna MERD yaziniz.
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zl

Section Name ‘ HIRES

[~ Propetties

Cross-section (axial) area Bk Section modulus ahout 3 axis ’T
Moment of Inettia about 3 axis 5.400E-03 Section modulus about 2 axis ’W
boment of Inertia about 2 axis 1= Plastic modulus about 3 axis ’T
Product of Inertia abaut 2-3 v Plastic: modulus about 2 axis ’W
Shear area in 2 direction i Radiuz of Gyration about 3 axis ’W
Shear area in 3 direction v Radiug of Gyration about 2 axis ’W
Torsional constart S Shear Center Eccentricity (x3) ’07

30. Merdiven Kkirigine ait gubuklari seginiz. Se¢me islemi mouse imlecini gubuklarin Uzerine
getirip tiklayarak teker teker yapilabilir. Istenirse secim islemi pencere olusturarak da
yapilabilmektedir. Bunun igin 6nce segilecek gubuk grubunu igine alacak bir pencere
tasarlanir. Daha sonra bu pencerenin bir késesine gelerek mouse sol tusuna basilir, basili
tutarak karsi kdseye kadar siriklenir ve birakilir. Segilen gubuklar ekranda kesikli gizgiler
olarak goriiniir. Fazla segim yapilmigsa, fazlaliklar tiklanarak dolu gizgiler haline getirilir.
Ornegin asadidaki sekilde P1 ve P2 koseleri secilerek yapilmis olan secimde, kolon da
segilmis bulunmaktadir. Kolon Gzerine gelip mouse sol tusu ile tiklanarak bu eleman segim
takimindan cikariimalidir. Secim sirasinda, konum cubugunun sol kosesinde segilen
elemanlarin sayilari ve cinsleri belirtiimektedir. Pencere olusturarak yapilan secimlerde,
bazi diiglim noktalari da secilmis olur. Fakat secilmis olan bu noktalarin daha sonraki
islemlere bir etkileri olmaz.

Pencere ile segim yapilirken, bazi gubuklar se¢im disinda kalabilirler. Bu durumda eksik
gubuklar teker teker tiklanarak (veya daha kiiglik yeni bir pencere tanimlanarak) eksikler
tamamlanabilir.

P1 8 wy
i by P
4
Z A
Y X % g
B
s !zf
\ "l’\"
P - “ ,_a-I"'

P2

31. Assign menisinden Frame -> Frame Sections alt mendilerine girerek Frame
Properties ileti kutusunu ekrana getiriniz. Ekrana gelen ileti kutusundan MERD
secenegdini tiklaylp OK diigmesine basiniz. Boylece merdiven kirislerinin kesitleri atanmig
olacaktir.
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Ornek 5 Helisel Merdiven

32. Kolonu seginiz ve bir 6nceki maddedeki islemi tekrarlayarak Frame Properties ileti
kutusunu ekrana getiriniz. Ekrana gelen ileti kutusundan KOLON secenedini tiklayip OK
diigmesine basiniz.

33. Son olarak iki adet kirisi seginiz ve ayni iglemleri tekrarlayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusundan KIRIS secenedini tiklayip OK diigmesine basiniz.

34. Kesitlerin hacimsel gosterimini ekranda gérmek igin Set Display Options
diigmesine basiniz.

35. Ekrana gelen ileti kutusunun View Type bolimiinden Extrude kutucugunu segili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

Wiew Type
’7(‘ Standard Offset = Extrude

36. Ekrana gelen hacimsel goriint ile kesit yerlesiminin uygunlugu kontrol edilebilir.

37. Kesitlerin hacimsel goésterimini ekrandan kaldirmak igin Set Display Options
digmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun View Type bélimiinden Standard
kutucugunu secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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43. Yiklemenin silinecegini belirten uyari mesajina Evet (Yes) diigmesine basarak yanit
veriniz ve OK diigmesine basarak ileti penceresini kapatiniz.

44, Ust bdliimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (Coziim) diigmesine basarak veya
P Run Analysis (C6ziim) digmesine basarak analiz islemine gegciniz.

45. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek igin Analysis Monitor Options bdlimiinde
Always Show (Her zaman goster) kutucugunu secili duruma getiriniz. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢dziimiine baslayiniz.

B set Load Cases to Run x|
[ Click to:
Case Type Status Action RuniDn Mot Run Case
DEAD Linear Static Mat Run Run
Shovy Case..
Delete Results for Case
FuniDo Mot Run A1
Delete Al Resutts
Showy Load Case Tres... |
— &Analysis Montor Options I Model-&live
" hever Show
 Show After I seconds OK Cancel |

46. Analiz tamamlandiginda ekranda sistemin sekildegistirmis durumu gériilecektir.

Sonuglarin Goriintiilenmesi:

47. Bu tir sistemlerde i¢ kuvvetleri daha iyi goriintileyebilmek icin, degisik bakis acilari ve
birden cok pencere kullaniimasi yararlidir. Bunun igin, ekrandaki calisma penceresinin sag

kdsesindeki [~] diigmesine basarak acilir listeyi ekrana getiriniz. Listeden Add New
Window segenedi ile bir galisma penceresi ekleyiniz.

=

}?{ Deformed Shape (DEAD)
+  Add New Window

101



Ornek 5 Helisel Merdiven

B Joint Displacements i

Joirt Chiect 4 Joirt Element 4

1 2 3
Trans 0.01004 -0.00221 -0.03269
Riotr 0.00731 0.00290 0.00259%

Pt Obj: 4
PtEIm: 4
U1 = .01

“ U2 =-0022
U3 =-0327
R1= 00731
R2 = 0029
R3 = 00259

Sonuglarin Bir Dosyaya Yazdirilmasi:
56. Sonuglarin bir dosyaya yazdirilmasi istenirse, Display menisiinde Show Tables...
secenegdi kullanilmalidir. Bu secenege tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.

57. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS RESULTS-> Element
Output->Frame Output->Table: Element Forces-Frames kutucugunu segcili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

58. Ekrana eleman kesit zorlarini igeren tablo gelecektir.

B4 Element Forces - Frames =13l x|
File  view  Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Motedd IElemEnt Forces - Frames j
Frame | Station OutputCase | CaseType P vz Vi T M2 M3 1=l
Text m Text KH KH KH KH-m KH-m KH-m
ﬁh a DEAD LinStatic -86 761 -B5.071 -69.853 -29 7236 -782 7804 -258.3154
i 1 1.07142 DEAD LinStatic -33.544 -72ad -69.853 -29.7236 -707 9357 736817 | _J
1 214284 DEAD LinStatic -80.927 -B0757 -69.853 -297236 -633.0871 -102.0733
2 o DEAD Linstatic 5382 -B67.238 -B7.701 145284 -B22.4712 -156.3103
2 1.071BE DEAD LinStatic -51.002 -55.079 -B7.70 145284 -528 4856 -90.7685
2 21433 DEAD LinStatic -4 085 -42919 -BT.T0 14 5204 -434 4539 -36.23581
3 a DEAD LinStatic -16.756 -50 435 -84 981 2417 -430.2151 -f5.7952
3 1.07123 DEAD LinStatic -13.839 -38.28 -84.981 324171 -325 4689 182781
3 214248 DEAD Linstatic -10821 -26.126 -84.981 32417 -226.7227 162187
4 o DEAD LinStatic 2093 -33785 -90.806 282674 Rrrris s 78307
4 1.07146 DEAD LinStatic 2383 -2 BO7 -90.806 282674 -1304219 37895
q | o
Record: << | < I 1 > I ¥y I of 49 Addd Tables.. | Done I
4

59. Bu tabloyu bir text dosyasina aktarmak igin ileti kutusundaki File menisiinden Display
Current Table — In Text Editor w/No splits secenedi kullanilabilir.
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Ornek 6 Uzay Kafes Sistem

ORNEK 6: Uzay Kafes Sistem (1)

<>

Geometrik ozellikleri ve ytikleri sekilde goriilen uzay kafes sistemin hesabi yapilacaktir. Tim
kafes kirig cubuklari boru kesitlidir. Alt ve Ust basliklarla kdse diyagonallerin gaplari 2", orta
bolimdeki dider tim diyagonallerin caplari da 1” dir. Yurdumuzdaki uygulamalarda, 2” ve 1”
lik borularin caplari, sirasi ile, 60.3 mm ve 33.7 mm.dir. Et kalinliklari da, yine sirasi ile,
3.65mm ve 3.25mm.dir. Kolonlar 200x200 mm? boyutunda ve t=15 mm et kalinlikli kutu kesit
olarak segilmistir. Yilkler sadece Ust baslik diigim noktalarina etkimektedir ve P=13.5 kN
siddetindedir.

Temel Kafes Modiiliiniin Olusturulmasi:

1.

Sekilde gorildigu gibi, alt baslik ve diyagonal cubuklari, 5x5=25 adet piramit biciminde
bir modiil olusturmaktadir. Asagida dnce tek bir modiil (iretilecek, daha sonra Replicate
komutu yardimiyla bu-modiil codaltilacaktir. Son olarak olusturulan modele (st baslk
cubuklari ile kolonlar eklenecektir.

SAP2000 programini galistiriniz ve konum cubugunun sadindaki aclilir liste kutusundan
|KN, m, C 'I boyutlarini seginiz.

Ust bolimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz. Ekrana gelen Quick Grid Lines ileti
kutusunda,

Number of Grid Lines (Yardimci gizgi sayisi) bolimiinde,
e Xdirection 3

e Y direction 3

e Zdirection 2

Grid Spacing (Yardimai gizgi aralik uzunluklari) bdlimiinde,
e Xdirection 1.5

e Y direction 1.5

e Zdirection 2.5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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Ornek 6 Uzay Kafes Sistem

Diigiim Noktasi Yiikiiniin Atanmasi:

23. Piramidin tepe noktasini seginiz. £4 , Assign Joint Forces (Digim Noktasi Yiki
Atama) diigmesine basiniz veya Assign meniisinden Joint Loads —» Forces
seceneklerini tiklayiniz ve ekrana gelen ileti kutusunun Force Global Z yaz kutucuguna
-13.5 yazip OK diigmesine basiniz.

EH Joint Forces
Load Pattern Mame Units
’7 + "DEAD | ‘ ’7 [k m.c =
~ Loads — Ci i System
Force Global X Iﬂ IGLDEAL vl
Fi Global ¥ 0.
orce al I — Options
Force Global Z -13.5 " Add to Existing Loads
Moment about Global X ID % Replace Existing Loads
" Delete Existing Loads
Moment about Global ID.
Moment about Global Z Jo. UEK T Cancel |

24. Set Display Options... diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun Joints
bolimiinde Label kutucugunu segcili durumdan gikariniz ve OK diigmesine basiniz.

25. H Save digmesini tiklayarak (veya Ctrl+S diigmelerine basarak) olusturulan modeli
uygun bir ad vererek saklayiniz.

Sistem Modelinin Tamamlanmasi:

26. all‘ diigmesine basarak (veya klavyede Ctrl+A tuslarina basarak) tim cubuklari seginiz.
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——

27. Edit menistinden Replicate secenegini tiklayiniz veya L diigmesine basiniz. Ekrana
gelen Replicate ileti kutusunun Linear bolimiindeki dx yazi kutucuguna 3, Increment

data béliimine 4 yazip OK diigmesine basiniz.

Lingar I F adial I Mirror |

[~ Increments.

Replicate Options

dax |3 Modify/Show Replicate Options... |
dy ID. 11 of 11 active boxes are selected
dz |n [~ Delete Original Objects

[~ Increment Data

Humber |4

Cancel

Bu islem X dogrultusunda 4 adet daha piramit tiretilmesini saglayacaktir. Olusturulan
cubuklarin pencereye sidacak sekilde gériinmesini saglamak icin klavyede F3 tusuna
basiniz.

k
28. Yeniden *  diigmesini tiklayarak tiim sistemi seciniz.

29. Edit  menisiinden Replicate segenegini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina
beraber basiniz. Ekrana gelen Replicate ileti kutusunun Linear bolimiindeki dx yaz
kutucugundaki degeri 0 yapiniz ve dy yazi kutucuguna 3, Increment data bolimiine 4
yazip OK diigmesine basiniz. Bu islem, secilen 5 adet piramit moddlden, Y dogrultusunda
4 sira daha tiretilmesini saglayacaktir. Boylece, alt basliklar ve diyagonallerle birlikte tiim
diigim noktasi yiklerinin olusturulmasi tamamlanmis olmaktadir.

30. Olusturulan cubuklarin pencereye sijacak sekilde goriinmesini saglamak icin klavyede F3
tusuna basiniz.

31. Ekranda yiik dederlerinin gériinmemesini saglamak icin klavyede F4 tusuna basiniz.
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[ SAP2000 ¥17.1.0 UMtimate - omeks_vi7

Ge E8 few Qefne Opm  Goect  jugn  Apaye Digly  Desgn Qptios ook ep

DO HE 20/ & rP0QARGAQ IOy I& o [ 5 - @[ : 408 o NE AT RS
SN 1 < -im

-« | 5 soink Loads (DLAD) (s Defined) |

|

(]

NoW

g

1:6

D

=l

=

30 View * | % I(a.:)E.’: =||tnec =

k
32. ® digmesini tiklayarak tiim sistemi seciniz.
33. Edit meniisiinden Change Labels... secenegine tiklayiniz.

34. Ekrana gelen Interactive Name Change ileti kutusunda Item Type acilir listesinden
Element Labels-Joint secenegdine tiklayiniz.

35. Ekrandaki ileti kutusunun Edit menisiinde Auto Relable>All In List secenegine
tiklayiniz.

JH Interactive Name Change [ x|
Edit | View
Cut Cirl+% ]
DN e—
Paste Cirl+v hd
Delete Del nts Only
Copy Al In Data Grid
Eind Crl+F First Relabel Order z -
Replace Cirl+R
- Second Relabel Order | -
Reset To Current Names
— Minimum Number Digits |0
Auto Relabel 3 Al Tn List [
Highlighted In List
Current Hame — -
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 ] 6
7 7 7
8 ] a8
ol 8 9
10 0 10 -
cancel |

36. Ekranda bulunan Interactive Name Change ileti kutusunda Item Type acilir
listesinden Element Labels-Frame segenegine tiklayiniz.

37. Yine ekrandaki ileti kutusunun Edit meniisiinde Auto Relable->All In List secenegine
tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

38. E diigmesine basiniz ekrana gelen ileti kutusunda Frames/Cables/Tendons
boliimiinde Labels kutucugunu segili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem
gubuk eleman numaralarinin ekrana getirilmesini saglamaktadir.
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Ornek 6 Uzay Kafes Sistem

44,

45.

46.
47.

48.

49.

50.

Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunun Section bolimiinde B2 secenegine
tiklayiniz.

37-38 dugiim noktalari arasina bir adet X dogrultusunda st baslk cubugu yerlestiriniz.
Sag mouse tusuna basiniz ve 37-42 digim noktalarinin arasina Y dogrultusunda Gst
baslk cubugu yerlestiriniz ve Esc tusuna basiniz.

61
[ )
S0 56
59 5 °
58 . 51

.41

X eksenine paralel olan 37-38 st baslik gubugunu seginiz.

Edit meniisiinden Replicate segenegini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina birlikte
basarak Replicate ileti kutusunun ekrana gelmesini saglayiniz. Bu kutuda Linear
secenedinin aktif durumda olmasina dikkat ediniz. Increments bolimiinde, dy yaz
kutucugundaki degeri 0 yapiniz ve dx yaz kutucuguna 3, Incerement data yaz
kutucuguna da 3 yazip OK diigmesine basiniz. Bu islem X dogrultusundaki st baslik
gubugundan 3 adet daha tiiretilmesini saglayacaktir.

X eksenine paralel olan 4 adet st -baslk cubugunu seciniz. Edit meniisiinden Replicate
secenedini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina beraber basiniz. Ekrana gelen
Replicate ileti kutusunun Linear bolimiindeki dx yaz kutucugundaki dederi 0 yapiniz
ve dy yazi kutucuguna 3, Increment data bolimiine 4 yazip OK diigmesine basiniz.
Boylece X dodrultusundaki tim Gst baglk cubuklarinin tiiretilmesi tamamlanmis
olmaktadir.

Y eksenine paralel olan 37-42 diigiim noktalari arasindaki {st baslik gubugunu seginiz.
Edit meniisinden Replicate segenedini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina
beraber basiniz. Ekrana gelen Replicate ileti kutusunun Linear boélimindeki dy yazi
kutucugundaki degeri 0 yapiniz ve dx yazi kutucuguna 3, Increment data bélimiine 4
yazip _OK digmesine basiniz. Boylece Y dodrultusundaki tiim st baslik cubuklarinin
tlretilmesi tamamlanmig olmaktadir.

Y dogrultusundaki 5 adet (st bashk cubugunu seginiz. Edit menisiinden Replicate
secenedini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun Linear boliminde, dy vyaz
kutucugundaki dederi 3 yapiniz ve dx yazi kutucuguna O yaziniz. Increment data
bélimiine 3 yazip OK diigmesine basiniz. Boylece Y dogrultusundaki tiim (st baslik
cubuklarinin tiiretiimesi de tamamlanmis olmaktadir.
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56.

57.

58.

59.
60.

61.

62.

[ EdtGidData... |
Edit Reference Lines...

Create Reference Lines on Plan
Flan Fine Grid Spadng...

Flan Mudge Value...

Lock OnScreen Grid System Edit
Show Selection Only

Invert View Selection

Remove Selection from View
Restore Previous Selection

Show All

Ekrana gelen Coordinate/Grid Systems ileti kutusunda GLOBAL segenegine tiklayiniz
ve Modify/Show System... diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Z Grid Data bélimiinde 3. satirin

e Grid ID kolonuna 23

¢ Ordinate kolonuna -6 yaziniz.

e Line Type, Visibility ve Bubble Loc. kutucuklarina mouse ile gift tiklayiniz.

. Reorder Ordinates | diigmesine basarak koordinatlar sirali-duruma getiriniz.

e 2 kez OK diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

E! Define Grid System Data
Edit
Units [~ Grid Lines
System Name [cLoBAL ’V IKN, m,C | Quick Start...
X Grid Data ,—\ (ﬂ
Grid D Ordinate | Line Type | Wisibilty | Bubble Loc. | Grid Color + KF K[) T/
1 A 0 Primary Show End :>_
z B 15 Primary Show end R
3 c 3 Primary Show end R )
4
: o8
5
7
= |
— Display Grids as
Y Grid Data
- - — - ¥ Ordinates { Spacing
Grid ID Ordinate Line Type | Visibility ‘ Bubble Loc. | Grid Color =
1 1 0. Primary Show Start
2 2 15 Primary Show st [N ™ Hide Al Grid Lines
3 3 3. Primary Show st I —
4
5
B Bubble Size [0.4375
7
= |
7 Grid Data Reset to Default Color
Grid ID Ordinate | LineType | Visibilty | Bubble Loc. - e —
1 Z3 5. Primary Show End
2z Z1 0. Primary Show End
3 zz 25 Primary Show End
4
5
6 cancel_|
=
: =l

Olusturulan grid cizgilerinin pencereye sigacak sekilde goériinmesini saglamak igin
klavyede F3 tusuna basiniz. (Ekranda Grid cizgileri goriinmiiyorsa Ctrl+D tusuna
basiniz.)

R

Y

Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunun Section bdlimiinde K200
secenegine tiklayiniz.

Hizl Cubuk Eleman Olusturma diigmesine basiniz.

Sol alt késedeki diisey grid gizgisinin Z=-6 ve Z=0 grid ¢izgileri arasinda kalan bdlimu
Uzerine tiklayiniz. Bdylece sol alt kdseye bir kolon yerlegtirilmig olur.

IEI Pointer diigmesine basiniz ve son olusturulan kolonu seginiz.
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75. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek igin Analysis Monitor Options bdlimiinde
Always Show (Her zaman goster) kutucugunu secili duruma getiriniz. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢dzim{in{ baslatiniz.

¥ Set Load Cases to Run
— Click to:
Case Type Status Action
DEAD Linear Static Mot Run Run
Run/Do Not Run All
Delete All Results
Show Load Case Tree... |
— Analysis Monitor Options ™ Model-Alve
" Never Show
% Show After |4 seconds OK Cancel |

76. Analiz tamamlandidinda ekrana gelen ve analiz adimlarini gosteren ileti kutusunda uyari
veya hata mesaijlari bulunmadigini goérdiikten sonra ileti-kutusunu kapatiniz. Ekranda
sistemin sekildegistirmis durumu gorilecektir.

Sonuglarin Goriintiilenmesi:

77. Ekrandaki galisma penceresinin sag kosesindeki [+] diigmesine basarak acilir listeyi ekrana
getiriniz. Listeden Add New Window segenedi ile bir calisma penceresi ekleyiniz.

=

% Deformed Shape (DEADY
+  add New Window

78. Aktif durumda olan sol pencerede 3-d diigmesine basarak (¢ boyutlu gériinimii ekrana
getiriniz.
79. Stat Animation_| diigmesine basarak sekildegistirmis duruma iliskin animasyonu

baglatabilirsiniz.

80. Display meniisiinde Show Forces/Stress secenedinden Frames/Cables/Tendons

bélimine tiklayiniz veya =t diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda, Axial
Force radyo diigmesini seciniz ve OK digmesine basiniz. Ekranda normal kuvvet
diyagrami gorlinecektir.
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81. Herhangi bir cubudun lizerine gelip sag mouse tusuyla tiklayiniz. Ekrana ilgili gubugun
sabit olan normal kuvvet diyagrami gelecektir.

82. Sag pencerenin bashk cubuguna tiklayarak aktif duruma gelmesini saglayiniz. <7

diigmesine basarak ekrana 3 boyutlu goriintliyl getiriniz. 1 diigmesine basiniz ve
ekrana gelen ileti kutusunda Moment 3-3 radyo digmesini seginiz. Fill Diagram
segenegdini kapatiniz, Show Values on Diagram secenedini tiklayiniz ve OK diigmesine
basiniz.

[ SAP2000 w17.10 Ultimate - ormelos_v17
Ble E3t Vew Qefne Dpsw  Geect fmpn AQuyee Daglay Desn Qpoons Dok feb
N HE 20 Z@» 0 Q&SR EC &340y xyzov 36 B 3

0P R IR TTLEES 3 el + R
g || 7 sl Force Dsgram ey 1
A

b

4 | = 56 =fiac =

Fight Cack en any Frame Bloment for detaled diagrom

83. Gorlldigl gibi, sadece kolonlarda moment olusmaktadir. Kafes kiris cubuklarinda
moment bosaltma islemi yapildidindan, bu elemanlarda sadece eksenel kuvvet vardir.

84. Sonuclarin bir dosyaya yazilmasi istenirse, Display meniisinde Show Tables... secenegi
kullaniimalidir. Bu secenede tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.

85. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS
RESULTS->Element Output>Frame Output>Table: Element Forces-Frames
kutucugunu segili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

B4 Choose Tables for Display [x]
Edit

[~ Load Patterns (Model Def.) —

Table Formats File. Current Table Formats File: Program Default

=B

[ OptionsiFreferences Data
O Miscellaneous Data
@ ANALYSIS RESULTS (1 of 8 tables selected)
O Joint Output
& Elzment Output
& B Frame Output
R
[ Table: Element Stesses - Frames
i [ Table: Element Joint Forces - Frames
&[] Objscts and Elements

[ Structure Output

=[] MODEL DEFINTION (0 of 49 tables selected)
i @[] System Data Select Load Patterns.
. &0 Property Definilions. 1ot 1 Selected
i &[] Load Pattern Defintions
- &0 Other Defintions I fEars)
i ®-[ Load Case Defintions. Select Load Cases.

0O Connectviy Dala e

[ Joint Assignments

O Frame Assignments Modify/Show Options.

Set Qutput Selections. |

| Dptions.
I=| selection Gnly
I~ Show Unformatted

[~ Named Sets

Save Named Set.

cnce
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ORNEK 7: Uzay Kafes Sistem (2)
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Geometrik &zellikleri ve ylkleri sekilde goriilen uzay kafes sistemin hesabi yapilacaktir. Tim
kafes kiris cubuklari boru kesitlidir. Alt ve st basliklarla kdse diyagonallerin gaplari 2", orta
béliimdeki diger tiim diyagonallerin ‘caplari-da 1”dir. Kolonlar 200x200 mm? boyutunda ve
t=15 mm kalinlkli kutu kesit olarak segilmistir. Yikler sadece Ust baglk diigiim noktalarinda
ve P=13.5 kN siddetindedir. Goriildigu gibi, bu érnedin hemen tim 6zellikleri Ornek 6'da gz
6nline alinmis olan sistemin aynisidir. Ancak burada, Ust baglk gubuklari ayni yatay diizlem
icinde degildir. Ust baglik cubuklarini olusturan ve her aksta ve her iki yonde ayni nitelikte
olan kaburgalar, sekilde gosterilmistir. Bu tiir yapilarda, sistem modelinin olusturulmasi igin
Gizim programlarindan yararlaniimasi daha pratik olmaktadir. Bu érnekte SAP2000 yaziliminin
asagidaki ozellikleri kullanilacaktir:

e Sistem modeli AutoCAD cizim programi kullanilarak gelistirilecektir.

e Cubuk- kesitlerinin tanimlanmasinda, Import 0Ozelligi kullanilarak hazir kesitlerden
yararlanilacaktir.

e Gerek secim islemlerini kolaylastirmasi gerekse ciktilarin diizenlenmesi sirasinda
kolayliklar saglamasi bakimindan Group &zelligi kullanilacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. ~AutoCAD ortaminda tiim kafes sistem cubuklarini ciziniz. Bu cizim sirasinda asadidaki
hususlara dikkat edilmelidir:

e Tum gubuklar uzay cizgiler (LINE) olarak cizilmelidir.

e Cok sayida gubuk (6rnekteki alt baslk cubuklari) ayni ¢izgi Gzerinde olmalarina karsin,
tek bir gizgi olarak degil, parga parga cizilmelidir.

e Tim cubuklar SAP_FRAMES katmaninda olusturulmalidir. SAP2000in  yeni
suriimlerinde farkl isimli katmanlar kullanilabilmektedir. Ancak farkl bir katman ismi
kullanilsa da, tim gubuklar ayni katmanda bulunmalidir.
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2. AutoCAD ortaminda DXFOUT komutunu kullanarak sistemin  geometrik bilgilerinin
(6rnegin kafes.dxf adli) bir dosyaya yazilmasini sadlayiniz. AutoCAD'in yeni siiriimlerinde
DXF dosyasi olusturmak igin File->Save As segenedi de kullanilabilir.

zl
Save jh I[E]D”"Ek7 j & lﬁf (=} x ﬁ?, Views ¥ Took =
Mame | Size IFBst
Unspecified
[ karES 55 KB
e i
I Update sheet and view thumbnails now
File name: AP ot ﬂ Save
Files of type: IAutoCAD 2004/LT2004 DXF [*.dxf] j Cancel

3. SAP2000 programini calistiriniz. File menisinden Import—AutoCAD .dxf File...
seceneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen Import DXF File ileti kutusunun Look in: yaz
kutucugundan kafes.dxf dosyasinin bulundugu klasére gidin ve bu dosyayl segerek
Open digmesini tiklayiniz.
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konum cubudununun sol tarafindaki “25 Joints, 40 Frames selected” yazisi, segilen
elemanlarin tlrl ve sayisi hakkinda bilgi vermektedir.

25. Assign mendisiinden Assign to Group... segenedini tiklayiniz. Ekrana gelen
Assign/Define Group Names ileti kutusunda Add New Group... diigmesine basiniz.

B4 Assign/Define Group Names B
— Groups Click to:
Add New Group...
DXFIN

Modify/Show Group...

— Options.
¥ Add to Group

" Replace Group
" Delete From ﬂl

26. Ekrana gelen Group Definition ileti kutusunda Group Name yaz kutucuguna UST
yaziniz, Group Uses bolimiinde Check/Uncheck All diigmesine basiniz ve Selection
kutucugunu segili duruma getiriniz. 2 kez OK diigmesine basiniz. Grup adlarinda Tiirkge
karakterler kullanilmamaktadir.

B4 Group Definition [ x|
Group Name UsT
[ Group Uses
¥ selection ™ StatichL Structure Stage
™ Section Cut Definition r Bridge Response Output

I SteelFrame Design Group ™ Auto Seismic Force Output
™ Concrete Frame Design Group ™ Auto Wind Force Output
|_ Aluminum Design Group

™ Cold Formed Design Group [ Mass and Weight Output

CheckiUncheck All

pispiay Color [l

Cancel |

27. XY diigmesine basarak plan goriinimiini ekrana getiriniz. ‘Q‘ v digmelerini
kullanarak Z=0 diizeyinde plan goériinimiini ekrana getiriniz.

28. Pencere icine alarak bu diizlemdeki tiim cubuklari seginiz. Boylece alt baslik gubuklari
segilmis olur.
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29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

Yukaridaki gruplama islemlerinin benzerini tekrarlayarak segilen bu elemanlar igin ALT
adinda bir grup olusturunuz.

Sistemin timdinin planda perspektif gorinimiini elde etmek igin 6’5
Toggle (Perspektif Anahtari) diigmesine basiniz.

Perspective

View menistinden Set Limits secenedine tiklayiniz. Set Z Axis Limits bolimiinde Min.
yazi kutucuguna 0 yaziniz ve OK diigmesine ‘basiniz. Béylece ekranda Z koordinati 0 ile
3.12 arasinda olan elemanlar gériinecektir.

Set Z Axis Limits

Min IU

Show All I

Kbselerde bulunan 4 adet diyagonal elemani sol mouse tusuyla tiklayarak segili duruma
getiriniz. Bu seqili elemanlardan KOSE adinda bir grup olusturunuz.

g
z

View menisiinden Set Limits segenegine tiklayiniz. Set Z Axis Limits boélimiinde
sirasiyla Show All ve OK diigmelerine basiniz.

diigmesine basarak, ekrana sistemin X-Z diizlemindeki gérinimini getiriniz.

&3

Sistemin tliminlin perspektif gorinimini elde etmek igin
(Perspektif Anahtari) diigmesine basiniz.
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43. Select menusunden Select—>Groups... segeneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusundan KOLON grubunu segciniz ve OK diigmesini tiklayiniz.

44, Q diigmesine basiniz. Ekrana gelen Define Frame Sections ileti kutusunun Frame
bolimiindeki listeden HSS10X10X.3125'i seciniz ve OK diigmesine basiniz. Bu iglem ile
de kolonlarin kesitleri atanmis olmaktadir.

45. Select menisiinden Select—>Groups... segeneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusundan Ctrl tusu ile birlikte sol mouse tusuna basarak UST, ALT, KOSE ve ORTA
gruplarini (uzay kafesi olusturan elemanlar) seginiz ve OK diigmesini tiklayiniz.

(=]
S

Cancel

Clear All

46. Assign menisiinde Frame —>Releases/Partial Fixity... secenedine tiklayiniz veya He=
diigmesine basiniz.

47. Ekrana gelen Assign Frame Releases ileti kutusunda kafes davranigini tanimlamak igin
Moment 22 (Minor) ve Moment 33 (Major) kutucuklarini segili duruma getiriniz ve
OK diigmesine basiniz. (Kafes sistemi olusturan cubuklar sadece eksenel kuvvetleri
tasiyabileceginden moment tasima Ozellikleri. ile ilgili terimler bu islem ile bosaltiimis
olmaktadir.)

E{Assign Frame Releases E

[~ Frame Releases

Release Frame Partial Fixity Springs

Start End Start End
Axial Load -

Shear Force 2 (Major)
Shear Force 3 (Minor)
Torsion

Moment 22 (Minor)

{

Moment 33 (Major)

[~ MoReleases Units |KN, m, C -
0K I Cancel |

48. H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modeline uygun bir ad verip saklayiniz.
Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi:

49. Kolonlarin alt uglarindaki diigiim noktalarina tiklayarak seginiz.

+a
50. =% digmesine basiniz. Ekrana gelen Assign Joint Restraints ileti kutusunun Fast

Restraints bolimiinde ankastre mesnet tanimlamasi yapmak igin e diigmesine
basiniz. Digiim noktasi serbestliklerine iliskin onay kutularinin tamaminin segili duruma
geldigini yani digidm noktasinin tiim yerdegistirmelerinin tutulduguna dikkat ediniz.
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[~ Restraints in Joint Local Directions.

¥ Transistion 1 ¥ Rotation about 1
[¥  Transiation 2 ¥ Rotation about 2

[V Transistion 3 ¥ Rotation about 3

[~ Fast Restraints

Bl sl
(s],4 Cancel |

Diigiim Noktasi Yiiklerin Tanimlanmasi:

51. Select menisinden Select—>Groups... seceneklerini tiklayiniz. Ekrana "gelen. ileti
kutusundan UST grubunu seginiz ve OK didmesini tiklayiniz. Bu segimle, Ust baslik
gubuklari ile birlikte tiim st baglk diigiim noktalari da segilmis olmaktadir.

52. 5 Assign Joint Forces (Digiim Noktasi Yiikii Atama) diigmesine basiniz.ve ekrana
gelen ileti kutusunun Force Global Z yaz kutucuguna -13.5 yazip OK digmesine
basiniz. Bu islem ile, tim Ust baghk diigiim noktalarina, diisey dogrultuda ve P=13.5 kN
siddetinde, tekil ylklerin etkitilmesi saglanmis olmaktadir.

m Joint Forces E
[~ Load Pattern Name — Units
+ || DEAD | lm
— Loads —Ci i System
Force Global X fo | GLOBAL h l
Fi Global ¥ 0.
orce al I — Options
Force Global Z -12.5 " Add to Existing Loads
Moment about Global X fo % Replacs Existing Loads
" Delete Existing Loads
Moment about Global v IO-
Moment about Global Z IO- Cancel |
3
= O
oo o W
rd = I o ™
— ! Hl =gl 0 E —
=

el Ty

53. H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelini yeniden saklayiniz.
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60

61.

62.

63.
64.

65.

66.

67.

S diigmesine basarak, ekrana sistemin 3 boyutlu gériinimi getiriniz.

Select menisinden Select—>Groups... segeneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusundaki listeden UST grubunu segciniz.

View mentsiinden Show Selection Only komutunu seginiz. Ekranda sadece (st baslik
cubuklari goriinecektir.

ki
dr” diigmesine basarak secimi kaldiriniz.

Gubuk  normal  kuvvetlerini  gormek icin, Display menlsinde Show
Forces/Stresses—Frames/Cables/Tendons secenedine tiklayarak veya klavyede F8
tusuna basarak ekrana Member Force Diagram for Frames ileti kutusunu getiriniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Axial Force radyo diigmesini seciniz, degerlerin de
gorinmesini saglamak icin Show Values on Diagram kutucugunu secili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Ekranda sadece Ust baslik cubuklarina ait normal

kuvvetler goriinecektir. RA ¥ diigmelerini kullanarak ekrandaki goriintindn
boyutlarini diizenleyebilirsiniz.

Herhangi bir gubugun {izerinde sag mouse tusuyla tiklayiniz. Ekrana bir pencere iginde,
ilgili gubugun-normal kuvvet diyagrami gelecektir. Mouse'u saga ve sola hareket ettirerek
normal kuvvet dederlerinin gubuk boyunca dedismedidi gozlenebilir. Malzeme taniminda
birim hacim adiridi dederi 0 olarak tanimlandigi igin yatay olmayan gubuklarda da benzer
durum gézlemlenebilir.

Ekrandaki ileti kutusunun Items boliminden (V2 and M3) veya (V3 and M2) secenekleri
kullanilarak uzay kafes kiris elemanlarda moment olusmadigi gorilebilir.
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¥ Diagrams for Frame Object 65 (PIPE2SCH40) [ %]
End Length Offset ——— Display Options
case [pEAD =] || (ocation) . e  Seroll for Values
- - FEnd: | 0.000000m #  Show Max
ltems IAxlaI(P and T} jl&nglevalued j (0.00000 m)
It 46
J-End: | 0.000000 m
(3.00326 m)

— Eguivalent Loads - Free Body Diagram (Cencentrated Forces in KN, Cencentrated Torsiens in KN-m)
Dist Load (1-dir)

91.49 1.49
—_— - 0.00 KNim
e —i 81 3.00326 m
1.73E-18 1,73E-18 Postive in -1 direction
— Resultant Axial Force
Axial
-91.483 KN
at 3.00326 m

— Resultant Torsion

Torsion

1.735E-18 KN-m
at 3.00326 m

Reset to Initial Units | Units. IKN‘m,C 'I

68. Sol pencerenin baslk cubuguna tiklayarak aktif duruma gelmesini saglayiniz. Burada da

3-d diigmesine basarak, ekrana sistemin 3 boyutlu gériinimi getiriniz.

69. Select meniisiinden Select—>Groups... seceneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusundaki listeden ALT grubunu seginiz.

70. View menisiinden Show Selection Only komutunu seciniz. Ekranda sadece alt baslik
cubuklari goriinecektir.

I
71. 97 diigmesine basarak secimi kaldiriniz.

72. Cubuk  normal  kuvvetlerini = gdérmek icin, Display menisinde Show
Forces/Stresses—»Frames/Cables secenedine tiklayarak ekrana Member Force
Diagram for Frames ileti kutusunu getiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunda Axial Force
radyo diigmesini seginiz ve OK diigmesine basiniz. Alt pencerede sadece alt baslik
cubuklarina ait normal kuvvet diyagramlari goriinecektir.

[l 5AP2000 17,18 Uimate - omek?_Vi7

Ble Edt Wew [Defne Draw Select Asson  Anshyee Dsglay Desgn  Opbons  Tros  Help

DN HEioo Al aaa@e &yerw S - EI=x el it IO

TR i I L TR b e oY s L eI IRFs : =

Lk 1 - [1= 1 -
b

\*

Right Clc o ey s et for etased chagrans . | » jsoea | [N

73. Sonuglarin bir dosyaya yazilmasi istenirse, Display meniisinde Show Tables... secenegi
kullanilmalidir. Bu secenege tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.
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ORNEK 8: Bosluklu Perde

SISTEM HESAP MODELI
— SPEKTRUM KATSAYISI DIYAGRAMI
] 2.50
£ r\
— 3 2.00 |f |
™ [
@ —~ I
L | = 'U_)’ L]
2 1.00 [
- [
= N T
0.00 L=
— ono o o o o
— <<% 9 S S S
[olole) — N [s2] <
— Periyot T(s)
z 5
Hx| S
20| |20 7 77
1.50 3.50
550m

Sekilde gorilen bosluklu perdenin verilen spektrum diyagrami kullanilarak mod
birlestirme yontemi ile dinamik hesabi yapilacaktir. Perde ve bag kirislerinin kalinliklari
25 cm, bag kirislerinin ylkseklikleri 60 cm'dir. Kat agirliklari

Normal katlarda G=296 KN Q=180 kN

Cati katinda G=205 KN Q=150 kN
olarak alinmistir. Kiitlelerin diigiim noktalarinda toplanmis olduklari kabul edilecektir.
Perdeler ~plandaki  sekilleri dikdértgen olmasindan dolayi gubuk elemanlar ile
modellenecek ve hesap modelinde perde ekseni ile bag kirisi arasinda rijit bir
baglantinin bulunmasi saglanacaktir.
Hesaplarda asadidaki dederler esas alinmaktadir:

Etkin Yer Ivmesi Katsayisi Ay = 0.30

Taslyic Sistem Davranig Katsayisi R = 7

Yapi Onem Katsayisi I=1.0

Hareketli YUk Katiim Katsayisi n=0.30

Zemin Sinifi Z2
Bu durumda dinamik hesapta kullanilan parametreler

Spektrum Olgek Katsayisi AoxIxg 0.30x1.0x9.81 = 2.943
olmaktadir.
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¥4 Frame End Length Offsets x|

—End Offset Alony Lencth

€ Automatic from Connectivity
¥ Define Lengths
Encl-l

Encl-J

1]

Rigid-zone factor 1

Cancel |

Bu islem ile kirisin perde icinde kalan sol ve sad uclarindaki 1m’lik bolimlerin sonsuz rijit
davranis gostermeleri saglanmis olur. Rigid-zone factor kutucuguna girilen. deger
tanimlanan bdlgelerin icinde tamamen rijit alinacak uzunlugun oranini géstermektedir. Rijit
bolgelerin uzunluklarinin daha kiiclik verilmesi istenirse, Rigid Zone Factor dederi 1'den
kiiclik bir deger olarak tanimlanmalidir.

3

/ /N

Yiiklemelerin ve Kiitlelerin Tanimlanmasi:

D

21. Define meniisiinde Load Patterns secenedine tiklayiniz veya “E diigmesine basiniz.

22. Ekrana gelen ileti kutusunda,

Load Pattern Name kutucuguna G yaziniz ve Add New Load Pattern diimesine
basiniz.

Load Pattern Name kutucuguna Q yaziniz.

Type acllir listesinden LIVE secenedini seciniz ve Add New Load Pattern
diigmesine basiniz.

DEAD yiiklemesini seginiz ve Delete Load Pattern diigmesine basarak bu
yuklemeyi siliniz.

OK diigmesine basarak yik tanimlama islemini tamamlayiniz.

23. [ diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunun Joints bolimiinde Invisible kutucugunu secili durumdan
cikariniz, Labels kutucugunu secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem
diigim noktalarinin aktif pencerede goériinmesini saglayacaktir.

[ Joints

Labels
Restraints
Springs
Local Axes
Invvigible
Ilat in Wigw

i i R B

144



Ornek 8 Bosluklu Perde

24.

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

Bag kirisinin diiglim noktalarini (2 ve 4 numarali diigiim noktalari) seciniz.

1

=+ Assign Joint Forces (Digim Noktasi Yiki Atama) diigmesine basiniz ve ekrana
gelen ileti kutusunda Load Pattern Name acllir listesinden G yiiklemesini seginiz. Force
Global Z yazi kutucuguna -148 yazip OK diigmesine basiniz.

i
P2 diigmesine basarak bir 6nceki secim islemini tekrarlayiniz.

1

=+ Assign Joint Forces (Digim Noktasi Yiki Atama) diigmesine basiniz ve ekrana
gelen ileti kutusunda Load Pattern Name acilir listesinden Q yiklemesini seciniz. Force
Global Z yaz kutucuguna -90 yazip OK diigmesine basiniz.

Define meniisiinden Mass Source secenegdini seciniz. Ekrana gelen Mass Source ileti
kutusunda MSSSRC1 secenedi secilivken Modify/Show Mass Source... diigmesine
basiniz.

Ekrana gelen Mass Source Data ileti kutusunda

e Mass Source boliimiinde Specified Load Patterns segenedini seginiz.
¢ Element Self Mass and Additional Mass segenegini secili durumdan gikariniz.

e Load aqilr listesinden G yiiklemesini seginiz, Multiplier (Carpan) kutucuguna 1
yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

e Load acllir listesinden Q yiiklemesini seciniz, Multiplier (Carpan) kutucuguna
0.3 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

o 2 kez OK diigmesine basarak kiitle tanimlama islemini tamamlayiniz.

B Mass Source Data =18 x]
Mass Source Name |MSSSRC1

[~ Mas= Source
" Element Self Mass and &ddtional Mass
v Specified Load Patterns

—Mazs Muttipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier

c |
) 03 .t
hoclify |
Delete |
ok I cancel

diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons béliimiinde Labels kutucugunu
secili durumdan cikariniz ve OK diigmesine basiniz.

[l Show Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) digmesine
basarak veya klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece sistem geometrisinin
goriinmesini saglayiniz.

lz
all” diigmesine basarak tiim sistemi secili duruma getiriniz.
Edit meniisiinden Replicate secenegini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina birlikte
basarak Replicate ileti kutusunun ekrana gelmesini saglayiniz. Bu kutuda Linear
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secenedinin aktif durumda olmasina dikkat ediniz. Increments béliminde dz yaz
kutucuguna 3, Number yazi kutucuguna da 11 yazip OK diigmesine basiniz.

x
Linear I Rradial I Mirrar |

[ Incremernts Replicate Options

ox ID. Mocdifyrshow Replicate Options.. I
dy ID 11 of 11 active hoxes are selected
dz |3 [~ Delete Original Objects

[ Incremert Data

Mumber |11

Cancel

Bu islem ile, segilen nesnelerden Z dogrultusunda 3 m aralik ile 11 adet daha olusturulmasi
sadlanmis olmaktadir.

34, ® diigmesine basarak tiim gériinimi ekrana getiriniz.

i
15 |16
i3 s
11 112

35. IEI Pointer diigmesini kullanarak, en st kattaki iki diigim noktasini seciniz (25 ve 26
nolu diigiim noktalar).

36. Edit meniisiinden Interactive Database Editing... secenegdine tiklayiniz.

37. Ekrana gelen Choose Tables for Interactive Editing ileti kutusunda Joint
Assignments->Joint Load Assignments->Table:Joint Loads - Force kutucugunu
secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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Not: Cati diigiim noktalarinin yiik dederleri digiim noktalari secildikten sonra Assign—Joint
Loads secenedi kullanilarak da degistirilebilir. Bu 6rnekte veritabani (zerinden degistirme
isleminin nasil yapilacag anlatiimak istendiginden yukarida verilen adimlar izlenmistir.

k
40. ©F diigmesine basarak segcili hicbir elemanin kalmamasini saglayin.
T
41. En alt kat kolonlarinin alt ug diigim noktalarini seginiz. = diigmesine basarak, mesnet
kosullarinin tanimlandidi Joint Restraints ileti kutusunu ekrana getiriniz. Bu kutunun

Fast Restraints boliimiinde, ankastre mesnet tanimlamasi yapmak igin ’wa diigmesine
basiniz. Digiim noktasi serbestliklerine iliskin onay kutularinin tamaminin segili duruma
geldigine, yani diigim noktasinin tiim yerdedgistirmelerinin tutulu olduguna dikkat ediniz
ve OK diigmesine basiniz.

42. Define mendisiinden Coordinate Systems/Grids... segenedini tiklayiniz. Ekrana gelen
Coordinate/Grid Systems ileti kutusunda Modify/Show System... digmesine
basiniz.

¥ Coordinate/Grid Systems x|

Click to:

Al Merwe System. .
Add Copy of System
ModifyiShowe System..

Delete System

™ convert to General Grid

0K I Cancel |

—Systems

43. Ekrana gelen ileti kutusunda Z Grid Data boliimiinde 1. satirda bulunan 0 dederini -1
olarak degistiriniz. ileti kutusunun sag bolimindeki Glue to Grid Lines kutucugunu
secili duruma getiriniz. 2 kez OK diigmesine basarak grid cizgilerinin diigiim noktalari ile
birlikte 6telenmesi islemini tamamlayiniz.

¥ pefine Grid System Data x|
Edit
Units [ Grid Lines
System Hame |GLOEIAL ’7 IKN, m,C j Guick Start...
[ Grid Deta
Grid ID Ordinste | Line Type Visikility ‘ Bubble Loc. | Grid Color
1 o -1.75 Primaty Show Endd
F] B 175 Frimary Showe End B
3 = —
4
5
6
7
: =l
[ Display Grids as
% Gric Diata
% Ordinates  Spacing
Grid IO Ordinste Line Type Visikility Bubble Loc. | Grid Color
1 1 o. Primaty Show Start
2 ™ Hide &1 Grid Lines
3
4 ¥ Glue to Grid Lines
5
5 Bubhle Size ID.E'{S
7
5 |
7 Grid Deta Reset to Default Color
Grid ID Ordinate Line Type Yisihilty | Bubble Loc - Reorder Ordinates
1 71 -1 Primary Showw End
2 7z 3 Primary Showw End
3
4
5
5 OK Cancel |
T
5 =l
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12 kath diizlem bir sistem icin her katta 1 6teleme serbestlik derecesinin 6nemli olacadi kabul
edilirse 12 modun yeterli olmasi beklenmektedir. G6zoniine alinan mod syayisinin yeterliligi
ileriki adimlarda kontrol edilecektir.

49,

50.

51.

52.

Define menisiinde Functions—>Response Spectrum... secenegdini tiklayiniz veya AN
diigmesine basiniz.

Ekrana Define Response Spectrum Functions ileti kutusu gelecektir. Choose
Function Type to Add acilir listesinden User secenedine tiklayiniz.

¥ Define Response Spectrum Functions x|
~ Response Spectra Choose Function Type to Add
AASHTO 2006 |
L {MCHRPZ20-07 -l
—gMEHRP 97 —
MZIS 4203
h7S51170 2004
TSC 2007
LEIC 94
BIC 97 J
=
Ok I Cancel |

Add New Function diigmesine basarak Response Spectrum Function Definiton ileti
kutusunun goriinmesini sadlayiniz. Bu ileti kutusunda - spektrum egrisinin  belirli
noktalardaki degerleri ve buna karsi gelen periyot dederleri girilecektir. Function Name
yazi kutucuguna Z2R7 yaziniz.

Define Function boélimiinde Period kutucuguna 0, Acceleration kutucuguna 1.962
yazip Add diigmesine basiniz. Benzer sekilde, asadidaki satirlari sirasiyla girip her veri
giftinden sonra Add diigmesine basarak ivme spektrumu egrisini olusturunuz.

Period S(T) RAT)  S/RAT)  AgxIxgxS(T)/Ry(T)
0 1.00 1.50 0.667 1.962
0.05 1.50 3.33 0.450 1.324
0.1 2.00 5.17 0.387 1.139
0.15 2.50 7.00 0.357 1.051
0.4 2.50 7.00 0.357 1.051
0.5 2.091 7.00 0.299 0.879
0.6 1.807 7.00 0.258 0.760
0.7 1.598 7.00 0.228 0.672
0.8 1.436 7.00 0.205 0.604
0.9 1.307 7.00 0.187 0.549
1.0 1.201 7.00 0.172 0.505
1.1 1.113 7.00 0.159 0.468
1.2 1.038 7.00 0.148 0.436
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53.

54.
55.

56.

Ef Response Spectrum Function Definition ﬂ
Function Mame Function Datmping Ratio
’7 |Z2R7 ’7 IU 0s
[ Define Function
Period Acceleration
o 1 982 el
0.05 1324 hadify:
0.1 1138
015 1.051 Delete
0.4 =1 051
0.5 0878
0.6 07e

n7 ~loer =l

-
NENEEWSSSSSSSSsss
o
g
Dizplay Graph I (DES97 | 06723 )
OK I cancel |

Islemler tamamlandiktan sonra, 2 kez OK diimesine basiniz. Bdylece spektrum egrisi
tanimlanmisg olur.

10D
Define meniisiinde Load Cases... secenedini tiklayiniz veya 'S€ diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Define Load Cases ileti kutusunda Add New Load Case... diimesine
basiniz.
Ekrana gelen Load Case Data ileti kutusunda,
¢ Load Case Name kutusuna SPECX yaziniz.
e Load Case Type agllir listesinde Response Spectrum segenedine tiklayiniz.
e Loads Applied bdliimiinde,
o Load Name béliimiinden U1 secenegine
o Function bdliminden Z2R7 segenedine tiklayiniz.
o “Scale Factor bolimiine 1 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
e 2 kez OK diigmesine basiniz.
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Co6ziim (Analiz):

58. Sistem geometrisinin ve yiklemelerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra H
diigmesine basarak, olusturulan modele bir ad verip saklayiniz.

59. Ust bslimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (C6ziim) diigmesine basarak veya

4

Run Analysis (Coziim) diigmesine basarak analiz islemine geginiz.

60. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek icin Analysis Monitor Options bdlimiinde
Always Show (Her zaman goster) kutucugunu secili duruma getiriniz. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢ézim{n{ baslatiniz.

¥ set Load Cases to Run x|
 Click to:
C T Stat At
i R us on RuniDo Mot Run Sase
MODAL Moclal Mot Run Run
G Linear Static Mot Run Fun Show Caze..
Q Linear Static Mat Run Run
SPECH Responss Spectrum Mot Run Run DElcte Resutts for Cass
Run/Do Mot Run Al
Delete All Resutts
Showe Load Case Tree... |
[~ Analysis Montor Options: I Model-alive
 Mever Show
% Show After Iq seconds OK Cancel |

Sonuglarin Gériintiilenmesi:

61. Analiz tamamlandiginda ekranda 1. moda ait-mod sekli goriilecektir. Pencerenin sol Ust
kosesinde bu moda iliskin periyot ve frekans dederleri de verilmektedir (T=0.966 s,
f=1.035 Hz).

62. Eger baska bir yiikleme tiriine iligkin gorintii geliyorsa klavyede F6 tusuna basiniz.
Ekrana gelen Deformed Shape ileti kutusunda Case/Combo acllir listesinden MODAL
secenedini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

SEIE|
Fle E& Yew Defrw  Drow  Select  fosign Agobvoe  Disglay  Design  Qplions ook Hel
Ny HE2a AR » D aaaaq@oyerw & 4§ %@ - inAtt-oa-f I-0-0-

11} N e St NCE-IHUS THAE

|., | 7 veformed shape (MUDAL) - Mode 3 1 = 009759 = 1024711 | -

.

[mn]
Right Dk, on ary ot Ioe daplacement vaheet St Arriatim | & [0 Sme x

63. Pencerenin alt béliimiindeki konum cubudunun sa§ tarafinda bulunan ilil
isaretlerinden saddakine basarak sonraki periyotlar ve onlara iliskin mod sekilleri de
gorilebilir. Soldaki tus ise o©nceki periyotlara erigmek igin kullaniimaktadir.
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SELATTEILT tusu ile de mod sekillerinin animasyonu gériintiilenmektedir.

Asadida sistemin 3. moduna iliskin mod sekli gériilmektedir.

64. Display meniisiinde Show Forces/Stress secenejinden Frames/Cables/Tendons...
bélimine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Case/Combo Name agllir listesinden SPECX secenedine tiklayiniz.
e Moment 3-3 radyo diigmesini seginiz ve OK diigmesine basiniz.

£ chrn0n st ke amabnvtr ey
Fle Ed  Vew Oufre Oraw Select  Adsgn  Anshie  Dugley Oesgn  Optors oo Heb
O HE 20 AR @ Q@& @6 & Hyaam ds 4§58 5 - noftt-ne - I-0--
v I [ S g1 S AL 3
Tl ! i I Dl e L - S |Gk
[ rroment 3.3 Dragram (srecn) | =
m‘.a—
|'.‘
B
: |
T e | e (UL T . L R e
stea | seence
(300000 m)
Resutert Showr

— e

| 300000 m

Fezutd Mt -
3 MDD M.
b oo n
Y | [ e | wts foimc =
X
Piaght Chck on ary Frame [inmant br detaded dagars. - -blm.o;u -I-».-c =

65. Ekrana dinamik spektrum analiz sonucu elde edilen gubuk eleman moment diyagrami
gelecektir. Moment dederlerinin isaretsiz olduguna dikkat ediniz. Bilindigi gibi, mod
birlegtirme yonteminde ug kuvvetlerinin mutlak degerleri elde edilmektedir.

66. 1 diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Case/Combo Name agllir listesinden G+Q+SPECX secenedine tiklayiniz.
¢ Moment 3-3 radyo diigmesini seginiz ve OK diigmesine basiniz.

67. Program bu ylikleme kombinasyonunda, ylklemenin iki yonli etkiyebilecek olmasindan

(depremin yon degistirmesi)- dolay! i¢c kuvvetlerin bu iki farkli durumdaki dederlerini
vermektedir.

68. Kesme kuvveti ve Normal kuvvet diyagramlarinin gériintilenmesi icin, Member Force
Diagram for Frames ileti kutusunda, Shear 2-2 veya Axial Force radyo diigmelerinin
segilmesi gerekir.

T SAPZ000 w1 7.1.1 Uitisnate - ormekil_vi 7

L x]
I
Do HE 20 FRElr DQOQERE ® 340 =y D6 4 § /W6 7 - AFrtt-ndl -1 T 18-
I X105 B S o G I X = 2] 07 ) 28 Do N -
m ,.kJ T Muoment 33 Diacge o (G40} +SPECE) .
“I
L] [ havgrams lor Frame Dbject 3 (1) X
[ ey - Locaton) o ) ool
tene [ vz o 3] || A 100008 s e
&4
SEna | 1.000000m
350000 m)
Fasutant Shewr
Shew V7
10703 K
o 1500
mo
Frrant Mosert
’ Mo b}
107 2600 1ok
o 350000
157 300 K
50000 ™
| [oa | was [omc =]
x
Pught Chck on any Fuame [iemert tor detaled dagam. -|-| - |:lcsnu. =mc =
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= F
File  View  Format-Filker-Sort  Select  Options
Units: A= hoted IMndaI Periods And Frequencies j
OutputCase | StepType Steplum Period Frequency CircFreq Eigenvalue
Text Unitless Sec Cycisec rad/sec rad?isec?
» Mode 1 0966058 1.0351 6.5038 42301
i MODAL hiode 2 0217061 4807 28947 837.91
MODAL hode 3 0.097559 10247 64 354 41454
MODAL Mode 4 0.094565 10.541 66.231 43865
MODAL Mode El 0.0606M 16.501 10368 10750
MODAL Mode [ 0.042351 23612 14836 22011
MODAL hiode T 0.03396 29,445 185.02 34231
MODAL hode & 0.031736 3148 197.86 39147
MODAL Mode g 0.030314 32955 207.27 42962
MODAL Mode 10 0.02514 39778 24993 B24E6
MODAL Mode 11 0.023138 43.219 271.55 73740
MODAL hiode 12 0.020405 43.001 30788 94792
Record << I < I 1 b | £ Inf 12 A Tables I Done I
4

74. Acllir listeden Modal Participating Mass Ratios secenegine tiklayiniz.

B Modal Participating Mass Ratios

File  Wiew  Format-Filker-Sort  Select Options
Unts: &g Moted Modal Paricipating Mass Retios j
utputCase StepType StepHum Period uwx uy vz Sumlx
Text Unitless Sec Unitl il il Unitl

3 Mode 1 0.96E053 068628 o o 0.B8628

e MODAL Miocle 2 0217061 0.20804 a a 0.89433
MODAL hiode 3 0.097588 0.05364 o 4111E-20 0.94797
MODAL hode 4 0.094363 1.47E-18 o 08601 0.94797
MODAL Mode 5 0.06080M 0.0242 o 225TET 087218
MDAl Mode 5} 0.042351 0.01208 o 2.506E-17 0.95422
MODAL Miocle 7 003386 0.0036 a 9618E1T 088752
MODAL hiode g 0.031738 3769E-18 o 0.05579 098752
MODAL hode 9 0.030314 0.00421 o 1.282E17 0.89203
MODAL Mode 10 oozs14 0.00331 o 1.B36E-16 0.99534
MDAl Mode " 0.023138 0.00067 o 41517 0.99601
MODAL Miocle 12 0.020408 0.00207 a 2034E-15 0.99605

4| | 3

Record: << | < I 1 > I > |m 12 Al Tables... I Dong I

4

75. Gorlldiga gibi, 12°mod icin toplam etkin kiitle orani % 99.81 olmaktadir. Bu &rnekte,
yonetmeliklerde belirlenen kogsullarin saglanmasi igin 3 modun gdzoniine alinmasinin
yeterli olacag! anlasiimaktadir. Ornek sistem icin 3 mod g6zoniine alinarak hesap yapilirsa
etkin kutlelerin toplami toplam kutlenin %94.7’ si olmaktadir.

Ilgili Yénetmelik maddesi: (D.B.Y.B.H.Y Madde 2.8.3.1)

Hesaba katilmast gereken yeterli titresim modu sayisi, gézéniine alinan birbirine
dik X ve Y yatay deprem dogrultularinin her birinde, her bir mod igin hesaplanan
etkin kiitlelerin toplaminun hi¢cbir zaman bina toplam kiitlesinin %90 indan daha az

olmamast kuralina gére belirlenecektir.

Oneri: SAP2000 program: ile mod birlestirme yoéntemi kullanarak céziimleme
yapumak istendiginde ttiim modlarn gézéniine almak, kullanictya ek bir zorluk

getirmeyecedi icin tiim modlarn gézénitine alinmast énerilmektedir.
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ORNEK 9: Kaset Déseme

1.05

5.00 m

5x1.00

1.05

e

‘ 1.15 ‘ 8x1.00=8.00 m ‘ 1.15 ‘
I [ I |

Kalip plani sekilde goriilen kaset désemenin hesabi yapilacaktir. Tek katl olan yapininin kat
ylsekligi 3.50 m olup kolon mesnetleri-ankastredir. Cesitli yapi elemanlarinin kesitleri ile
Uzerlerindeki dilizgtin yayil ylikler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Kesit Yik
N (cmxem) | (kN/m)
Kaset Doseme Kirigleri 20x75 10.90
Gevre Kirisleri X Yonu 30x75 /.86
Y Yonu 50x75 24.86
Bosluk Cevresi X Yoéni 20x75 5.54
Kirigleri Y Yonii 20x75 19.99
Cevre Kolonlari 50x30 -
Orta Kolonlar ¢ 40 -

Sekilde gériildiigu gibi, sistem, genel olarak, 1.00x1.00 m*lik déseme modiillerinden
olusmaktadir. Bu nedenle, 6nce 1.00x1.00 m*lik 1 adet modiil olusturulacak, bu modiil
Replicate komutu ile codaltilacak, gerekli dizeltmeler yapildiktan sonra da kenar modiil
boyutlar Edit Grid komutu ile diizeltilecektir. Y eksenine gére simetriden dolayi, sistemin
yarisi ile hesap yapilacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum gubugunun sagindaki acilir liste kutusundan
IKN, m, C *I boyutlarini seginiz.
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2. Ust bslimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda Grid Only digmesine basiniz. Ekrana gelen New
Coord/Grid System ileti kutusunun,

Number of Grid Lines boliminde,

e Xdirection 6

e Y direction 8

e Zdirection 2

Grid Spacing bolimunde,

e Xdirection 1

e Y direction 1

e Zdirection 3.5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

B Quick Grid Lines x|

Cartesian | Cyindrical |
[~ Coordinste System Mame
[eLoBaL

[ Mumber of Grid Lines
* direction
¥ direction

7 direction

IE—
IE—
|2—

[ Grid Spacing

¥ direction I1
* direction I
ISS—
IU—
IU—
ID—

Z direction

[ First Grid Line Location
* direction
" direction

Z direction

Cancel |

3. Ust bolimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti- kutusunda Grid Only digmesine basiniz. Ekrana gelen New
Coord/Grid System ileti kutusunun,

4, 3-D View penceresinin tst bolimiindeki diimesine basarak pencereyi kapatiniz. Bu
islem ekranda tek aktif pencere olarak Z=3.5 kotundaki X-Y diizlemini g&steren
pencerenin bulunmasini saglayacaktir.

Ol
5. :1‘4 Quick Draw Frame/Cable Element (Hizi Cubuk Eleman Olusturma) diigmesine
basiniz.

6. Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunda Section boliimiinde FSEC1 secenedi
secili durumdadir. Olusturulacak elemanlarin kesitleri bu kesit 6zelligini icerecektir.
Sodzkonusu 6rnekteki kesitler daha sonra tanimlanacak ve elemanlara atanacaktir.

7. Sol Ust kdsedeki 4 adet grid cizgisini tiklayarak 4 adet gubuk olusturunuz. Klavyede Esc
tusuna basarak ¢izim modundan ¢ikiniz.
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b 4Ll
Fe—t-————t-— "= ———f-———t-—-——-

ﬂ
|
|
I
I
S R

—

X

allﬁ Select All diigmesine basarak tiim cubuklar seciniz.

Edit menisiinden Replicate secenegini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina birlikte
basarak Replicate ileti kutusunun ekrana gelmesini sadlayiniz.<Bu kutuda Linear
seceneginin aktif durumda olmasina dikkat ediniz. Increments bolimiinde dx yaz
kutucuguna 1, Incerement Data yazi kutucuguna da 4 yazip OK diigmesine basiniz. Bu
islem sonunda, segilen nesnelerden X dogrultusunda, 1.00 m aralik ile, 4 adet moddl daha
olusturulmasi saglanacaktir.

i rReplicate x|
Linear I R adial I Mirrcr |
Increments ———— ] Replicate Options

ox |1 Mocdifyrshow Replicate Options.. I
dy ID 11 of 12 active hoxes are selected
dz |u_ [~ Delete Original Objects

[ Incremert Data

Mumber |4

| | | | | |
I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
A S R A
| | | | | |
I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
fm===f===—7——- i paay
I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
r————T7" """ -~ T 771
I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
F———t-———= - F————t————4
I I I I I I
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
A S R A
Y | I I I I
| | | | |

| | | | |

| | | | |

J R P ) S |
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

Yeniden at Select All diigmesine basarak tiim gubuklari seginiz.

Edit menisiinden Replicate secenedini tiklayiniz. Ekrana gelen Replicate ileti
kutusunun Linear bolimiindeki dx yazi kutucugundaki degeri 0 , dy yazi kutucugundaki
dederi -1 olarak degistiriniz. Increment data boliimiindeki Number yazi kutucuguna 6
yazip OK diigmesine basiniz. Bu islem sonunda, secilen nesnelerden Y dogrultusunda, -
1.00 m aralik ile, 6 adet daha olusturulmasi saglanacaktir.

diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons bdlimindeki Labels radyo
diigmesini secili duruma getiriniz, Joints bolimindeki Invisible secenedini segili
durumdan cikariniz ve OK diigmesine basiniz.

[doints —— | [ Framesi/Cables/Tendons — |
[T Labels ¥ Labels
IV Restraints " sections
vl Springs [T Releases
™ Local axes ™ Local Axes
7 nvisible I Frames Mot in View
™ Notin View = Cables ot in isw
= Tendons hot in Wi

a"[a diigmesine basarak tiim nesneleri secili duruma getiriniz.

Edit menisiinden Change Labels segenegini tiklayiniz. Ekrana gelen Interactive
Name Change ileti kutusunun Choose A Named Item Type aclilrr listesinden Element
Labels-Frame segenegine tiklayiniz.

Auto Relabel Control bolimiinde First Relabel Order listesinden Y'yi, Second
Relabel Order listesinden X'i seciniz.

fleti kutsunun Edit meniisiinde Auto Relabel—All in List secenegine tiklayiniz ve OK
diimesine basiniz.

B Interactive Name Change x|
Edit | view
ut Chri+x ]
Caopy Chr+C
Paste Corbhy hj’
Delste Del nly
Capy Al In Data Grid
] GliF First Relabel Order z -~
Replace Chrl+R
Second Relabel Order | -
Reset To Current Marnes
Mimimum Mumber Digts |0
Auto Relabel » All Tn Lisk |
Highlighted In List
Current Hame B
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 Il 1
5 £l £l
(] E E
T 7 T
3 g 8
9 £l El
10 10 10 -
cancel |

k
dr” diigmesine basarak tiim nesneleri segili durumdan gikariniz.
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24. 2 kez OK diigmesine basarak islemi tamamlayiniz. Ekranda, cevredeki diigiim noktalarinin
yer degistirdikleri ve bunlara bagl olan cubuk boylarinin da degistigi gorilecektir.

Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

25. Define menisiinden Materials... komutunu seciniz veya E diigmesine basiniz.

26. Ekrana gelen Define Materials ileti kutusunda Add New Material diimesine basiniz.

27. Ekrana gelen Add Material Propertyileti kutusunda,

¢ Region (Bolge) acllir listesinden User (Kullanici) secenegini,
e Material Type aclilir listesinden Other segenegini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

E! Add Material Property

=]

Region IUSEI’ j
vetr e [
Standard IUSEI’ d

Grade I d

Cancel |

28. Bu islemden sonra ekrana gelen Material Property Data ileti kutusu gelecektir. Bu ileti

kutusunda,

Material Name yaz kutucuguna C25
Weight per unit Volume yaz kutucuguna 0
Modulus of Elasticity yaz kutucuguna 3E7
Poisson's Ratio yazl kutucuguna 0.2

diigmesine basiniz.

¥4 Material Property Data
[~ General Data
Material MName and Display Color C25 .
Material Type IO‘ther -
Material Motes MoclifyShow hotes: |
Wieight and Mass Unit=s
Wgight per Unit Volume |D. IKN, m,C j

Massz per Unit Yolume (ul

[~ lzotropic Property Data

Modulus of Elasticity, E [ooooooo
Poisson |02—
Coefficient of Thermal Expansion, A W
Shear Modulus, G 12500000

™ Switch To Advanced Property Display

Cancel |

Coefficient of Thermal Expansion yazi kutucuguna 1E-5 yaziniz ve 2 kez OK

X
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Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi ve Kirislere Atanmasi:
29. Define meniisiinden Section Properties>Frame Section... komutunu seciniz veya

I diigmesine basiniz.

30. Kaset Kkiriglerinin kesitini tanimlamak igin, ekrana gelen ileti kutusunda Add New
Property diigmesine basiniz. Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete secenegdine tiklayiniz.

Select Property Type
’7 Frame Section Property Type

31. Ekrandaki listeden Rectangular segenegine tiklayiniz.

32. Ekrana dikdortgen kesit boyutlarinin girilecedi yeni bir ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunda

e Depth (t3) 0.75
e Width (t2) 0.20 yaziniz.
e Material aclilir listesinden C25 malzemesini seginiz.
e Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna 20X75 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
ﬂ
Section Hame |2m{75 Display Color .
Section Notes ModifyiShovw Notes:
i Dimensions — Section
Depth £13) 0.75 Eas
Wicth [12) 0.2
3
EEEE
[ Propetties
Materisl ————————————— Property Modifiers Section Properties. . |
j fiz2s - ’7 Set Madifiers.. | Time Deperdert Properties.. |
Cancel |

33. Diger kesitleri tanimlamak icin, yine Add Copy of Property secenedini tiklayarak
asadidaki kesit boyutlarini giriniz. Tim kesitlerin malzemesini C25 olarak diizenleyiniz.
Depth (t3) 0.75; Width (t2) 0.30 Section Name 30X75
Depth (t3) 0.75; Width (t2) 0.50 Section Name 50X75
Depth (t3) 0.50; Width (t2) 0.30 Section Name 30X50
Depth (t3) 0.75; Width (t2) 0.10 Section Name 10X75

10X75 kesiti, simetri ekseni Uzerinde bulunan Kiriglerin boyutlarini tanimlamak igin

girilmistir.
34. Yeniden Add New Property diigmesine basiniz. ileti kutusunda Circular secenegini

tiklayiniz.

Circular

35. Circle Section ileti kutusu ekrana gelecektir.Bu ileti kutusunda,

e Diameter (t3) 0.4 yaziniz.
e Material acilir listesinden BETON malzemesini seginiz.
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30XTS 30XTS J0X75 _ 30X7S

| —
- [*e] e} [*s] [*e] [*e]
¥ % % ¥ ¥
8 2 2 2 S
[~ 20X75 20X75 2075 20X75 20X75
— wn L [Te] [Te] wn
% % % % %
_. B = = = &
[0 — 2075 20X75 2075 20X75
— [*s] s} [Ts] [7s] [*s]
% % % % %
_ & = = = &
[ — 20X75 20X75 2075 20X75 2075
— [*e] e} [Ts] [7e] [*e]
% % % % %
= 2 20X75 ﬁ 2[);3'{]"5g .'ZD}'G"Eﬁ 2[]'3'{]"5ﬁ
| =+
— [*s] L [7s] [7e] [*s]
¥ % % % ¥
i 2 2Illi>'{?5ﬁ 2[1115'{?5g .'ZEI}'{?Eﬁ .7_'EIL>'{?5ﬁ 2075
| = —
— [*e] e} [*s] [*e] [*e] [*e]
¥ % % % ¥ ¥
B = = & = =
. 20873 20X73 20x75 | 20X75 2073
| ™ — i
- u [7s] L L u u
P~ = [ P~ P~ P~
5 s & . & & &
[ : [ J0XTS J0XT5 JOXTS J0XT5

43. [ diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

44. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons bdlimiindeki Labels radyo
diigmesini segili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

45. Klavyede F4 tusuna basarak ekranda sadece gubuk numaralarinin kalmasini saglayiniz.
Yiiklerin Tammlanmasi ve Kirislere Atanmasi:

46. Select menisinden Select— Properties> Frame Sections komutlarini seginiz.
Ekrana-gelen ileti kutusunda 20x75 segenedini tiklayiniz. Bdylece tim kaset kirigleri
secilmis olur. Segilenler arasinda, bosluk cevresi kirisleri de vardir. Bunlarin yiikleri daha
sonra degistirilecektir.

47. %} digmesine basiniz veya Assign menisiinde Frame/Cable/Tendon Loads —
Uniform secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

Forces radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

Coord Sys acllir listesinden GLOBAL secenedine

Direction acllir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

Uniform Load béliimiindeki yazi kutucuguna 10.9 yazip OK diigmesine basiniz.
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

B Frame Distributed Loads x|
i~ Load Pattern hlame Units
+ [|oESD - ’V IKN‘m,C vl
[~ Load Type and Direction Options
& Forces  { Moments ' Add to Existing Loads

Coord Sys IGLOEIAL 'I
Direction IGrawty 'I

[ Trapezoidal Losds

2. 3, 4.

Distance Jo. Jozs Jozs 1.
Load In. |o. |o. |o.
' Relative Distance from End-l " Absolute Distance from End-|
Uniformbload ——————— |
Load |1 K] OK I Cancel |

Bdylece tiim kaset doseme kirislerinde (bosluk cevresi kirisleri de dahil) -Z yoniinde 10.9
kN siddetindeki diizgiin yayil yiik tanimlanmig olur.

Select meniisiinden Select— Properties> Frame Sections komutlarini  seginiz.
Ekrana gelen ileti kutusunda 30x75 secenegini tiklayiniz. Boylece X yoniindeki cevre
kirigleri segilmis olur.

gl . _—
== dligmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

e Forces radyo diigmesini secili duruma getiriniz.
e Coord Sys acllir listesinden GLOBAL segenegine

o Direction agllir listesinden Gravity segenegine tiklayiniz.

¢ Uniform Load bélimiindeki yazi kutucuguna 7.86 yazip OK diigmesine basiniz.

Select menisiinden Select— Properties=> Frame Sections komutlarini seginiz.
Ekrana gelen ileti kutusunda 50x75 secenedini tiklayiniz. Boylece Y yonilindeki cevre
kirigleri segilmis olur.

el . -
== diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

¢ Forces radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

e Coord Sys acllir listesinden GLOBAL segenegine

o Direction acllir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

e Uniform Load bolimindeki yazi kutucuguna 24.86 yazip OK diigmesine basiniz.

X yéniindeki bosluk cevresi kiriglerini (49 ve 71 No.lu gubuklar) seginiz ve g-; diigmesine
basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Coord Sys acilir listesinden GLOBAL secenedine

Direction agilir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

Options bolimiindeki Replace Existing Loads radyo diigmesinin segili oldugunu
kontrol ediniz.

¢ Uniform Load bélimiindeki yazi kutucuguna 5.54 yazip OK diigmesine basiniz.

Y yoénlindeki bosluk gevresi kirislerini (32, 43, 54, 65 ve 76 No.lu cubuklar) seginiz ve %ﬂ
diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Coord Sys aclilir listesinden GLOBAL secenegine

Direction acllir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

Options bolimiindeki Replace Existing Loads radyo diigmesinin secili oldugunu
kontrol ediniz.

¢ Uniform Load bolimiindeki yazi kutucuguna 19.99 yazip OK diigmesine basiniz.

Simetri ekseni Uzerindeki kaset déseme Kiriglerini (11 ve 22 No.lu gubuklari) seginiz ve

ad . _—
== dugmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,
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Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Coord Sys agllir listesinden GLOBAL segenegine

Direction acllir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

Uniform Load bdliimiindeki yazi kutucuguna 5.45 yazip OK diigmesine basiniz.

Boylece tim kirisler Gzerindeki yliklerin tanimlanmasi ve atanmasi tamamlanmis olmaktadir.

55. Bu atamalar sirasinda, X-Y diizlemindeki goriintiide disey yikler goriinmez. Girilen
verileri kontrol etmek igin, yiik atamasi yapilirken, zaman zaman, 3 boyutlu goriintiiye
gegip incelemek yararlidir.

Kolonlarin Olusturulmasi:

56, =¥ diigmesine basarak X-Y diizlemindeki goriintliyl ekrana getiriniz, &2 Perspective
Toggle diigmesine basiniz ve diisey gridlerin gériinmesini saglayiniz.

57. b diigmesine basiniz. Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunda Property
bolimiinden 30x50 secenegdine tiklayiniz.

58. Kolonlarin bulundugu diisey grid cizgilerini sira ile tiklayarak tiim kolonlari olusturunuz. Bu
islem sirasinda bazi grid gizgileri kolayca segilmeyebilir. Bu durumda ya & diigmesine

basilarak 3 boyutlu goriintiiye gegilir veya g diigmesi ile ilgili bolge biyitilerek kolon
olusturulur.

59. R diigmesine basiniz, orta kolonu seciniz ve E diigmesine basarak ekrana gelen ileti
kutusunda F40 segenegini tiklayip OK diigmesine basiniz.
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I Frame Section Properties 01 - General =10x|
File  Wiew  Format-Filer-Sort  Select  Options
Units: As Moted IFrame Section Propetties 01 - General ﬂ
Sectionlame | Material Shape 13 12 tw 12h tfh Area -l
Text Text Text m m m m m m2

» c25 Rectangular 0vs o1 0.0vs
i 20475 C25 Rectangular 075 0z 015
3050 c2s Rectangular 0s 03 015
30X7S c2s Rectangular 07s 03 0225

S0X7S cas Rectangular 07s 0s 0375 |7 |

Fan ca2s Circle 04 0125664 |«

4 | Ll_l

Record: << | < I 1 > | ¥y I of 7 Add Tables.. | Done I

4

63. Kesit 6zelliklerini kontrol ettikten sonra Done diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

64. Once =4

diigmesine, daha sonra, diigmesine basarak Display Options For Active
Window ileti kutusunu ekrana getiriniz.

65. Ekrana gelen ileti kutusunda View Type bdlimiinde Extrude kutucugunu segili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Ekranda tiim cubuklar 3 boyutlu kesitleri ile birlikte
gorintilenecektir.

e Type
’7(" Standard

 Offset

% Extrude

66. View mendisiinde Set 3D view segenegine tiklayiniz.

67. Ekrana gelen ileti kutusunda View Direction Angle (Bakis acisi) bélliimiinde,

e Plan kutucuguna 245
e Elevation kutucuguna 0

e Aperture kutucuguna 60 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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68. Bu gorintii de ozellikle kolon kesitlerinin dogru ydnde yerlestirilmis olup olmadiklarini

kontrol etmek igin yararlidir.

69. diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Ekrana gelen kutusunun View Type bolimiinde Standard radyo diigmesini
seciniz ve OK diigmesine basiniz.
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14. [l diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

15. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons bdliimiindeki Local Axes radyo
digmesini segili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda tim
cubuklara ait Yerel Eksenlerin goriilmesini saglamaktadir. 1, 2 ve 3 yerel eksenleri,
sirasiyla, kirmizi, yesil ve mavi renklerde gosterilmektedir.

SAP2000 programi yerel eksenler icin asadidaki varsayimlari kullanmaktadir.

e Elemanlari 1 yerel eksenleri gubuk elemani tanimlayan ilk diiglim noktasindan diger
digim noktasina dogrudur. (Cubuk ekseni dogrultusunda)

e 2 yerel eksenin belirlenmesi elemanin konumuna goére degismektedir.
e Eleman diiseyse (kolon gibi) 2 ekseni genel eksenlerde X'e paraleldir.
e Eleman diisey degilse (kiris veya egimli bir eleman gibi) 2 ekseni, 1 yerel ekseni
ile genel eksenlerden Z ekseninin olusturdugu diizlem igindedir.
e 1 ve 2 yerel eksenleri belirlenen elemanlarin 3 yerel ekseni sag el kuralina goére
belirlenir.
Bu bilgiler ile ekrandaki gériiniim incelenirse asadidaki sonuglara varilabilmektedir.

e TUm gubuklara ait 1 yerel eksenleri gubuk dogrultusundadir.
e X dogrultusundaki kirislerin 2 ekseni Z dogrultusunda, 3 ekseni =Y dogrultusundadir.
e Y dogrultusundaki kirislerin 2 ekseni Z dogrultusunda, 3 ekseni X dogrultusundadir.
e Tim kolonlarin 2 ekseni X dogrultusunda, 3 ekseni Y dogrultusundadir.
16. Tablali kesitleri tanimlamak igin, Define menisiinden Section Properties>Frame

Sections... komutuna tiklayiniz veya I diigmesine basiniz.

17. Ekrana gelen Frame Properties ileti kutusunda Add New Property (Yeni kesit 6zelligi
ekle) diigmesine basiniz.

18. Tablali kiris kesitlerini tanimlamak icin - Tee secenegine tiklayiniz.

T

Tee
19. Ekrana T kesit boyutlarinin girilecedi yeni bir ileti kutusu gelecektir. Bu ileti kutusunda,

Material agilir listesinden C25 malzemesini seginiz.
Outside stem (t3) yaz kutucuguna 0.50

Outside flange (t2) yaz kutucuguna 0.65

Flange thickness (tf) yaz kutucuguna 0.12

Stem thickness (tw) yaz kutucuguna 0.25

Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna YTX yaziniz.
Concrete Reinforcement diigmesine basiniz.

e Ekrana gelen Reinforcement Data ileti kutusunda Longitudinal Bars
(Boyuna donati) aglilir listesinden S420, Confinement Bars (Sargi donatisi) agilir
listesinden S420 secenedine tiklayiniz.

e Kesitin bir kiris kesiti oldugunu belirtmek icin Design Type bdlimiinde Beam
radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

e Alt ve Ust donati beton 6rtiistinii 4 cm olarak tanimlamak igin Concrete Cover
to Longitudinal Rebar Center bdliimiinde Top ve Bottom yaz kutucuklarina
0.04 yazin ve 2 kez OK diigmesine basarak kiris kesiti tanimlama islemini
tamamlayiniz.

e 2 kez OK diigmesine basiniz.

177



Ornek 10 4 Katli Betonarme Yapi

E{ Tee Section 5‘
Section Hame IYTX Display Color .
Section Notes ModifyiShow Motes.. |

[ Dimensions rSection —————
Cutside stem (13) 0.5
Outside flange (12 ) 0.65
. S i
Flange thickness (tf) 012
Stem thickness [ tw ) 0.25
—Propetties
—Materisl ————————| [~ Property Mocifiers Section Properties... |
+ ICZS - ’V Set Modifiers... Time Dependert Properties.. |

Concrete Reinforcemert... |

Cancel |

B reinforcement Data x|

[~ Rebar Material

Longitudinal Bars =420 VI
Confinement Bars (Ties) + ||=420 hd

[ Design Type
£ Golumn (P23 Desin)
& Beam (M3 Design Only)

£

[ Concrete Cover to Longitudingl Rebar Center

i 004
Battom 0.04
[ Reinforcement Owerrides for Ductile Beams
Left Right
Top ID. |D
Bottom o o
Cancel

20. Gorildugi. gibi girilen bilgiler, yukaridaki tablonun ilk satirinda verilen bilgilerdir. Son
islemden sonra ekrana tekrar gelen Frame Properties ileti kutusunun Properties
bolimiindeki listeye YTX kesiti eklenmistir. Diger kesitleri tanimlamak igin, Add Copy of
Property oOzelligini kullanarak sirayla asadidaki tablonun ardisik satirlarindaki bilgileri de
kullanarak, ilgili ileti kutularini doldurunuz.

: Kesit Ad a3 t2 tf tw
K K Ti
esit (Section Name) esit Tip (m) [ (m) | (m) | (m)
25x50 (X) YTX Tee |0.50|0.65|0.12|0.25
Yarim Tablal
25x50 (X) TTX T 1 12 0.2
Tam Tablal ee 0.50 | 1.05 | O. 0.25
25x50 (Y) YTY Tee |0.50|0.53|0.12 | 0.25
Yarim Tablal
25x50 (Y)
Tam Tablal TTY Tee 0.50 [ 0.81 | 0.12 | 0.25

Not: Bu Ornekte yarim tablall kiris kesitleri, Tee segenedi ile, esdeder T kesit olarak
tanimlanmaktadir. Kullanici isterse yarim tablali kesitleri Angle secenedini kullanarak L kesit
olarak da tanimlayabilir.

178



Ornek 10 4 Katli Betonarme Yapi

¥4 Reinforcement Data

[~ Rebar Material

5420 'l
5420 -

Longitudinal Bars

-

Confinement Bars (Ties) +

[ Design Type
¢ Column (P-hi2-M3 Design)

[~ Reinforcement Configuration
& Rectangular

' Beam (M3 Design Only)
confinement Bars
* Ties

€ Circular "1 Spiral

[ Longitudinal Bars - Rectangulst Configuration

Clear Cover for Confinement Bars
IS—

Mumber of Longt Bars Along 2-dir Face |3

ﬂlﬂ Gd -

Mumber of Longit Bars Along 3-dir Face

Longitudinal Bar Size

IU 04

[~ Confinement Bars
Confinement Bar Size L"m
Longitudinal Spacing of Confinemernt Bars ID‘IS—

|3—
|2—

Humber of Confinement Bars in 3-dir

humber of Confinement Bars in 2-dir

[ CheckiDesign

Cancel |

" Reinforcement to be Checked

¥ Reinforcement to be Designed

25. Dider kolon kesitleri igin gerekli kesit 6zellikleri asagidaki
bicimde bu kesitleri de tanimlayiniz.

tabloda verilmektedir. Benzer

. Kesit Adi o t3 t2

Kesit (Section Name) Kesit Tipi (m) (m)
25x35 Kolon 25X35 Rectangular 0.25 0.35
40x40 Kolon 40X40 Rectangular 0.40 0.40
30x30 Kolon 30X30 Rectangular 0.30 0.30
45x45 Kolon 45X45 Rectangular 0.45 0.45
25x40 Kolon 25X40 Rectangular 0.25 0.40
40x30 Kolon 40X30 Rectangular 0.40 0.30

26. TUm

kesitler tanimlandijinda Frame Properties listesi

asadidakine benzer sekilde

olacaktir. OK'dligmesine basarak bu ileti kutusunu kapatiniz.

X

[ Propetties

Find this

[ Click to:
property:

40K30

Impport Mese Property..

25%35
25%40
3030

4040
45xda
FSECT
TTx
T
VTR
YTV

Acldd Newy Property...

MocdifyiShowe Property..

Delete Property

|
I
Acdid Copy of Property. |
|
|

Cancel |

27. Sag pencereye tiklayarak aktif duruma getiriniz.

28. 2
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29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.
36.

digmesine basiniz, General boélimiindeki Shrink Objects, View by Colors of
bélimiinde Sections ve View Type bolimiinde Extrude kutucuklarini segili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda gubuk elemanlarin kesit renkleri ile
hacimsel ve boylari kisaltiimis sekilde gdsterilmesini saglamaktadir.

General ————— | [ Wiew by Colors of
¥ Shrink Objects ' Objects
" Fill Objects ' Sections
V' Show Edlies  Materials
¥ Show Ref. Lines " Color Printer
I Show Bounding Boxes 0 YWhite Background, Black Objects
! Selected Groups | Gelect Groups... |

Wigwy Type
’7(" Standard  © Offset % Extrude ‘

Sol pencereye tiklayarak aktif duruma getiriniz.

E diigmesine basiniz, Frames/Cables/Tendons bolimiindeki Local Axes radyo
digmesini secili durumdan cikariniz, Frames/Cables/Tendons bdlimiindeki Labels
radyo digmesini segili duruma getiriniz ve 2 kez OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda
gubuk elemanlarin numaralarinin gosterilmesini saglamaktadir.

1 ve 3 akslarindaki X eksenine paralel kenar kirigleri (10, 11, 14 ve 15 No.lu cubuklari)

seciniz ve Q Assign Frame Sections (Cubuk Kesitleri. Atama) diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun Properties bolimiindeki listeden YTX secenegdini tiklayip
OK diigmesine basiniz. Boylece 1 ve 3 akslarindaki kirislerin kesitleri atanmis olur.

[l Show Undeformed Shape (Sekil Degistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine
basarak tekrar sadece gubuk eleman-numaralarinin gériinmesini saglayiniz.

Benzer islemleri tim kirisler igin tekrarlayiniz. Yani,

e 2 aksindaki kirigleri seginiz (12 ve 13 nolu elemanlar) ve TTX kesitini atayiniz.

e A ve C akslarindaki Kirisleri seginiz (16, 17, 20, 21 nolu elemanlar) ve YTY Kkesitini
atayiniz.

e B aksindaki kirigleri seginiz (18 ve 19 nolu elemanlar) ve TTY kesitini atayiniz.
¢ S1 kdse kolonlarini (1ve 3 No.lu gubuklar) seciniz ve 25X40 kesitini atayiniz.
o Benzer islemleri-diger kolonlar igin tekrarlayiniz. Yani,

e S2 kolonlarini (2, 4,6 ve 8 No.lu gubuklari) seciniz ve 40X40 kesitini atayiniz.
¢ S3 kolonlarini (7 ve 9 No.lu gubuklar) seciniz ve 40X30 kesitini atayiniz.

e S4 kolonunu (5 No.lu cubugu)seciniz ve 45X45 kesitini atayiniz.

Kesit atama islemleri tamamlandiktan sonra [l digmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons boélimiindeki Labels radyo
digmesini secili durumdan cikarip Sections diigmesini secili duruma getiriniz ve OK
digmesine basiniz. Boylece ekranda atanmig olan tim cubuk kesitleri goriinecektir.

Bunlari dikkatle izleyip yanlis atamalar varsa ilgili gubugu segip E diigmesini kullanarak
diizeltiniz.
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37. Bliyik yapi sistemlerinde veri girisi sirasinda, belirli araliklarla, “olusturulan modelin

saklanmasi yararlidir. Save diigmesine basiniz ve ‘olusturulan sistem modeline bir ad
vererek saklayiniz.

38. Tekrar [l diigmesine basarak Sections secenedini secili durumdan cikariniz, Labels
secgenegini secili duruma getirerek cubuk eleman numaralarinin gériinmesini saglayiniz.

Diisey Yiiklerin Tanimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:

v
39. Define mendisiinden Load Patterns... komutunu seginiz veya “& diigmesine basiniz.

o Load Pattern Name boliimiine. G yaziniz, Type bolimuindeki acilir listeden DEAD
secenegine tiklayiniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

o Load Pattern Name bdlimine Q yaziniz, Type bolimindeki agilir listeden LIVE
segenedine tiklayiniz, Self Weight Multiplier yazi kutucugundaki 0 dederi oldugunu
kontrol ediniz, daha sonra Add New Load Pattern ve OK diigmelerine basiniz.

e Load Pattern Name bolimiinde yazan DEAD yiiklemesine tiklayiniz ve Delete
Load Pattern diigmesine basarak bu yiiklemeyi siliniz. OK diigmesine basiniz.

B pefine Load Patterns x|
[~ Load Patterns ClickTo: ————————
Self Yaeight Auto Lateral
Load Pattern Mame Type Muttiplier Load Pattern Add e Load Pattern
IQ LIVE j ID j Mocify Load Pattern I
G DEAD 1
Moty Leteral Losd Patterr... |
ﬂ Delete Load Pattern
ﬂ Show Load Pattern Notes |
0],4
Cancel

Boylece, ileride yikleme birlesimlerinde kullanilacak olan sabit ve hareketli yik tipleri
tanimlanmis olmaktadir. Deprem yiiklemeleri ise ileride ayrica tanimlanacaktir.

40. Normal katlarda, kirisler Gzerindeki diizgiin yayil ylkler, kenar aks kirigleri icin, duvar
ylikiinden 6.00, kendi adiridindan 2.75 kN/m olmak Gzere toplam 8.75 kN/m, Orta aks
kirigleri igin ise, 2.375 kN/m olarak hesaplanmaktadir.
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44, Désemelerden aktarilan sabit ylkler, asadidaki sekilde sematik olarak gosterildigi gibi,
Uggen ve trapez bigimindedir.

45. Bu yukler, kirisler gruplar halinde segcilerek sira ile girilecektir. Bunun igin énce 1 ve 3

akslarindaki X eksenine paralel kirigleri seginiz (10, 11, 14, 15) ve Q diigmesine basiniz
veya Assign meniisiinde Frame Loads—Distributed secenegdine tiklayiniz. Bu kutuda,

¢ Load Pattern Name yazi kutucugunda G yazili degdilse, acllir listeden G'yi seginiz.

¢ Forces radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

o Coord Sys acilir listesinden GLOBAL secenedine

o Direction acilir listesinden Gravity segenegine tiklayiniz.

¢ Options bolimiinde Add to Existing Loads (Varolan yiiklere ekle) radyo diigmesini

secili duruma getiriniz.

¢ Uniform Load kutucuguna 0 yaziniz.

¢ Absolute Distance from End-I radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

e Trapezoidal Loads boliimiindeki,

o Distance kutucuklarinag, sirasiyla, 0, 1.75, 3.25, 5

e Load kutucuklarina da, sirasiyla, 0, 7.875, 7.875, 0 yaziniz.

e OK diigmesine basiniz.

Frame Distributed Loads

r~ Load Pattern Mame Unit;
s | ( [kN.m. -
— Load Type and Direction Optior
@ Foces © Moments i+ Add to Existing Loads

Coord Spe IGLDBAL 'I i~ Replace Existing Loads
Direction IGravity 'I i Delete Existing Loads

r— Trapezoidal Loads

. 2 2 4.
Distance |0 |1.75 [225 |5
Load 0. |7.875 [7.275 ]
" Relative Distance from End " Absolute Distance from End-l
r— Uniform Load ———————————
Load ID— ITI Cancel
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46. Options bolimiindeki Add to Existing Loads radyo diigmesi secili durumda oldugu
icin, ekranda yeni girilen trapez yiklerin eskiden girilmis olan diizgiin yayil yiklere
eklendigi goriilecektir.

47. Diger normal kat kiriglerine désemelerden aktarilan yiiklerin girilmesi icin, Trapezoidal
Loads ileti kutusunun Distance ve Load yaz kutucuklarina girilmesi gereken degerler
asadidaki tabloda gosterilmistir. (Tablodaki ilk satir degerleri girilmisti).

Aks Cubuk No. Yazi Kutucugu Kutu No.
1. 2. 3. 4.
10, 11, Distance 0 1.75 3.25 5.00
lve3
14, 15 Load 0 7.875 7.875 0
2 12,13 Distance 0 1.75 3.25 5.00
Load 0 15.75 15.75 0
16, 17 Distance 0 1.75 1.75 3.50
AveC
20, 21 Load 0 7.875 7.875 0
B 18, 19 Distance 0 1.75 1.75 3.50
Load 0 15.75 15.75 0

A, B ve C akslarinda, 2. ve 3. kutucuklardaki Distance (Uzaklik) degerlerinin ayni olduguna
dikkat edin. Y eksenine paralel olan bu akslardaki kirisler tizerindeki yiikler trapez dedil, liggen
yayili olduklarindan, uzakliklar bu sekilde verilmektedir.

48. Doésemelerden aktarilan hareketli ylkler, asagidaki sekilde sematik olarak gdsterilmistir.

185



Ornek 10 4 Katli Betonarme Yapi

o Options boliimiindeki Add to Existing Loads radyo diigmesinin secilmis olmalarina
dikkat ediniz.

50. Yiiklerin girilmesi sirasinda galisma kolayligi saglamasi amaciyla, ['l show
Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine basarak veya
klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece gubuk eleman numaralarinin gériinmesini
sadlayiniz.

51. H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumunu saklayiniz.

Sistem Modelinin Tamamlanmasi:

k
52. # diugmesine basarak (veya klavyede Ctrl+A tuslarina basarak) tiim cubuklari seciniz.

53. Edit menisiinden Replicate segenegini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina
beraber basiniz. Ekrana gelen Replicate ileti kutusunun Linear bdlimiindeki dz yaz
kutucuguna 3, Increment data bolimindeki Number yazi kutucuguna 3 yazip OK
diigmesine basiniz.

54. Sirasiyla F3 ve F4 tuslarina basiniz.

55. Boylece tanimlanan tek katl yapi, yikleri ile birlikte, 4 kath hale getirilmis olur. Bu yapida,
e 3. ve 4. katlardaki kolon boyutlarinin,
¢ 4. kattaki cevre kirigleri Gzerindeki diizgiin yayili yiiklerin,
e 4. kat Q yiklemesindeki degerlerin,
e 1. kat yiiksekliginin
dizeltiimeleri gereklidir.
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x
Liriear I Rradial I Mirrar |

[ Incremerts: Replicate Options

ox ID ModifyiShow Replicate Options: I
dy IU_ 13 of 14 active boxes are selected
dz |3 [~ Delete Original Objects

Increment Data

Humber |3

AV

YA

LS

. Kopyalanan katlarda da yardimecr cizgileri (Grid) olusturmak icin sag mouse tusuna
basiniz. Ekrana gelen listeden Edit Grid Data... segenegine tiklayiniz.

. Ekrana gelen pencereden Modify/Show System diigmesine basiniz.

. Ekrana gelen pencerenin Z Grid Data bélimiini asadidaki gibi diizenleyiniz.

—Z Grid Data
GrdID | Odinate | Line Type | ‘ishiity | Bubble Loc. | -
1 1 0. Frimary Show End 1
2 Z2 3 Frimary Show End
3 23 B Frimary Show End
4 24 9 Prirnary Show End
5 Z5 12 Frimary Show End
g
7
: =

. ® diigmesine basarak sistem goriiniimiiniin ekrana sigdiriimasini saglayiniz.

. Ust iki kati daha yakindan gérmek icin, View meniisiinden Set Limits komutunu seginiz.
Ekrana gelen Set Limits ileti kutusunun Set Z Axis Limits boliimiindeki Min yaz
kutucugunda 0 olarak goriinen deder yerine 6 yaziniz ve OK diigmesine basiniz. Ekranda
sadece Ustteki 2 kata ait gubuk elemanlar gériinecektir.

188



Ornek 10 4 Katli Betonarme Yapi

61.

62.

63.

64.

65.

66.
67.

68.

69.

B set Limits x|

[~ Draw Limits on Plane [~ Set ¥ Axis Limits

min |5

Max |5
. . . Show All

[~ et Axis Limits
- X - Mn |35
Mex 35
Show Al
Set I Asis Limits

Min &
Max 12

Choose Plane
’7(-‘ K vz 0 KI Shaw &1

™ Ignore Limit Settings

Cancel

Ust iki katin gériintiisiini biyiitmek icin, = diigmesini- kullanarak . bir pencere
olusturunuz.

Ust iki kattaki S1 kolonlarini (43, 45, 64 ve 66 No.lu cubuklarr) seciniz ve E digmesine
basiniz. Ekrana gelen Frame Properties ileti kutusunun Properties bollimindeki
listeden 25X35 kesitini seginiz ve OK diigmesine basiniz.

Ust iki kattaki S3 kolonlarini (49, 51, 70 ve 72 No.lu gubuklar) seginiz ve E diigmesini
kullanarak 30X30 kesitini atayiniz.

S2 ve S4 kolonlarinin kesitleri tiim katlarda ayni oldugundan, bu gubuklarin kesitlerinde
bir degisiklik yapmaya gerek yoktur.

Klavyede F4 tusuna basiniz. Xy diigmesine basarak plan goriinimiinii ekrana getiriniz.

v @ diigmelerin basarak Z=12 dlizlemini ekrana getiriniz.
4. kattaki tim gevre kirislerini (73, 74, 77, 78, 79, 80, 83 ve 84 No.lu gubuklarr) seginiz ve

;L“Q diigmesine basiniz veya Assign menisiinde Frame Loads—Distributed
secenegine tiklayiniz.

Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

e Load Case Name bolimindeki acilir listeden G'yi seciniz. (Segili durumdaysa bir
islem yapmaya gerek yoktur.)

e Options boliimiindeki Delete Existing Loads radyo diigmesine basiniz.

¢ Direction bolimiindeki agilir listeden Gravity'yi seginiz.

o Options bolimiindeki Add to Existing Loads radyo diigmesine basiniz.

 Uniform Load bélimiindeki yazi kutucuguna -6.0 yazip OK diigmesine basiniz. Ileti

kutusunda Add to Existing Loads radyo digmesi segili durumda oldugundan
varolan yiklerden 6 kN/m duvar yiki cikarilmig olur.

Cati kati dosemelerindeki sabit ylikler, normal kat déseme yiklerinin aynisidir. Bu
nedenle, désemelerden kiriglere aktarilan trapez ve {iggen yayili G yiiklerinde bir degisiklik
yapmaya gerek yoktur. Ancak, cati katinda hareketli yik 1.00 kN/m? oldudu igin,
dosemelerden aktarilan Q yiiklerini dizeltmek gerekir. Bunun igin de, kirig gruplari
secildikten sonra Assign menisiinden Frame Loads—Distributed komutlari
tiklanacaktir. Hareketli yikler igin, Trapezoidal Loads ileti kutusunun Distance ve
Load yazl kutucuklarina girilmesi gereken degerler asagidaki tabloda gosterilmistir.
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72. Klavyede F4 diigmesine basarak genel sistem gériinimiinii ekrana getiriniz.

3d

73. diigmesine basarak 3 boyutlu gériinimi ekrana getiriniz.

74. ® digmesini tiklayarak sistemin timiiniin gériinmesini saglayiniz.

75. Define menisiinde Coordinate Systems/Grids... secenegine tiklayiniz.

e Ekrana gelen Coordinate/Grid Systems ileti kutusunda GLOBAL secenegine
tiklayiniz ve Modify/Show System... diigmesine basiniz.

e Ekrana gelen ileti kutusunda Z Grid Data bdlimiindeki Z1 satirindaki 0 degerini =1
olarak degistiriniz.

o fleti kutusunun sagindaki Glue to Grid Lines kutucugunu segili duruma getiriniz. 2
kez OK diigmesine basiniz. Glue to Grid Lines (yardimcl gizgiye yapistir) secenedi,
yardimci gizginin yeri degistiginde bu yardima gizgi Gizerindeki diiiim noktalarinin da
onunla birlikte konumunu degistirmesini saglamaktadir.

B pefine Grid System Data x|
Edit
Units [ rid Lines
System Hame IGLOBAL ’7 IKN, m,C j Guick Start...
[~ * Grid Deta
Grid ID Ordinsts | Line Type | ‘isibilty | Bubble Loc. | Grid Color « O] ® ®
1 A 5 Primary Show Endl - T T
2 B i Frimary Showe End B -
3 C 5 Frimary Showe Ed B fa
7 L
5 l: =
B
7
5 [~ |
— Display Grids &=
[ Grid Data
- - — ' ordinstes { Spacing
Grid ID Ordinste Line Type Visihilty | Bubble Loc. | Grid Color &
1 1 =35 Primary Showy Start
E] E] 0. Primary Show sert [N ™ Hide &)l Gric Lines
i 3 35 Primary Showy Start _ ™ e to Grid Lines
5
5 Bubble Size ID.E1 25
7
= [~ |
7 Grid Data Reset to Detault Colar
Grid I Ordinate Line Type Yigihilty | Bubhle Loz - el Grelisies
1 1 -1, Primary Show End
2 Iz 3. Primary Show End
3 I3 6. Primary Show End
4 4 9. Primary Show End
5 I5 12, Pritnary Showy End
B Ok Cancel |
7
5 =

76. Boylece tiim sistem ekranda goriilecek ve alt kat yiiksekliginin 4.00 m olarak degismesi
saglanmis olacaktir.

Rijit Kat D6semelerinin Tanimlanmasi:

Yatay deprem yikleri altinda, kat désemelerinin, kendi diizlemleri iginde, rijit cisim hareketi
yaptiklarinin belirtiimesi gerekir. Bu o6zellik, her kat igin “Rijit Diyaframlar” tanimlanarak
saglanmaktadir.

Bir doseme sisteminin “Rijit diyafram” olarak kabul edilmesi ile désemenin diizlemi igindeki
digin noktalarinin iki dogrultuda rijit 6teleme ve diizlemine dik eksen etrafinda rijit donme
yaptigi varsayllmaktadir. Bu durumda, doseme Uzerindeki bir noktada bu degerlerin
bilinmesiyle, déseme Uizerindeki diger tiim noktalardaki yerdegistirme ve donme degerleri
belirlenebilir.

Rijit diyafram iginde kalan kirislerde eksenel uzama olusmayacaktir.
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Ddésemede blyilik bosluklarin bulunmasi, rijit diyafram davranisi yapmasini engelleyebilir.
Bosluklar blyldikce bu durum daha da belirginlesir ve bu durumda déseme (zerindeki
noktalar diizlem iginde birbirlerine gore rijit diizlem hareketinden farkl bir hareket yaparlar.
Plandaki sekli H, L ve T benzeri olan yapilarda da doésemenin rijit diyafram kabulii yeterli
yaklasim saglamayabilir. Kullanict SAP2000 programinda bu 6&zelli§i kullanirken dikkatli
olmalidir.

77. [l diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

78. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons boélimiindeki Labels radyo
digmesini secili durumdan cikarip Joints bolimiindeki Labels radyo diigmesini segili
duruma getiriniz, Invisible kutucugunu segili durumdan gikariniz ve OK diigmesine
basiniz. Bu islem ekranda diigiim noktasi numaralarinin gosterilmesini saglayacaktir.

79. Once ™% , daha sonra &d diigmelerine basarak, sistemin X-Z diizlemindeki perspektif
goriintisiini elde ediniz ve tiim katlardaki diiglim noktalarini pencere igine alarak seginiz.
(Mesnetleri iceren digiim noktalarinin disinda kalan diigiim noktalar). Toplam 36 adet
digiim noktasi segili olmalidir.

37 40 43
38 41 4
it] 42
28 31 34
S $2
19 25
] 18|
14
5 ;|1 17 %
q%h T
(mARS S R] B
/ ] \

80. Assign menisinden Joint—Constraints... komutlarini seginiz. Ekrana gelen
Assign/Define Constraints ileti kutusunun Choose Constraint Type for Add
bolimiindeki acilir listeden Diaphragm secenedini seciniz ve Add New Constraint
diigmesine basiniz.

¥ assign/Define Constraints x|

[ Constraints Choose Constraint Type to Add —

Ok Cancel

192



Ornek 10 4 Katli Betonarme Yapi

81. Ekrana gelen Diaphragm Constraint ileti kutusunun Constraint Name vyaz
kutucuguna D yaziniz. Constraint Axis bolliimiindeki Z Axis radyo diigmesinin segili
durumda olduguna dikkat ediniz. Ileti kutusunun altindaki Assign a different
diaphragm constraint to each selected different Z level (Bu segenek, secilen
digim noktalarindan ayni Z yiiksekliginde olanlarin her biri igin otomatik olarak yeni bir
diyafram olusturulmasini saglamaktadir) kutucugunu segili duruma getiriniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

EH piaphragm Constraint x|

Constraint Mame o

Coordinate System | GLOBAL 'I

[~ Conatraint Axis

o Axis © Auta
C ¥ axis
= 7 Adis

[ Assign a different diaphragm constraint
to each different selected T level

Cancel |

82. 1. kattaki herhangi bir diigiim noktasina sag mouse tusuyla tiklayiniz ve ekrana gelen ileti
kutusunda Assignments bélimiine geginiz.

E4 object Model - Point Information x|
Location [ Assigrmets | Loass |
[ Identification

Label 2

Constraint
Mame D3
Type Diaphiragn
Restraint None KN, m, C 'I
Local Axes Defautt
Springs Mone
Masses hone Iz ]
Panel Zone hone
Joint Patterns hone
Group ALL
Generalized Displs MNone
RS Hamed Sets Mone
Plot Functions Mone
Merge Humber 0 Upciate Display |
Modify Display
Cancel |

Double click white background cell to ecit tem

Bu bolimde bulunan Constraint Name kutucugunda program tarafindan olusturulan
diyafram (D_3) goriilebilmektedir. Diyafram adindaki 3 simgesi bu kattaki diiglim noktalarinin
Z koordinati 3m oldugu igin verilmektedir. Dider katlar icin de bu katlardaki diigiim noktalari
incelendiginde benzer durum goriilebilecektir.

83. Select mendiisiinde Select-> Properties->Frame Sections... secenegdine tiklayiniz.

84. Ekrana gelen ileti kutusunda Ctrl tusuna basili tutarak Mouse ile kiris kesitlerini seginiz ve
OK diigmesine basiniz.
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B select Sections x|
[ Select
2540 =]
30%30
4030
anxen
45345
Cancel
Clear All

85. Bu iglem ile tim kirisler secilmis olacaktir.
86. Assign mendisiinde Assign to Group segenedine tiklayiniz.
87. Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Group... diigmesine basiniz.

88. Ekrana gelen ileti kutusunda Group Name kutucuguna KIRIS yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

B Group Definition x|
Group Name fors
[~ Group Uses
V' Selection ¥ Statichl Structure Stage
¥ Section Cut Defintion ¥ Bridge Response Output
¥ Steel Frame Design Group ™ suto Seismic Farce Cutput
¥ cancrets Frame Design Group ™ Auto Wuind Force Output
¥ aluminum Design Group
¥ Coldl Formed Dssign Group I Mass and Veight Output
Checkincheck A1
Display Golor [0

89. Klavyede Ctrl+G (Ctrl ve G tuslarina beraber) tuslarina basiniz. Ekrana gelen Select
Groups ileti kutusunda KIRIS grubunu seginiz ve OK diigmesine basiniz.

90. Assign meniisiinde Frame->Property Modifiers... secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen
ileti kutusunda Mass ve Weight kutucuklarindaki degerleri 0 olarak dedistiriniz.

B Frame Property /Stiffness Modification Fa X

[~ PropertyrStittness Modifiers for Analysis
Cross-section (sxial) Ares

Shear &Area in 2 direction

Shear Area in 3 direction

Tarsional Constart

Moment of Inettia about 2 axis

doment of Inertia about 3 axis

Mazs

1[]1]11]

Weight

Cancel |

Kiriglerin (zerine etkiyen yikler eleman adirliklarini icermektedir. Bu degisiklik ile kiris
elemanlarin agirliklarinin ikinci kez hesaplanmasinin (kiris kesitlerinin kullandigi malzemenin
(C25) birim hacim agirhig 25kN/m® olarak tanimlanmist)) 6niine gegilmis olmaktadir.
Kolonlarda bir diizenleme yapilmadidindan agirliklari program tarafindan hesaba katilacaktir.

Kat Kiitlelerinin Tanimlanmasi ve Ozel Periyotlarin Hesab:

91. SAP2000 programinda kiitlelerin tanimi icin farkli ydontemler izlenebilmektedir. Kat kiitleleri
programa hesaplatilabilecedi gibi, kullanici kiitleleri disaridan programa giris bilgisi olarak
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da verebilmektedir. Bu oOrnekte kitlelerin disaridan bilgi olarak verildigi yontem
kullanilacaktir.

92. Yapinin kat agirliklari ve kitleleri asagidaki tabloda gosterilmistir:

Kitle Donme Atalet
Adirhk 2 Kitlesi
Kat (?(N) (kNs'/m)
M [\
4 556.2 56.7 704.0
3 866.7 88.4 1097.0
2 872.8 89.0 1104.7
1 909.9 92.8 1151.6
Toplam 3205.6

S diigmesine basarak 3 boyutlu goriintliyii ekrana getiriniz, ilgili kat katleleri, kiitle
merkezlerine karsillk gelen ve kat ortalarinda bulunan 41, 32, 23 ve 10 No.lu digim
noktalarina atanacaktir.

93.41, 32, 23 ve 10 nolu diagim noktalarini seginiz ve Assign menisiinden
[
Joint—>Masses... secenedine tiklayiniz veya % digmesine basiniz.

¢ Ekrana gelen Joint Masses ileti kutusunda,

o Specify Joint Mass boliimiinde As Mass secenegine

o Masses Direction boliimiinde Global secenegine tiklayiniz.
¢ Global X ve Global Y Direction kutucuklarina 56.7

o Rotation About Global Z yazi kutucuguna 704 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
Boylece, X ve Y dodrultularindaki 6teleme ve Z ekseni etrafindaki dénme davranigina
karsi gelen kat kiitleleri atanmig olur. Bu katlardaki tim diigiim noktalar rijit diyafram
ile baglanmis olduklarindan -diigim noktasina atanmis olan kitle, tim kat icin
gegerlidir.

zl

[ Specify Joirt Mass

&+ Az hass
A Weight
 As Yolume and Material Property

Material + |

[ Mass Direction

Coordinate System IGIoba\ 'I
Mass

Global ¥ Axis Direction 567

Global ¥ Axiz Direction 567

Global Z Axis Direction IEI.
[~ Mass Momert of Inertia

Ratation About Global X Axis ID.
Fotation About Global ¥ Axis ID

Rotation About Global Z Axis 704
—Optionz Unit=
" Add to Existing Masses |KN‘ mC .I

S
" Delete Existing Masses

Cancel

(102 n 72)

Ornek olmak iizere 4. kat dénme atalet kiitlesi M, = 56.7 =704 kNm —s? bagintisi

ile hesaplanmigtir.
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94. Edit menisiinden Interactive Database Editing... secenegini tiklayiniz.

95. Ekrana gelen ileti kutusunda MODEL DEFINITION - Joint Assignments-> Joint
Item Assignments - Table:Joint Added Mass Assignments kutucugunu secili
duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

B4 Choose Tables for Display x|
Edit
= B MODEL DEFINTION (1 0f 57 tables selected) [ e e e )
[ System Data Select Load Patterns:
[ Property Defintions 4 o1 6 Soiecied
[ Load Pattern Definitians
[ Other Definitions [t
O Load Caze Defintions ™| Selestion Only.
O Cornectivity Data ™ Show Unformatted
B Joirt Assignmerts
& B Joirt hem Assignments
[ Table: Joint Constraint Assignments
[ Table: Joint Restaint Assignments
&0 Joire Load Assignmerts TICIE=s
[ Frame Assigrments Save Named Set.
[ OptionsiPreferences Data —
Sh L ol Set.
[ Miscellaneous Data LIS

DElete Mamer Set

Table Formats File Current Table Formats File: Program Default

96. Ekrana gelen tabloda diger kat kitlelerini giriniz. Yani sirasiyla, 32, 23 ve 10 No.lu
diigim noktalarini karsi gelen satirlarda Mass1, Mass2 ve MMI3 kolonlarina yukaridaki
tabloda verilen ilgili kiitle dederlerini-yaziniz.

B4 Joint Added Mass Assignments i ] 4
File  Wiew  Format-Filter-Sort  Select  Oprions
Units: Az Noted IJoint Added Mass Assignments j
Joint CoordSys Mass1 Mass2 Mass3d MMI1 M2 MM
Text Text KH-s2/m KN-52/m KH-s2/m KH-m-s2 KH-m-s2 KH-m-s52
» Glokal 928 928 [u] [u] [u] 1316
23 Glokal a8 a9 [u] [u] [u] 11047
32 Glokal 884 884 [u] [u] [u] 1097
H Glokal 567 56T [u] [u] [u] 704
Record: << | < | 1 b | 2 | of 4 Add Tables... | Done I
y

97. Done diigmesine basiniz ve ekrana gelen uyari mesajinda Evet (Yes) digmesine
basarak degisiklikleri tamamlayiniz.

SAP2000

‘-’ - "-I Changes have been detected in the database.

= Do you want to apply the interactive database changes into the
model?

Mo Cancel
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102. 4 Run Analysis digmesine basiniz ve ekrana gelen ileti kutusunda Analysis
Monitor Options bélimiinden Always Show kutucugunu secili duruma getiriniz ve
Run Now diigmesine basarak sistemin ¢6ziimiine baslayiniz.

103.  Analiz tamamlandidinda ekrana gelen ve analiz adimlarini gosteren ileti kutusunda
uyari veya hata mesajlari bulunmadigini gérdiikten sonra ileti kutusunu kapatiniz.

104.  Analizin bitiminde ekranda G yiiklemesine iliskin sekildedistirmis durum gelecektir.
H
105. 1. mod seklini gérintilemek igin 7 diigmesine basiniz.

106. Ekrana gelen Deformed Shape ileti kutusunda Case/Combo Name  acilir
listesinden MODAL secenegine tiklayiniz.

107. Mode Number kutucugunda 1 dederi varken OK diigmesine basiniz.

108.  Ekrana 1. mod sekli gelecek ve pencerenin baglik boliminde Mode 1 T=0.593,
f=1.686 yazisi okunacaktir. Ilgili modun dogrultusunu belirleyebilmek icin ekranin sag alt

bélimiinde bulunan __ Stat&nimation | diigmesine basarak hareketli gériiniimii ekrana
getiriniz. Goriintl izlendiginde ilgili modun X dogrultusunda oldugu anlasilacaktir.

Dolayisiyla yapinin X dogrultusundaki 1. dodal titresim periyodu Tix=0.59s olarak
belirlenmis olur.

109.  Bir sonraki mod seklini gérmek icin konum cubugunun sag tarafindaki =¥ | sonraki
modu goriintiileme diigmesine basiniz. Bu kez ekranda, 2. mod sekli goriintiilenecek ve
pencerenin baglik bdliminde Mode 2 T=0.57, f=1.753 yazisi okunacaktir. Bu
goriintiden de, 2.-modun Y yoniinde oldugu anlasiimaktadir. Dolayisiyla yapinin Y
dogrultusundaki 1. dodal titresim periyodu T1y=0.57 s olarak belirlenmis olur.

110.  Hareketli goriiniimi durdurmak icin Stop Animation diigmesine basiniz.
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Deprem Yiiklemelerinin Tanimlanmasi ve Deprem Yiiklerinin Atanmasi:

111.  Yukanda disey yiikler icin G ve Q yliklemeleri tanimlanmisti. Deprem yonetmeligine
gore, yatay deprem vyiikleri, £ 0.05 dismerkezlikler de goz 6niline alinarak, kat hizalarina
etkitiimektedirler. Bu durumda, asadidaki tabloda gosterildigi gibi, 4 adet deprem

yuklemesi tanimlamak gerekmektedir.

Yikleme Adi Yikleme Tipi . .
(Load) (Type) Deprem Yonu Dismerkezlik
EXP QUAKE X +0.05
EXN QUAKE -0.05
EYP QUAKE Y +0.05
EYN QUAKE -0.05

flgili Yonetmelik Maddesi: (DBYBHY 2007 Madde 2.7.3.1)

Dosemelerin yatay dizlemde rijit diyafram olarak calistigi binalarda, her katta iki
yatay yerdegistirme bileseni ile dusey eksen etrafindaki doénme, bagimsiz
yerdegistirme bilesenleri olarak gdzéntine alinacaktir. Her katta, belirlenen esdeger
deprem yukleri, ek dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi amaci ile, gézéniline
alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’ ve -%5’i kadar
kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ayrica kat kiitle merkezine uygulanacaktir.

Kaydirilmis ktitle merkezine etkiyen ytk statikce <esdeger olacak bicimde
kaydinlmamis kuitle merkezine etkiyen yuk ve doéseme duzlemine dik eksen
etrafindaki moment (kat burulma momenti) olarak gézéniine alinabilmektedir.

e Kaydiriilmamis kutle merkezi

© Kaydirilmis kitle merkezi

M=Fxe

e=Lx0.05

-+

Yapinin deprem hesabinda kullanilacak deprem parametreleri agagidaki gibi segilmistir.
e Etkin Yer Ivmesi Katsayisi Ay = 0.30 (2. Derece Deprem Bolgesi)

e Yapi Onem Katsayisi I=1

e Spektrum Karakteristik Periyodu Tg = 0.40 (Yerel Zemin Sinifi Z2)

R =8 (Sineklik Diizeyi Yiksek)
Yukarida hesaplanan periyotlara gére, her iki ydndeki Spektrum Katsayilari da

e Taslyicl Sistem Davranis Katsayisi

0.8
e X Yéniinde S(Ty)=2.5 0400 _ 1832
0.59
0.8
e Y Ybniinde S(T,y)=2.5 0407 _ 1883
0.57
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olarak hesaplanmaktadir. Buna gére Toplam Deprem Yikleri
e X Yonilinde Vi = 3206 x0.30x1.00x1.832/8 = 220.2 kN
e Y Yoninde Vy, = 3206 x0.30x1.00x1.883/8 = 226.4 kN
olarak bulunur.
Binanin N'inci katina (en Ust kotuna) etkiyen ek esdeder deprem yiikii AFy'in dederi asagidaki
badinti ile belirlenecektir.
ARy = 0.0075-N-V,
ARy = 0.0075-4-220.2 =6.61kN
AFRyy = 0.0075-4-226.4 = 6.79kN
Toplam esdeder deprem yiikiiniin AFy disinda geri kalan kismi, N'inci kat dahil olmak (izere,
bina katlarina asagidaki baginti ile dagitilacaktir.

F =V -ARy) NW'—H'
2 wih;

=1

Bu yiklerin katlara dagitilmis degerleri, +0.05 dismerkezlikten dogan, Z ekseni etrafindaki
momentlerle birlikte, asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Kat hi Hi Wi | WixHi | oran | Fi R Mix My,
(m)| (m) [ (kN) (kN)| (kN) [ (kNm) |(kNm)

4 3| 13 | 5562|7231 [0.28 [66.8] 68.7 | 23.4 | 34.4
3 3 | 10 [8e6.7| 8667 |0.34|72.2| 742 | 253 | 37.1
2 3| 7 |s72.8] 6110 [0.24[50.8] 523 | 17.8 | 26.2
1 4| 4 |o909.9]3640]0.14[30.3] 31.2 | 10.6 | 15.6

Toplam: 3206 |25647 220.1] 226.4

Ornek olmak {zere 4. katta Mix=Fixx0.05xL, 66.8kNx0.05x7m=23.4kNm seklinde
hesaplanmistir.

112.  Son olarak 6zel periyotlarin hesabi yapildidi icin, sistem Kkilitlidir, yani Lock (Kilit)
digmesi kapali durumdadir. Bu durumda sisteme yeni veri girisi yapilamaz. Kilidi agmak

igin, m diigmesini tiklayiniz. Bu durumda ekrana, analiz sonuglarinin silinecegini
belirten, bir uyari penceresi gelecektir.

ﬂ

Please note!
! Unlacking model will delete analysis resulks!
.

OK to delete?

113.  OK diigmesine basiniz. Kilit diigmesinin acik hale ( = ) geldigini goreceksiniz. [l
diigmesini kullanarak ekrana gelen ileti kutusunda Joints boliimiinde Labels kutucugunu
secili duruma getiriniz ve OK digmesine basarak digim noktasi numaralarinin
goriinmesini saglayiniz.

114. Define menisiinden Load Patterns... komutunu tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunun Loads boéliimiindeki Load Pattern Name yazi kutucuguna EXP yaziniz,
Type bolimindeki acgilir listeden QUAKE'i seginiz ve Add New Load Pattern
diigmesine basiniz.

115.  Siraile EXN, EYP ve EYN yiklemeleri igin de benzer islemleri tekrarlayiniz.
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B Define Load Patterns x|
i~ Load Patterns Click To ————————
Self Wisight Auto Lateral
Load Pattern Mame: Type Muttiplier Load Pattern Aol Nevy Load Pattern
JEvn QUAKE =l Marie =l Modify Load Pattern |
e} DEAD 1
a LIVE 0 Madity Leteral Load Patterm... |
EXP QUAKE a Mong ﬂ
Exiy QUAKE 0 Mone Delete Load Pattern |
EYP QUAKE 0 Mone
ﬂ Show Load Pattern Mates... |
Cancel

116.  SAP2000 programinda Define Loads ileti kutusunda bulunan Auto Lateral Load
Pattern segenedi ile vyatay vyiklerin sisteme etkitiimesi ile ilgili birgok  kolaylik
saglanmaktadir. Ornedin User Loads secenedi kullanilarak yatay yikler dogrudan
girilebilmektedir. Ornek bir gériiniim asagida verilmektedir.

EH user seismic Load Pattern x|
Edit
[~ User Seismic Loads on Disphragms
Diaphragm Diaphragm £ Fx P MZ H ki -
D_12 12 666 a a
o] ] 722 a a
D& [ 508 a a
D_3 3 303 0 0
|
" User Specified Application Point
| Anply 3t Center of Mass ¢ R THE RS, R () B i) 0.05
Gancel |

Bu oOrnedin ¢béziimiinde daha uzun ve genel bir yol izlenmekle birlikte kullanici isterse bu
kolaylastirici 6zelliklerden uygun olan bir tanesini kullanabilir.

117.  Kat ortalarinda kiitlelerin tanimlandigi 41, 32, 23 ve 10 No.lu digim noktalarini
seciniz ve Assign Joint Forces A diigmesine basiniz. Ekrana gelen Joint Forces ileti
kutusunun

o Load Pattern Name béliimiindeki agilir listeden EXP'yi seginiz.
o Loads bolimiindeki Force Global X yazi kutucuguna 66.8
¢ Moment about Global Z yazi kutucuguna da 23.4 yazip OK diigmesine basiniz.

E[ Joint Forces ﬂ

Load Pattern Mame Unit=s

’V + "ExP | ‘ ( [k, m. e =l

[~ Loads [ Coordinate System
Farce Global X 55 & IGLDBAL ]'
Fi Global v 0.

orce Global I —ptions
Force Global Z IU- € Add to Existing Loads
Momert about Giokal X |0 @ [EL e Bty o
" Delete Existing Loads

Moment about Global Y IU-
Moment about Global Z |23 4 Ok I Cancel |
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118.  Edit menisiinden Interactive Database Editing... secenedini tiklayiniz.

119. Ekrana gelen Choose Tables for Interactive Editing ileti kutusunda MODEL
DEFINITION->Joint Assignments-> Joint Load Assignments-> Table: Joint
Loads-Force kutucugunu segili duruma getiriniz.

B Choose Tables for Interactive Editing x|
Edit
5 B MODEL DEFIMITION (1 of 59 tables selected) [ Losd Patterns (Mods! Det.)
&[] System Data Select Load Patterns...
&[] Property Defintions 401 6 Selected
&[0 Load Pattarn Definttions
&0 Other Definitions [ Otions
&[] Load Case Defintions ¥ Selection Only
&[] Connectivity Deta
&8 Joint Assignmerts
-0 Jeint Item = Show Al ields
=B Joirt Load
al ™ Expose Al Input Tables
e
&[] OptionsfPreferences Data emeE S
&[] Miscellaneous Deta Sty Hamed Set.
Cancel
Click the GI button to interactively edit the selected tables

120. Select Load Patterns... diigmesine basiniz ve ekrana gelen ileti kutusunda EXN,
EXP, EYN, EYP yiiklemelerini seciniz ve 2 kez OK diigmesine basiniz.

B select Load Patterns x|
[ Select
G
@ Cancel
Clear All

121.  Ekrana gelen tabloda

o F1 kolonunda 1. satirdaki degeri 30.3, M3 kolonundaki degeri 10.6
e F1 kolonunda 2. satirdaki degeri 50.8, M3 kolonundaki degeri 17.8
e F1 kolonunda 3. satirdaki degeri 72.2, M3 kolonundaki degeri 25.3 olarak degistiriniz.

e Tlm tabloyu seciniz, sirasiyla Copy ve Paste Append diigmesine basarak tabloya
ekleme yapiniz.

e 5,6,7 ve 8. satirlardaki ylikleme ismini EXN olarak dedistiriniz.
e 5,6,7 ve 8. satirlarda M3 kolonundaki degerleri negatif degerleri ile degistiriniz.

e TlUm tabloyu seciniz, sirasiyla Copy ve Paste Append diigmesine basarak tabloya
ekleme yapiniz.

e 9,10,11 ve 12. satirlardaki ylikleme ismini EYP olarak degistiriniz.

e 13,14,15 ve 16. satirlardaki yikleme ismini EYN olarak dedistiriniz.

e 9ile 16. satirlar arasinda F1 kolonundaki dederleri 0 olarak degistiriniz.
Y yontindeki yiikleri etkitmek icin ilgili katlardaki F2 ve M3 kolonlarindaki degerleri, yukaridaki
tabloda verilen dederleri kullanarak yeniden dizenleyiniz. Tablo asadida verile ekran

goriinimdekine benzer hale gelecektir. Done digmesine basiniz. Ekrana gelen uyari
mesajinda da Evet (Yes) diigmesine basarak diizenleme islemini tamamlayiniz.
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=T
File  Excel Edt \Wiew  Options
v |
Joint_ | LoadPat [CoordSys | F1 [ P2 [ B3 | w1 | M2 [ w3 ﬂ Pasts |
Text | Text | Test | KN | KN KN | KM-m | KMem | KNem Paste nsert__|
1| 10 EXP GLOBAL | 30300 0000 0000 00000 00000 106000 e |
2 10 EXN GLOBAL | 30300 0000 0000 00000 00000 -106000
El 10/EYP GLOBAL 0000 31200 0000 000D 0000 15h00) || beeReer |
4 | 10/ EYN GLOBAL 0000 31200 0000 00000 00000 -156000 Appen Bark__|
5 23 EXP GLOBAL | 50800 0000 0000 00000 00000 17.8000
6 | 23 EXN GLOBAL | 50800 D000 0000 o000 ooomo -i7eoon | L Fde |4
7| 23[EYP GLOBAL 0000 52300 0000 00000 0.0000 262000 Replace.. | ¥ |
8 23| EYN GLOBAL 0000 52300 0000 00000 00000 -26 2000
9| 32 EXP GLosAL | 7220 omo  oom 00 ooom  zeaom | o |
10 | 32 EXN GLOBAL 722000 0000 0000 00000 00000 -25.3000 _ romeed |
11| 2|EVP GLOBAL 0000 74200 0000 00000 0.0000 37.1000 cancelExcel |
12| 32[EVN GLOBAL 0000 74200 0000 00000 0.0000 -37.1000 o
13 | 41 EXP GLOBAL | B6800 0000 0000 00000 00000 234000 [ osmmwe |
14 | 41 EXN GLOBAL | B6800 0000 0000 00000 00000 -23.4000 Undo Lest angly_|
15 | 41/EYP GLOBAL 0000 BR7O0 0000 00000 00000 34.4000 ncrivt vorel_|
16 41/EVN GLOBAL 0000 EB700 0000 00000 00000 -34.4000%
Kl _>I_I _ ome |
4

122. 1. katta bulunan 10 Nolu diigiim noktasina sag mouse tusuyla tiklayiniz. Ekrana gelen
Point Information ileti kutusunda Loads bdliimiine geginiz. Bu bolimde degisen ylk
degerleri goriilebilmektedir.

E4 object Model - Point Information x|
Location | Assignments | Loeds |
[ Identification
Label 10
Load Pattern EXP - Assign Load... |
Joint Force
Coordinate System GLOBAL
Force in X Dir 30.3 KN, m, C 'I
Maoment about £ 10.6
Load Pattern EXH
Joint Force e ]
Coordinate System GLOBAL
Force in X Dir 30.3
Mament about £ -10.6
Load Pattern EYP
Joint Force
Coordinate System GLOBAL
Farce in ¥ Dir 32 Upclate: Display |
Mament about £ 15.6 Modify Disglay
Load Pattern EYH
Joint Force Ok I
Coordinate System GLoBAL
Farce in Y Dir .2 LI et |
Double click white background cell to et tem

123. H Save digmesine basarak olusturulan sistem modelininin son durumunu
saklayiniz.

Yiik Birlesimlerinin Tanimlanmasi:

Yukaridaki bélimlerde tanimlanmis olan cesitli disey ve yatay vylklemelerden, kesit
hesaplarinda kullanilacak olan, en elverissiz ic kuvvetleri elde etmek icin, asagidaki 65 adet
Yiikleme Birlegimi yapilacaktir.

1.4G+1.6Q
G+Q+EX+0.3EY (16 adet) Ornek:G+Q+EXP-0.3EYN
0.9G+EX+0.3EY (16 adet) Ornek:0.9G+EXN+0.3EYP
G+Q+EY+0.3EX (16 adet) Ornek:G+Q+EYN-0.3EXN
0.9G+EY+0.3EX (16 adet) Ornek:0.9G+EYN+0.3EXP
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B Load Combination Data x|
Load Combination Hame [User-Generated) G+E+EXP+0.3EYP
MNotes Modify Show Motes..
Load Combination Type Linear Add VI
[ Options
Canyert to User Load Comba | Creste Nonlingar Load Case from Load Combo |
[~ Define Combination of Load Case Results
Logd Case Name Losd Case Type Scale Factor
EYFP j Linear Static 0.3
3 Linear Static 1
el Linear Static 1 Add
EXP Linear Static 1
Molify
Delete

Cancel |

127. Ekrana gelen Define Load Combinations ileti kutusunu ardigik olarak kullanip,
yukaridaki tanimlanan diger Yiikleme Birlesimlerini olusturunuz.

128.  Bdylece yiikleme kombinasyonlarinin tanimlanmasi tamamlanmis olur.

G+Q-EXP-0.3EYP
G+O+EXP+0.3EYN

Modity/Show Combao...

GHO+EXP-0.3EYM
G+Q-EXP+DZEYM
G+Q-EXP-0.3EYN

GH+O+EXN+0 3EYP
GHOHERM-0.3EYP
G+O-EXN+0 3EYP
G+Q-EXN-0.3EYP

GHO+EXN+0.3EYM
G+HQHEXN-0.3EVN
G+0-EX il

Delete Combo

B pefine Load Combinations x|
[~ Load Combinations Click to:
1.4G+1 BQ - Adi] Mew Combo I
G+Q+EXP+0.3EYP
G+Q+EXP-0 3EYP Add Copy of Combao.. |
G+0-EXP+0SEYP I

Add Defautt Design Combos...

Convert Comhos to Monlinear Cases...

129.  SAP2000 programinda Generalized Displacements... secenedi kullanilarak secilen
noktalar arasindaki yer degistirme farki bulunabilmektedir. izleyen adimlarda bu &zellik
kullanilarak secilen diisey noktalar arasinda etkin goreli kat yerdegistirmelerinin kat
ylksekligine oraninin belirlenmesinde kullanilacak bir tanimlama yapilmaktadir.

130. - Define menisiinde Generalized Displacements... segenedine tiklayiniz.

131.  Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Gen. Displ... diigmesine basiniz. Ekrana
gelen ileti kutusunun

o Generalized Displacement Name yazi kutusuna GYDKAT4

¢ Joint kutusuna 43 yaziniz.

e U1 kutusuna da 2.667 yazip Add diigmesine basiniz. Céziim sonucu elde edilen
goreli yerdedistirmeler azaltiimis vyiikler altinda hesaplandiindan R dederi ile
carpilarak etkin goreli kat 6telemesi dederi elde edilecek ve bu deger kat yiiksekligine
béllinecektir. (R/h¢t=8/3=2.667)

¢ Joint kutusuna 34 yaziniz.

e U1 kutusuna da -2.667 yazip Add diigmesine basiniz. (Sayinin negatif olmasi 43
nolu diigiim noktasinin yer degdistirme degeri ile farkini bulmak igindir.)

e OK diigmesine basarak ilk tanimlama islemini tamamlayiniz.
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Co6ziim (Analiz):

137. 4 Run Analysis diigmesine basiniz. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek igin
Analysis Monitor Options bolimiinde Always Show (Her zaman goster) kutucugunu
segili duruma getiriniz.

138.  Run Now diigmesine basarak sistemin ¢6zimiini baslatiniz.

139.  Analiz tamamlandijinda meniide Show Last Run Details secenedine tiklayiniz.
Ekrana gelen ve analiz adimlarini gdsteren ileti kutusunda uyari veya hata mesajlari
bulunmadi§ini gérdiikten sonra ileti kutusunu kapatiniz.

Sonuclarin Goriintiilenmesi:
140. C6zim sonunda, yukarida tanimlanmis olan 6 adet vylkleme ile vyikleme
kombinasyonlarina ait sonuglar elde edilmis bulunmaktadir. Herhangi bir yliklemeye (veya

kombinasyona) ait i¢ kuvvetler, =1~ diigmesine basarak veya Display menisiinde
Show Forces/Stresses—»>Frames/Cables secenegine tikladiktan sonra Member
Force Diagram for Frames ileti kutusu kullanilarak ekrana getirilebilir.

141.  Ekrana gelen ileti kutusunun Load Case bdlimiindeki acilir liste kutusundan ilgili
yukleme (veya kombinasyon) secilerek incelenebilir.

142.  Ornek olmak iizere 1.4G+1.6Q yiik birlesimi icin M33 moment diyagrami asadida
gosterilmektedir.

143, Meniide Display->Show Tables secenedine tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina birlikte
basiniz.

144.  Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS
RESULTS->Joint Output->Displacements->Table: Joint Displacements-
Generalized kutucugunu secili duruma getiriniz.
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gore hesaplanan yatay yerdegistirmeleri gostermektedir. Ancak 2.7.4.2°deki kosul ve
ayrica Denk.(2.4)te tanimlanan minimum esdeger deprem yuka kosulu di'nin ve
Ai'nin hesabinda gézéntne alinmayabilir.

2.10.1.2 — Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin iinci katindaki kolon veya
perdeler icin etkin goreli kat 6telemesi, 6; , Denk.(2.18) ile elde edilecektir.

O, =R A, (2.18)
2.10.1.3 — Her bir deprem dogrultusu icin, binanin herhangi bir i‘inci katindaki
kolon veya perdelerde, Denk.(2.18) ile hesaplanan &; etkin goreli kat 6telemelerinin
kat icindeki en buyuk degeri (6i)max, Denk.(2.19)’da verilen kosulu saglayacaktir:

5.
('r)]ﬂ < 0.02 (2.19)

2.10.1.4 - Denk.(2.19)de verilen kosulun binanin herhangi bir katinda

tekrarlanacaktir. Ancak verilen kosul saglansa bile, yapisal. olmayan gevrek
elemanlarin (cephe elemanlar: vb) etkin goreli kat 6telemeleri altinda kullanilabilirligi
hesapla dogrulanacaktir.

Boyutlandirma

147. Design menisinden Concrete Frame Design...»> View/Revise Preferences
secenedine tiklayiniz.

148.  Ekrana gelen ileti kutusunda Design Code acilir liste kutusundan TS500-2000
secenegine tiklayiniz. Bu islem betonarme hesap igin TS500 yonetmeliginin kullanilacagini
belirtmektedir.

B Concrete Frame Design Preferences for TS 500-2000 x|
—tem Description
ttem Value =
1 |Design Code TS 500-2000
2 |Multti-Response Case Design Envelopes
3 |Mumber of Interaction Curves 24
4 |Mumber of Interaction Points 11
5 | Consider Minimum Eccentricity? Yes
B | Seismic Zong Zone 4
7| Gamma (Steel) 1158
8 | Gamma (Concrete) 15
9 | Gamma (Concrete Shear) 1.28
10 |Pattern Live Load Factar 0.7s
11 | Wilization Factor Limit 0.95
-]
— Explanation of Color Coding for Yalues
Blue: Default Value
Black: Mot a Default Value
— Set To Default 'al — | [ Reset ToPrevious ‘al
£ Detaul valies G310 Freviaus Vales Red: Walue that has changed during the
currert session
Al kems Selected tems | Al kems | Selected tems |
(013 I Cancel |

149.  Ic kuvvetleri belirlenen sistemin betonarme hesabini yapmak icin Design meniisiinde
Concrete Frame Design—Select Design Combos secenegine tiklayiniz.

150. List of Load Combinations bélimiinde bulunan tiim ylk birlesimlerini seginiz ve
Add digmesine basarak segilen yilikleme kombinasyonlarini  Design Load
Combinations bdliimiine aktariniz. Bdylece Design Load Combinations boélimiinde
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betonarme hesapta kullanilacak tim yiikleme kombinasyonlarinin olmasini saglayiniz.
Automatically Generate Code-Based Design Load Combinations kutucugunu segili
durumdan cikariniz. OK diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

Design Load Combinations Selection

[~ Load Combinations far Design

[ Select Type of Design Load Combination

Load Combination Type Strength ﬂi’

[ Select Load Comhinations

Lizt of Load Combinations Dezign Load Combinations

Add = |
=-Remove |
Show.. |

[ Automatic Design Load Combinstions:

0 8G-EXN-03EVH
0.8G-EXM-03EVP
0.9G-EXN+D3EYN
0 5G-EXN+03EYP
0.9G-EXP-0.3EYN
0.8G-EXP-0.3EYP
0.9G-EXP+0 3EYN
09GENPHIZEYP 7|

r Automatically Generate Code-Bazed Design Load Combinstions

Set Automatic Design Load Combination Data

e |

151. Design menisiinde Concrete Frame Design—Start Design/Check of
Structure secenegine tiklayarak sistemin betonarme hesabini yapiniz.

__ [ 7 Longitudinal Reinforcing Area (15 500-2000) | -
2939 2939 3.609 3.749 2939 2939
2939 2939 2939 2939 2939 2939
= 3 =
=S & =]
L=} [=1 w0
< 8 <
4400 2939 4930 5086 2939 4237 1 DDD
2939 3.008 2939 2939 3.009 2939 :
= 3 2
= kS g
@ s 2 0.00
5657 2939 6.151 6476 2939 5382
2939 3015 2939 2939 3013 2939
0.70
= 3 2
= S g
E g g
0.50
6.555 2939 7.460 7.853 2939 6347
3160 3.068 2939 2939 3127 3.462
0.00

16.000
20 gSR‘
16.000

X

(] [ BN

152. Hesaplama tamamlandiktan sonra aktif pencerede elemanlarin {izerinde hesaplanan
donati alanlan yazilmaktadir. Ornekte kN ve m birimleri kullanildidi icin donati alanlari m?
cinsindendir. Bunlari cm? cinsinden gérmek icin konum cubudunun sagindaki birimleri
iceren agilr liste kutusundan KN-cm segenegine tiklayiniz.

153. Xz diigmesine basarak diisey diizlemde donati alanlarini ekrana getiriniz.

154. Ekranda kiris elemanlarin (zerinde yazan donati alanlar, gerekli egilme donatisi
alanlanidir. Elemanin (izerinde yazanlar ilgili noktadaki kesitin Ustiine yerlestirilecek donati
alanlarini, altinda yazanlar ilgili noktadaki kesitin altina yerlestirilecek donati alanlarini
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Concrete Column Design Information {TS 500-2000)

Frame [ ,57 Analysiz Section 45¥45
Design Code TS 500-2000 Design Section 45¥45

COMED STATION LONGITUDINAL MaJ0R SHEAR MINOR SHEAR

1D LOC PREINFORCEMENT EEINFORCEMENT REINFORCEMENT

0.9G+EYN- 400,00 20.250 0.043 0.043 ;I
0. 9G-ETN+ 0.00 20,250 0.043 0.043

0.9G-EYN+ 200.00 20.250 0.043 0.043

0.9G-EYN+ 400.00 20,250 0.043 0.043

0.9G-EYH- 0.o0 20.250 0.043 0.043

0.9G-EYN- 200,00 0,043 0

0.

. 043

0.9G-EYN- 400.00

[ ModityfShawe Overwrites Dizplay Details for Selected tem ——————————— Display Complete Detalls
Overwrites | SUmmary Flezx. Details Shest Details ’V Tabulst Data |
Irteraction Joirt Shear BC Details
Stylesheet: Default

Cancel | Tahle Format File

Bu kolon igin en elverigsiz yiiklemenin 0.9G-EYN-0.3EXN yiiklemesi oldugu ve bu
yiiklemedeki i¢ kuvvetlere karsi 20.25 cm? donati gerektigi (minimum._donatinin yeterli
oldugu) gorilmektedir.

158. Interaction diigmesine basarak bu kolon igin 3 boyutlu karsilkl etki diyagrami
gorilebilir. PM3 veya PM2 diigmelerine basarak karsilikli etki diyagraminin belirli
eksenlerdeki kesitleri izlenebilmektedir.

Interaction Surface for section 45X45 (TS 500-2000)

Edit
P M5 M2 - I |
1 e i i |
2 7587 6708 SRES 317 i | Ju
3 28420578 15457 188 [
4 22169904 19919.085 [
B 7500318 23231 465 [
& 2561983 2511644 [ \\,\,
7 931 3022 23918335 [
B 554 5957 21842797 [
[ 211,978 15914995 [
10 B 241 0562 [
11 7395652 0. 0.
12 3D Wiew
E E— a [
14 -
15 [z il Elevation il M
1R LI =

wae 0. MDD

159. Done diigmesine basarak karsilikli etki diyagrami grafigini kapatiniz.
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Ornek 10 4 Katli Betonarme Yapi

(Donati ylizdesi) segenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz. Ekrana farkl kesitlerdeki
donati oranlari gelecektir. Degerler ilgili yonetmelik kosullari ile kontrol edilebilir.

163.  Kolonlarin kirislerden glicli olma kosulunun kontrollii icin Design mendsiinde
Concrete Frame Design - Display Design Info segenedine tiklayiniz. Ekrana gelen
pencerenin Design Output boéliminden (6/5) Beam/Column Capacity Ratio
secenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

|- o - @wle
[l [ D=
©l= @~ ol=
[=1 8 Qoo (=18
o e <t = o =r
(=101 Ol d WD
T|@ hALE alw
oo Qoo Qoo
=1 | -l
g oo Wik
|6 o= |5
oo Qoo Qoo
~i~ Wy 0ol -
oo oW T
6lo &3 AL
olo oo olo

N ] HN

164.  Ekrana gelen degerlerin 1'den kiiglik olmasi ilgili noktada kolonlarin kirislerden giiglii
olma kosulunun saglandigini géstermektedir. En {st katta bu kosulun sadlanmasina gerek
yoktur.

165. Tum tasarim bilgilerinin bir dosyaya yazilmasi istenirse, Display menisinde Show
Tables... secenedi kullanilmalidir. Bu segenege tiklayiniz.

166. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda DESIGN DATA->
Concrete Frame->Concrete Summary Data kutucudunu segili duruma getirip OK
diigmesine basiniz.

=T
File  view  Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: & Neted [concrete Desian 1 - Column Summary Data - T5 S00-2000 |
Frame | DesignSect DesignType | DesignOpt Status Location PMMCombo PMMArea PMMR: |
Text Text Text Text cm Text cm2 Unitle
» 25440 Column Dresign Mo Messanes 1} 1.4G+1 BQ 10
i 1 25%40 Column Design Mo Messages 200 1.4G+1 BQ 10
1 25%40 Column Design Mo Messages 400 1.4G+1 BG 10
2 40x40 Column Design Mo Messages o] 1.4G+1 62 16
2 4040 Column Design Mo Messages 200 1.4G+1 63 16
2 40%40 Column Design Mo Messages 400 1.45+1 BG 16
3 25440 Column Dresign Mo Messanes 1} 1.4G+1 BQ 10
3 25%40 Column Design Mo Messages 200 1.4G+1 BG 10
3 25%40 Calumn Dresign Mo Messages 400 1.4G+1 6Q 10
4 40x4a0 Column Design Mo Messages o 1.4G+1 62 16
4 4040 Column Design Mo Messages 200 1.4G+1 63 16
4 40440 Column Dresign Mo Messanes 400 1.4G+1 BQ 16
El 45%45 Column Design Mo Messages 1} 1.4G+1 BQ 2025
B 45%45 Column Design Mo Messages 200 1.4G+1 BG 2025 —ILI
< | »
Record: €< | < I 1 > | 3 I of 105 Add Tables | Done I
4

167. Bu tabloyu bir text dosyasina aktarmak icin ileti kutusundaki File menisiinden
Display Current Table — In Text Editor w/No splits secenedi kullanilabilir.

214



Ornek 11 4 Kath Betonarme Yapi (Temel ve Ust Yapi Birlikte Coziim)

ORNEK 11: 4 Katli Betonarme Yapi (Temel ve Ust Yapi Birlikte
Coziim)
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Kat kalip plani ve sematik kesiti sekilde gdsterilen 4 kath betonarme yapinin, diisey
ylikler ve vyatay deprem yikleri igin, hesaplari yapilarak sonuglar sliperpoze
edilecektir. Beton cinsi olarak C20 segilmistir. Tim katlardaki kirisler 25x50 cm?
boyutundadir. Dbéseme kalinliklari 12 cm’dir. Suneklik dizeyi “Yiksek” olarak
boyutlandiriimis olan yapinin, yukaridaki sekilde S1, S2, S3 ve S4 olarak belirtilen
kolonlarina ait kesitler asadidaki tabloda gosterilmistir. Tablodaki boyutlar cm
cinsindendir ve dnce X sonra Y ekseni dogrultusundaki boyutlar yazilmistir.

KAT S1 S2 S3 $4
4-3 25x35 | 40x40 | 30x30 | 45x45
2-1 25x40 | 40x40 | 40x30 | 45x45

Dosemenin kendi agirligi disinda kalan yikleri de asadidaki tabloda gosterildigi gibidir.

KAT Sabit Yk Hareketli YUk
(kN/m?) (kN/m?)
Catl 1.50 1.00
Normal 1.50 2.00

Normal katlarda, sadece dis gevre kirigleri (izerinde, 6.00 kN/m duvar yiki vardir. Cati kati
kirigleri (izerinde duvar yuki yoktur.

Temel sistemi 50cm kalinliginda kirissiz radye temeldir. Yatak katsayisi K,=50000kN/m?
Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000'i galistiriniz ve konum gubugunun sagindaki agilir liste kutusundan |KN, m. C 'I
boyutlarini seginiz.

2. Ust bélimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda 3D Frames diigmesine basiniz.
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25.

26.

27.

28.

¥4 Reinforcement Data x|

[~ Rebar Material

Longitudinal Bars + ||=420 'l
Confinement Bars [Ties) + ||3420 -

[ Design Type

¢ Column (P-hi2-M3 Design)
' Beam (M3 Design Only)

& Rectangular * Ties

[~ Reinforcement Configuration Zonfinement Bars
" Circular w ’V

"1 Spiral

[ Longitudinal Bars - Rectangulst Configuration

Clear Cover for Confinement Bars IU 03
Mumber of Longit Bars Along 3-dir Face I3
Mumber of Longt Bars Along 2-dir Face |3
Longitudinal Bar Size ﬂlﬂ Gd hd

[~ Confinement Bars

Confinement Bar Size L"Sd VI
Longitudinal Spacing of Confinemernt Bars IU 15

Humber of Confinement Bars in 3-dir |2

Mumber of Confinement Bars in 2-dir I3

[ CheckiDesign

" Reinforcement to be Checked
¥ Reinforcement to be Designed Cancel |

Tabloda gosterilen diger kesitleri (kolon kesitlerini) tanimlamak igin, sirayla tablonun
ardisik satirlarindaki bilgileri kullanarak, ilgili ileti kutularini doldurunuz. Yeni kesitler
olusturulurken Add Copy of Property &zelligi kullanilabilir.

Dosemeler baglangigta program _tarafindan tanimlanmis olan ASEC1 kesitini
kullanmaktadir. Program tarafindan olusturulan bu kesit Gizerinde diizenlemeler yapilarak
kullanilacak déseme kesiti olusturulabilir. Béylece mevcut désemelere yeniden kesit atama
islemi yapilmasina gerek kalmayacaktir.

Bu islemi yapmak icin Define menisiinden Section Properties>Area Sections...

komutunu seginiz veya - diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda ASEC1
secenegine tiklayiniz Modify /Show Section (Kesit diizenle/goster) diigmesine basiniz.

x

Sections ——— | [ Select Section Type To Add ———
IShe\I 'I
Cickto: ————————————
Aol Mesy Section...
Add Copy of Section
Modify/Show Section...
Delete Sectian

Cancel I

Mong

Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna DOSEME yaziniz.
e Type boliimiinde Shell-Thin radyo diigmesini isaretleyiniz.

e Material Name aqilir listesinden C25 malzemesini seginiz.

¢ Thickness biliminde Membrane ve Bending yaz kutucuklarina 0.12 yaziniz ve
OK diigmesine basiniz.
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B shell Section Data x|

Section Hame IDOSEME Digplay Color .
Section Motes Modify/Showe..
 Type [ Thickness
@ Shell - Thin Mermbrane |0.1 2
" Shell - Thick Bending o1z
" Plate - Thin —Material
" Plate Thick aterial Mame + |c25 'l
' Membrans Material Angle o
" Shell - LayerediMonlinear

[ Time Dependent Properties

ooty oy liayer BEfintion; | Set Time Dependent Properties. .. I

[~ Concrete Shell Section Design Parameters

Moty Show Shell Design Parameters. . | Set Modifiers... | Thertmal Properties. .. |

[ Stiffness Modifiers ”Temp Dependent Properties ——

Cancel

29. Radye temelin kesitini tanimlamak icin Add Copy of Section... diigmesine basiniz.

30. Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna R50 yaziniz.
e Type boliminde Shell-Thick radyo diigmesini isaretleyiniz.
e Material Name acllir listesinden C25 malzemesini seginiz.

¢ Thickness bilimiinde Membrane ve Bending yaz kutucuklarina 0.50 yaziniz ve 2
kez OK diigmesine basiniz.

B shell section Data x|

Section Hame R0 Displey coirr [
Section Motes ModifyiShow...

[ Type [~ Thickness

" Shell - Thin Meimbrane 0.5
Shell - Thick Bending 0.5

o

" Plate - Thin i histerial

" Plate Thick Material hame ;"czs -
' Membrane Material Angle 0.

" Shell - LayeredMonlinest

[ Time Dependent Properties

Wosify/showlayer DEfition. | Set Time Dependent Properties... |

— Concrete Shell Section Design Parameters

Mocify/Shovs Shell Design Parameters I Set Moclifiers. . | Thermal Properties.. I

[ Stiffness Modifisrs "Temp Dependent Propetties ——

Cancel

31. Select menisiinde Select - Select Lines Parallel To > Coordinate Axes or
Plane... segenegine tiklayiniz.

<&k Click Straight Line Object

Tole
m’ Coordinate Axes or Plane. .. |

32. Ekrana gelen Select Lines ileti kutusunda X-Y Plane kutucugunu segili duruma getiriniz
ve OK diigmesine basiniz. Bu secenek X-Y diizlemi icindeki (bu 6rnek icin kirisleri) cubuk
elemanlarin bir seferde secilmesini saglamaktadir.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

B select Lines x|
Selectlines That &re —— | [ SelectfxesendPlanes ————— |
' Parallel To Specified tems Coordinste System  |GLOBAL vl

" WOT Parallel To Specified ftems
I w0 ais
[ Compare Line Oriertation To ———————————— ™ v s
@ Coordinate Axes and Planes o
' Line Ohjects
) WV v Plane
" Ares Ohjscts
" ¥z Plane
Tolerance Angle in Degrees —————————| I™ vz Piane
' Default (0.057 degrees)
 User Angls
Toggle Display Coordinste System |
cancel_|

Ekranin sol alt béliimiinde 48 adet cubuk elemanin segili oldugu yazacaktir.

Bu islem ile tlim kirisler secili duruma gelecektir. E Assign Frame Sections (Cubuk
Kesitleri Atama) digmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun = Properties
bolimiindeki listeden K segenegini tiklayip OK diigmesine basiniz. Boylece tim Kkiriglerin
kesitleri atanmis olur.

[l diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons bolimindeki Labels radyo
digmesini segili duruma getiriniz, Local Axes kutucugunu segili durumdan gikariniz ve OK
diigmesine basiniz. Bu islem ekranda cubuk elemanlarin numaralarinin gosterilmesini
saglamaktadir.

1. ve 2. katta S1 kose kolonlarini (1, 2, 9 ve 10 No.lu cubuklari) seciniz ve C25X40
kesitini atayiniz.

[l Show Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine

basarak veya kalvyede F4 tusuna basarak tekrar sadece gubuk eleman numaralarinin

goriinmesini saglayiniz.

Benzer islemleri tiim kolonlar igin tekrarlayiniz. Yani,

¢ 3. ve 4. katta S1 kose kolonlarini (3,4,11 ve 12 No.lu gubuklari) seginiz ve C25X35
kesitini atayiniz.

e Tum katlardaki S2 kolonlarini (5,6,7,8,13,14,15,16,21,22,23,24,29,30,31 ve 32 No.lu
cubuklar) seginiz ve C40X40 kesitini atayiniz.

e 1. ve 2. kattaki S3 kolonlarini (25,26,33 ve 34 No.lu gubuklari) seginiz ve C40X30
kesitini atayiniz.

e 3. ve 4. kattaki S3 kolonlarini (27,28,35 ve 36 No.lu gubuklari) seginiz ve C30X30
kesitini atayiniz.

e Tum katlardaki S4 kolonunu (17,18,19, ve 20 No.lu gubuklari ) seginiz ve C45X45
kesitini atayiniz.

Kesit atama islemleri tamamlandiktan sonra [l diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons bdlimindeki Labels radyo
diigmesini secili durumdan cikarip Sections digmelerini secili duruma getiriniz ve OK
digmesine basiniz. Boylece ekranda atanmis olan tiim cubuk ve doseme kesitleri
gorinecektir. Bunlar dikkatle izleyip yanlis atamalar varsa ilgili elemanlar segip, gubuk
elemani atama mendilerini kullanarak diizeltiniz.
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42. Buyuk yapi sistemlerinde veri girisi sirasinda, belirli araliklarla, olusturulan modelin

saklanmasi yararlidir.
vererek saklayiniz.

Save diigmesine basiniz ve olusturulan sistem modeline bir ad

43. Tekrar [ diigmesine basarak cubuk ve doéseme elemanlarinin  numaralarinin
goriinmesini saglayiniz.

=

rames/CablesTendons —
Lahels

Sections
Areas

Releases
IV Lakels

Local Axes

i B i i Bl B R

Frames kot in View
Cahles Matin Yiew

Tendons: Mot in e

[T Sections
™ Local Axes
™ Mot in View

Diisey Yiiklerin Tanimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:

viD
44. Define menisiinde Load Patterns secenegine tiklayiniz veya “E diigmesine basiniz.
¢ Load Pattern Name bdlimine G yaziniz ve Add New Load Pattern diigmesine
basiniz.

e Load Pattern Name bolimine Q yaziniz, Type bolimindeki acilir listeden LIVE
secenegdine tiklayiniz, Self Weight Multiplier yazi kutucugundaki 0 degeri oldugunu
kontrol ediniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

e Load Pattern Name bolimiindeki DEAD secenegdine tiklayiniz ve Delete Load
Pattern diimesine basarak bu yiiklemeyi siliniz.

e OK diigmesine basarak yiik tanimlama islemini tamamlayiniz.

45. Boylece, ileride ylikleme birlesimlerinde kullanilacak olan, sabit ve hareketli yiik tipleri
tanimlanmis olmaktadir. Deprem yiiklemeleri asadida ayrica tanimlanacaktir.

46. Normal katlarda,
tanimlanacaktir.

kenar aks Kirigleri igin, 6.00 kN/m dlzgin yaylll duvar yuki

47. Bu vylkleri girmek igin 6nce, Xy diigmesine basiniz ve plan gorinimini ekrana

getiriniz. v Asadi ok tusuna basarak Z=4 diizlemine geliniz. Tim kenar aks kiriglerini
(37,41,53,57,61,65,77,81 No.lu gubuklar) seginiz.
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[ A [ B | [ Cc |
|;'_T 53 T 57 T

2 2 b 4 =
l;'_ 45 4

T 1 | 3 E
I:I— a7 41

48. Assign menisiinde Frame Loads — Distributed secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen
Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

e Load Pattern Name béliimiindeki agilir listeden G'yi seginiz. (Secili durumdaysa bir
islem yapmaya gerek yoktur.)

e Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

¢ Coord Sys acllir listesinden GLOBAL secenegine

o Direction acilir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

e Uniform Load bdlimiindeki yazi kutucuguna 6 yazip OK diigmesine basiniz.

Load Pattem Nam Uni
( BB | ( [KN.m.C =
~Load Type and Dirsstion Dplion:
& Faes C Moments (" Add to Existing Loads
CoodSps [GLOBAL  [v]  {Fieplace Exsting L oacd
Diection [Graviy 7| " Delete Esisting Loads
- Trapezoidal Load
1 2 3 4
Distance [0 [n25 Jo7s 1
load [0 Jo [o [o
& Relative Distance from Endl ¢ Ahsolute Distance fiom End
Uriform Load
load [6 Cancel

= digmesini kullanarak diger kat plani diizlemlerine gegis yapiniz ve benzer islemleri

Z=7, Z=10 diizlemlerinde yineleyiniz. (Z=13 diizleminde yinelemeyiniz.)

50. £ digmesine basarak 3 boyutlu gorinimi ekrana getiriniz ve ylikleme yapilmis

elemanlari kontrol ediniz.

51. Select meniisiinden Select->Properties>Area Sections secenegine tiklayiniz. Ekrana
gelen ileti kutusunda DOSEME kesitine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.
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55. E diigmesine basarak Frames/Cables/Tendons ve Areas béliimlerinde Labels
kutucuklarini secili durumdan cikariniz.

k
56. # diigmesine basarak tim elemanlari seciniz. Edit meniisiinden Edit Areas->Divide
Areas... segenegine tiklayiniz.

57. Ekrana gelen ileti kutusunda asadida gosterilen bdliime uygun olarak bolme islemini
yapiniz ve OK diigmesine basiniz.
' Divide Area Into This Mumber of Ohjects  (Quads and Triangles COnly)

Along Edge from Poirt 1 to 2 4
&long Edge from Poirt 1 to 3 4

58. [l Show Undeformed Shape (Sekil Dedistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine
basiniz.

59. H Save digmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumunu tekrar
saklayiniz.

Rijit Kat Désemelerinin Tammlanmasi:

Yatay deprem yiikleri altinda, kat dosemelerinin, kendi diizlemleri icinde, rijit cisim hareketi
yaptiklarinin belirtilmesi gerekir. Bu ozellik, her kat igin “Rijit Diyaframlar” tanimlanarak
saglanmaktadir.

Bir doseme sisteminin “Rijit diyafram” olarak kabul edilmesi ile désemenin diizlemi icindeki
digim noktalarinin iki dogrultuda rijit 6teleme ve diizlemine dik eksen etrafinda rijit donme
yaptigi varsayllmaktadir. Bu durumda doseme (zerindeki bir noktada bu degerlerin
bilinmesiyle, déseme (izerindeki dijer tim noktalardaki yerdegistirme ve dénme dederleri
belirlenebilir.

Rijit diyafram iginde kalan kirislerde eksenel uzama olusmayacaktir.

Ddosemede blylk bogsluklarin bulunmasi, rijit diyafram davranisi yapmasini engelleyebilir.
Bosluklar biiylidiikce bu durum daha da belirginlesir ve bu durumda déseme (izerindeki
noktalar diizlem icinde birbirlerine gore rijit hareketten farkl bir 6teleme yaparlar. Plandaki
sekli H, L ve T benzeri olan yapilarda da désemenin rijit diyafram kabuli yeterli yaklagim
saglamayabilir. Kullanici SAP2000 programinda bu 6zelligi kullanirken dikkatli olmalidir.
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Rijit diyafram davranisinin uygun olmadigi bir déseme sistemi

60. diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

61. Ekrana gelen ileti kutusunun Joints boéllimiindeki Invisible kutucugunu secili durumdan
gikariniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda diigiim noktalarinin gésterilmesini
sadlayacaktir.

62. Once ** , daha sonra ‘j/a diigmelerine basarak, sistemin X-Z diizlemindeki perspektif

goriintlisiini elde ediniz ve tiim katlardaki diigiim noktalarini pencere igine alarak seginiz.
(Mesnetleri igeren digiim noktalarinin disinda kalan diigim noktalart).

63: Assign menisinden Joint—Constraints... komutlarini seginiz.

64. Ekrana gelen Assign/Define Constraints ileti kutusunun Choose Constraint Type to
Add bolimindeki acilir listeden Diaphragm segenegini seciniz ve Add New Constraint
diigmesine basiniz.
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83.
84.

85.
86.

87.
88.

Ly (Al (8] (e
IITITrFAEL 8. 55355 g1 B5{ 8T

by
- - - T) Tav;
Meniide Assign->Joint->Restraints... komutunu seciniz veya 2% diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Joint Restraints ileti kutusunda Translation 1, Translation 2 ve
Rotation about 3 kutucuklarini secili durumda, diger kutucuklari bos olacak sekilde
diizenleyiniz. Boylece, dider yerdedistirme ve donme bilesenleri serbest birakilarak,
dizlemine dik yukler etkisi altinda bulunan plak davranigi tanimlanmis olacaktir.

B4 Joint Restraints x|

— Restraints in Joirt Local Directions
W Transistion 1 [~ Rotation about 1
v Transistion 2 [T Rotation about 2

" Transistion 3 V¥ Ratation about 3

[~ Fast Restraints

JEE S I 1

Pt diigmesine basarak radye temeli yeniden segili duruma getiriniz.

Elastik zemine oturan plaklar, diisey dogrultuda bulunan yaylar (Springs) ile temsil
edilecektir.

Menilde Assign->Area->Area Springs... komutunu seciniz.

Ekrana gelen Assign Springs To Area Object Face ileti kutusunda,
¢ Spring Type bolimiinde Simple secenegdine tiklayiniz.
 Spring Stiffness per Unit Area yaz kutucuguna 50000 yaziniz.

o Simple Spring Resists acilir listesinde Tension and Compression secenegine
tiklayiniz.

e Area Object Face acllir listesinden Bottom segenedini seginiz.

e Spring Tension Direction bdliminde Parallel to Area Object Local Axis
secenegine tiklayiniz ve acllir listeden 3 eksenini seciniz, OK diigmesine basiniz.
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92. H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumunu saklayiniz.

mo
mo

1
93. Define menisiinden Load Cases... secenegine tiklayiniz veya '*E diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Define Load Cases ileti kutusunda DEAD secenegine tiklayiniz ve Delete

Load Case diigmesine basarak bu yiiklemeyi siliniz.

94. Ekrana gelen Analysis Cases ileti kutusunda MODAL secenedine tiklayiniz ve
Modify/Show Case diigmesine basiniz.

95. Ozel titresim periyotlarini hesaplayabilmek icin ekrana gelen Load Case Data — Modal
ileti kutusunun Minimum Number of Modes yazi kutucugundaki degeri 12 olarak
diizenleyiniz. Her katta 2 Gteleme 1 dénme atalet kiitlesi olmak (izere toplam 3 adet kiitle
bulunmakta, 4 katl yapi igin, 3x4=12 adet periyot hesaplamak uygun olmaktadir. 2 kez
OK diigmesine basiniz. Istenirse, ileti kutusunun Type of Modes bolimiindeki Ritz
Vectors radyo diigmesi secilerek, modlarin hesabi igin, Ritz Yontemi de kullanilabilir.

¥ Load Case Data - Modal x|
Load Casze Mame Maotes Load Caze Type
’V MODAL Set Det MName I ’7 ModityShow .. | ’7 Mackal 'I Design.
[~ Stittness ta Use ~TypeofModes ————————— |
% Zero Initial Concitions - Unstressed State ol Eigen Vectars
) Stiffiess =t End of Monlinear Cese I 'l " Ritz Yectors
Impartant Mote: Loads from the Monlinest Case are NOT
included inthe current case
[~ Mumber of Modes [ Mass Source
Maximum humber of Modes fiz e
inimum Mumber of Modes |1 2
Loads Applied
( [~ Show Advanced Load Parameters ‘
[~ Cther Parameters
Frequency Shift (Center o
peney S e
Cutaff Frequency (Radius) o
Convergence Tolerance 1 000E-09 ﬂl
IV allows Automatic Frequency Shifting

3d

96. diigmesine basarak 3 boyutlu gériinimi ekrana getiriniz.

97. b Run Analysis diigmesine basiniz ve ekrana gelen ileti kutusunda Analysis Monitor
Options boliiminden Always Show kutucugunu segili duruma getiriniz ve Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢dzimiinl baslatiniz.

98. Analizin bitiminde ekranda G yiiklemesine iliskin sekildegistirmis durum gelecektir.

99. 1. mod seklini goriintiilemek igin 7 diigmesine basiniz.

100. = Ekrana gelen Deformed Shape ileti kutusunda Case/Combo Name acilir
listesinden MODAL segenegine tiklayiniz.

101. Mode Number kutucugunda 1 dederi varken OK diigmesine basiniz.
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B Deformed Shape x|
[ Case/Combo
CassiCombo Mame IMODAL 'I

[ Muttivalued Options

£ Envelope thigs or Wi

-

| Made Humber | L EI
[ Scaling

& Ao

' Scale Factor

[ Ares Contours

" Draw displacement contours on area objects

[~ Options

OH
[~ ‘Aire Shadow _
¥ Cubic Curve Cancel

102.  Ekrana 1. mod sekli gelecek ve pencerenin baglik bélimiinde Mode 1 Period 0.602
yazisi okunacaktir. Ilgili modun dodrultusunu belirleyebilmek icin® ekranin sag alt

béliimiinde bulunan _ Start Animation |du§mesine basarak hareketli gérinimii ekrana

getiriniz. Gorlntl izlendiginde ilgili modun X dodrultusunda oldugu belirlenmektedir.

Dolayisiyla yapinin X dogrultusundaki 1. dogal titresim periyodu Tix=0.60 s olarak
belirlenmis olur.

103.  Bir sonraki mod seklini gérmek icin konum cubugunun sag tarafindaki il sonraki
modu goriintiileme diigmesine basiniz. Bu kez ekranda, 2. mod sekli goriintiilenecek ve
pencerenin baslk bélimiinde Mode 2 Period 0.572 yazisi okunacaktir. Bu goriintiden
de, 2. modun Y yoniinde oldugu anlasiimaktadir. Dolayisiyla yapinin Y dogrultusundaki 1.
dogal titresim periyodu T1y=0.57 s olarak belirlenmis olur.
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104.  Hareketli goriinimi durdurmak icin Stop Animation diigmesine basiniz.
Deprem Yiiklemelerinin Tanimlanmasi ve Deprem Yiiklerinin Atanmasi:

105. Deprem vyiiklerine esas olacak kat adirliklari program tarafindan otomatik olarak
olusturulan kiitle dederlerinin ilgili kattaki toplamindan elde edilecektir.

106. [ diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu
ekrana getiriniz.

107.  Ekrana gelen ileti kutusunun Miscellaneous bdlimiindeki Show Analysis Model
(If Available) kutucugunu segcili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

108.  Sirasiyla *2 e O{'ﬂ simgelerine tiklayarak XZ dizleminde perspektif gorinimi
ekrana getiriniz.

109. Meniide Display->Show Misc Assigns->Joint... secenedine tiklayiniz. Ekrana
gelen ileti kutusunda Assembled Joint Masses radyo diigmesini seciniz ve OK
diigmesine basiniz.

E{ Show Joint Assignments ﬂ

[ Assignment Type

" Restrsirts
© Constraints
Mame

 Local Axes
) sssembled Spring Diggram

Coord System I j'
£ fssembied Spring MetrE

-

Jaint
Coord System I j'
% hssembled Joint Masses
1 Panel Zomes
1 Jgint Patterns
Mame I j'
£ Wehicle Response Component Oversyrites

' Point Element Merge Numbers

Cancel

110.  Ekrana dugim noktalarinda program tarafindan belirlenmis  kiitle ~degerleri
gosterilecektir. Ilgili katta bu dederlerin toplami kat kitlesine esit olacaktir. Temel
zerindeki dederler deprem hesabina esas olan adirlik hesabinda kullaniimayacaktir.
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116.  Dederleri EXCEL programina aktarip toplama islemi yapildiinda toplam kitle dederi
55.33kN-s?/m ve karsi gelen kat agirhgi da 542.8kN olarak elde edilmektedir.

= &= Bookl - Microsoft Excel o B 23
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer & @ o B E2
f X AutoSum ~ i;‘l Logical = [,;(' g -3 Define Name ~ f}ﬂTrace Precedents @ ‘j :I
& f Recently Used ~ [& Text = fa- - =% Trace Dependents ¥y - | & )
Tnsert ot ~ Mame _ Watch | Caltulation
Function ||/5 Financial ~ ﬁ‘j Date & Time ~ ﬁ_J‘ Manager ES Create from Selection s Remove Arrows ~ '& Window -
Function Library Defined Names Formula Auditing
C85 M Jx | =BB5*9.81 >
A B C D E F G H 1 J K L
1 TABLE: Assembled Joint Masses
2 Joint U1 uz2 u3 R1 R2 R3
3 Text  KN-s2/m KN-s2/m KN-s2/m KN-m-s2 | KN-m-52 KN-m-s2
76 325 0.54 0.54 0.54 0 o 0
77 326 0.67 0.67 0.67 o o 0
78 327 0.54 0.54 0.54 o o 0
79 328 0.54 0.54 0.54 o o 0
80 329 0.54 0.54 0.54 o o 0
81 330 0.67 0.67 0.67 o o 0
82 331 0.55 0.55 0.55 o o 0
83 332 0.55 0.55 0.55 o o 0
84 '333 0.55 0.55 0.55 o o o
85 55.33' 542.8! 1
86 E
a7 =
4 4 » ¥ | Assembled Joint Masses - Program Control shests %] 14 3
Ready | 3] | | [EE|E [ 100% (=) L (¥)

117.  EXCEL programini herhangi bir kayit yapmadan kapatiniz. Done diigmesine basarak
SAP2000 veri tablosunu da kapatiniz.

118. Benzer sekilde diger katlarin kiitlelerini ve agirliklarini belirleyiniz.
119.  Bu degerler asadidaki tabloda verilmektedir.
Kat Kitle 'M; Adirlik W;
4 55.33 542.8
3 82.73 811.6
2 83.5 814.7
1 85.01 834.0
Toplam W= 3003.1kN
120.  Deprem yliklemesine esas olacak yapi agirli§i W=3003.1kN olarak belirlenir.
121.  Yukanda disey yiikler icin G ve Q yliklemeleri tanimlanmigti. Deprem yonetmeligine

gore, esdeder deprem yiikii yéntemine gore yatay deprem vyiikleri, + 0.05 dismerkezlikler
de gbz oniine alinarak, kat hizalarina etkitilmektedirler. Bu durumda, asagidaki tabloda
gosterildigi gibi, 4 adet deprem yiiklemesi tanimlamak gerekmektedir.

Yikleme Adi Yiikleme Tipi Deprem Yonu Dismerkezlik
(Load) (Type)
EXP QUAKE X +0.05
EXN QUAKE X -0.05
EYP QUAKE Y +0.05
EYN QUAKE Y -0.05

flgili Yonetmelik Maddesi: (DBYBHY 2007 Madde 2.7.3.1)

Désemelerin yatay dtizlemde rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, her katta iki
yatay yerdegistirme bileseni ile diisey eksen etrafindaki dénme, bagimsiz
yerdegistirme bilesenleri olarak gozonline alinacaktir. Her katta, belirlenen esdeger
deprem yukleri, ek dismerkezlik etkisi'nin hesaba katilabilmesi amaci ile, g6zéntine
alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’1 ve -%5’1 kadar
kaydirilmasz ile belirlenen noktalara ve ayrica kat kiitle merkezine uygulanacaktir.
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Yapinin deprem hesabinda kullanilacak deprem parametreleri asagidaki gibi secilmistir.

e FEtkin Yer Ivmesi Katsayisi Ay = 0.30 (2. Derece Deprem Bolgesi)
e Yapi Onem Katsayisi I=1
e Spektrum Karakteristik Periyodu Tg = 0.40 (Yerel Zemin Sinifi Z2)
e Taslyicl Sistem Davranis Katsayisi R = 8 (Slneklik Dlizeyi Yiiksek)
Yukarida hesaplanan periyotlara gore, her iki yondeki Spektrum Katsayilari da
0.8
X Yoninde S(T,y) =2.5[ﬂ] ~1.81
0.60

0.8
Y Yoniinde S(T,y)=2.5 04017 _ 1 88
0.57

olarak hesaplanmaktadir. Buna gére Toplam Deprem Yukleri

X Yoénunde V, =3003.1- M = 203.8kN

Y Yéniinde Vi, = 3003.1- w _ 211.7kN

olarak bulunur.

Deprem Yonetmeligi Madde 2.7.2'ye gore toplam esdeder deprem yiikii, bina katlarina
etkiyen esdeger deprem vyiiklerinin toplami olarak ifade edilir. Binanin N'inci katina (en st
kotuna) etkiyen ek esdeder deprem yiikd, AFy, (x) ve (y) dogrultulari igin

ARy, =0.0075NV,, = 0.0075x4x203.8 =6.11 kN
AFy, =0.0075NV,, = 0.0075x 4 x 211.7 = 6.35 kN

Katlara dagitilacak deprem kuvvetleri
X Yéniinde Vix-AFn=203.8-6.11=197.6kN
Y Yoniinde Vy-AFny=211.7-6.35=205.35kN

Toplam esdeder deprem yiikiinin AFy tepe kuvveti disinda geri kalan kismi, N'inci kat dahil
olmak lizere, binanin katlarina agagidaki baginti ile dagitilacaktir.

Fo= (Vp—ARy) —NW‘ H‘

2 Wi H;
j=1

Bu yiklerin katlara dagitiimis degerleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Kat hi | Hi W; | WixH; |oran| Fy Fiy | FxtAFw | Fiy+AFy,
(m) | (m)| (kN (kN) | (kN) | (kN) (kN)
4 3 | 13| 542.8 | 7056 |0.29| 57.5 | 59.8 63.6 66.1
3 3 |10 | 811.6 | 8116 |0.34| 66.2 | 68.8 66.2 68.8
2 3 | 7 |814.7 | 5703 |0.24| 46.7 | 48.5 46.7 48.5
1 4 | 4| 834 | 3336 |0.14| 27.3 | 28.3 27.3 28.3
Toplam: 3003.1]24211| 1.0 |197.7|205.4| 203.8 211.7

122.  Son olarak 6zel periyotlarin hesabi yapildidi icin, sistem kilitlidir, yani Lock (Kilit)
diigmesi kapall durumdadir. Bu durumda sisteme yeni veri girisi yapilamaz. Kilidi agmak

icin, digmesini tiklayiniz. Bu durumda ekrana, analiz sonuglarinin silinecegini
belirten, bir uyari penceresi gelecektir.
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130.  EYP yiiklemesini seciniz. Modify Lateral Load diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunun FY kolonuna katlara Y dogrultusunda etkiyen ylikleri yaziniz.

131. Apply at Center of Mass kutucugunu secili duruma getiriniz. Ek dismerkezligin
tanimlandigi Additional Ecc. Ratio (all Diaph.) yazi kutucuguna 0.05 vyaziniz ve OK
diigmesine basiniz.

B user Seismic Load Pattern x|
Edit
[ Us=er Seizmic Loads on Disphragms
Diaphragm Diaphragm £ Fx F MZ H b -
D_13. 13. 0 66.1 0.
D_10 10 a B85 a
o7 7 a 435 a
0_4 4 a 283 a
|
" User Specified Application Point
(ol Apply st Center of Mass Additional Ecc. Ratia (all Disgph.) n.ns
ot |

132.  EYN yiiklemesini seginiz. Modify Lateral Load diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunun FY kolonuna katlara Y dogrultusunda etkiyen yiikleri yaziniz.

133. Apply at Center of Mass kutucugunu segili duruma getiriniz. Ek dismerkezligin
tanimlandigi Additional Ecc. Ratio (all Diaph.) yazi kutucuguna -0.05 yaziniz ve 2
kez OK diigmesine basiniz.

134. H Save digmesine basarak olusturulan sistem modelininin son durumunu
saklayiniz.

Yiik Birlesimlerinin Tanimlanmasi:

Yukaridaki bélimlerde tanimlanmis olan cesitli disey ve yatay vylklemelerden, kesit
hesaplarinda kullanilacak olan, en elverissiz ic kuvvetleri elde etmek igin bircok Yikleme
Birlesimi tanimlanmalidir. Kitaptaki Ornek10’da bu yiikleme birlesimlerinin SAP2000 grafik
ortamindan tanimlanmasi yontemi kullanilmistir. Benzer ydntemi bu 6rnek igin de
kullanabilirsiniz. Bu ylUk birlesimlerinin her modelde yeniden tanimlanmasi zaman alici
olmaktadir. Bu Ornekte yiikleme birlesimlerinin tanimh oldugu s2k dosyasindan bilgiler
aktarilarak ¢ok daha hizli bigimde yiik birlesimleri tanimlanacaktir. Yazarlar kullanicilara bu
yontemin kullanimini énermektedir.

Kullanilan s2k dosyasi http://web.itu.edu.tr/darilmazk/tr/kitaplar.htm adresinden
indirilebilmektedir.

135.  File menisiinden Import->SAP2000 .s2k Text File... secenegdine tiklayiniz.
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D [ Model... Chel+h
§ open. cerl+0
H Save Chrl+S
Save As... ChrH5hift+3
Import 3 SAPZ2000 MS Access Database .mdb File...
Export ¥ SAP2000 M3 Excel Spreadshest . xIs File. ..
SAPZO00 .52k Text File...
Eiatch File Contral...
CI5/2 STEP File...

Steel Detailing Meutral File, .,

136.  Mevcut modele ekleme yapilacadi icin ekrana gelen ileti kutusunda Add to existing
model secenegini secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

B import Tabular Database x|

Import Tppe:
£ New madel

& Add to existing model

Advanced Options. |

Ok | Cancel I

137. YUk birlesim bilgilerini iceren s2k dosyasini aginiz.

EH Import SAP2000 Text File

(_)(‘_) | . - Book - sapbook - v15 ~ omnekll - l‘z_lJI Search ormek1l
Organize ¥  New folder =~ 0 ®
[ Favorites =1 nName - | Date modified Type |

Bl Desktop sk 06.01.2012 12:24 52K File
4 Downloads

:-4 Recent Places

- Libraries
3 Documents
rj? Music
[=| Pictures

B videos
ﬂa Homegroup
- = [T | i

File name: |kumbinasyun.s2k 7| [sap2000 files sk 52k =]

Open I Cancel |

A

138.  Hatasiz olarak bilgilerin aktarildigini kontrol ettikten sonra Done diigmesine basiniz.
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B Load Combination Data x|

Load Combination Hame [User-Generated) MAAR_TEMIN

MNotes Modify Show Motes..
Load Combination Type Envelope VI
[ Options
Canyert to User Load Comba | Creste Monlinear Load Case from Load Combo |
[~ Define Combination of Load Case Results
Logd Case Name Losd Case Type Scale Factor

[eie] j Comhination

G+O+EXP+0.3EYP Add
G+EHERP-0.3EYP
G+Q-EXP+03EYP
G+Q-EXP-0.3EYP
GHEHEXP+0.3EYM
G+O+EXP-0.3EYN
G+Q-EXP+0.3EYT

Molify

Delete

cave |

MAX_ZEMIN yiikleme birlesimi, zemin gerilmelerinin kontrolu igin olusturulmustur ve depremli
durumda zemin emniyet gerilmesinin %50 arttirilabilecedi g6zoniine alinarak hazirlanmistir.

6.3.2. Zemin Emniyet Gerilmeleri ve Kaziklarin Emniyetli Tasima Yukleri

6.3.2.1 - Temel zemini olarak Tablo 6.1°de (A), (B) ve (C) gruplarina giren zeminlerde,
statik yuklere goére tanimlanan zemin emniyet gerilmesi ve kazikli temellerde kazigin
yatay ve eksenel yukler icin emniyetli tasima yukl, deprem durumunda en fazla
%50 arttirilabilir.

6.3.2.2 - Temel zemini olarak Tablo 6.1’de (D) grubuna giren zeminlerde, deprem
durumunda zemin emniyet gerilmesi ve kaziklarin emniyetli tasima yukd
arttirilamaz.

MAX_BOYUTLAMA yiikleme birlesimi déseme ve radye temelin en elverissiz i¢ kuvvetlerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir. SAP2000 Design meniisii kullanilarak boyutlandirma
yapildiginda bu iki yiikleme birlesimleri boyutlandirma igin kullanilacak yiikleme birlesimlerinin
listesine eklenmemelidir.

141.  Boylece yiikleme birlesimlerinin tanimlanmasi tamamlanmig olur.

Co6ziim (Analiz):

142. 4 Run Analysis diigmesine basiniz.

143.  Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek icin Analysis Monitor Options bdliminde
Always Show (Her zaman goster) kutucugunu secili duruma getiriniz. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢dzimiin{ baslatiniz.

144.  C6zim sonunda, yukarida tanimlanmis olan 6 adet yiikleme ile yiikleme birlesimlerine
ait sonugclar elde edilmis bulunmaktadir. Herhangi bir yiiklemeye (veya kombinasyona) ait

ic  kuvvetler, L diigmesine basarak veya Display meniisinde Show
Forces/Stresses—>Frames/Cables segenedine tiklayarak Member Force Diagram
for Frames ileti kutusu kullanilarak ekrana getirilebilir.

145. Ekrana gelen ileti kutusunun Case/Combo Name bolimindeki acilir liste
kutusundan ilgili ylikleme (veya kombinezon) segilerek incelenebilir.

146.  Her iki pencerede de 3-d diigmesine basarak 3 boyutlu goriinimleri ekrana getiriniz.
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147.

diyagrami asagida gosterilmektedir.

[ 5APZ000 v17.1.1 Ultimate - omnekll_vITh

Be ES  Yew Defiw  Doow

?.".l

|| Momenit 33 agram (D) |

et fosin Aoolvoe

1 NS

Fughl Chck, on ary Frame Element bot detaded dagran

148.

149. Ekrana gelen ileti kutusunda Design Code acilir liste kutusundan TS500-2000
. . .. .. Lyl . v
segenegine tiklayiniz. Bu islem betonarme hesap icin TS500 yonetmeliginin kullanilacagini
belirtmektedir.
[~ tem Description
ttem Value Ths selsctec::esigr ;Ddde. Sdubsequerrt design ;I
1 | Diesign Cods TS 500-2000 7 hseddon iz selerled tods
2 |Mutti-Response Case Design Envelopes
3 |Mumber of Interaction Curves 24
4 | Mumber of Interaction Points 11
5 | Consider Minimum Eccentricity? Yes
6 | Seizmic fone Zone 4
7 | Gamma (Steel) 115
§ | Gamma (Concrete) 15
9 | Gamma (Concrete Shear) 1.25
10 |Pattern Live Load Factor 0.7s
11 | Uilization Factor Limit 0.95
=
[~ Explanation of Color Coding for Values
Blue: Default Walue
Black: Mot a Defaull Yalue
[ Set To Default Values Reset To Previous Walues Red: etz il s i) Al i
cLrrent session
Al tems: I Selected tems | Al tems: | Selected tems |
OK | Cancel |

Design menisiinden Concrete Frame Design...~> View/Revise Preferences

secenegine tiklayiniz.

Digley Design  Cplions Took  Helo
H& oo AR »® o o6 @a & dgseyzmd
[l s o

-
am

o

S8 P s 1B 0L
MRS Ty

‘nfte-f 120

= . Moment 3-3 Dagram (1AGHLLG) |

| & [0 Sme x

Ornek olmak iizere EXP vyiiklemesi ve 1.4G+1.6Q yiik birlesimi icin moment

150.  Ig kuvvetleri belirlenen sistemin betonarme hesabini yapmak icin Design meniisiinde
Concrete Frame Design—Select Desigh Combos secenegine tiklayiniz.
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Concrete Beam Design Information (TS 500-2000%

Frame D S7 Analysiz Section K
Design Code TS 500-2000 Design Section K

COMED STATION BOTTOM SHEAR
D LoC STEEL
GHHEXP-0  333.33 .024
G+O+EXE-0  375.00 .0z4

LIy

G+OU+EXE-0  416.67
G+HOHEXP-0  458.33
G+Q+EXF-0 500,00

.0z24
.043

o

a
GHI+EXP-0 375,00 . . 0.0z4

a

1}

0,045

[ ModifyfShowe Overwrites

Overwtites |

(Dlspla\f Details for Selected tem ————————————— Display Complete Details

SUmmarYy | Flex. Details | Shear Details | Tabular Data |
Stylesheset: Detault

Cancel | Tahle Format File

156. Summary diigmesine basarak ayrintili kesit hesabi bilgilerine de ulasilabilir.

Concrete Design Data TS 500-2000 x|
File
Units [WM,em,c | 2]
TS 500-2000 BEAM SECTION DESIGN Type: HIGH DUCTILE Units: KN, cm, C {Suumary)
L=500.000
Element ) D=50_ 000 B=25. 000 bf=25_000
Starion Loc @ 0.000 ds=0.000 det=d.000 dcb=4.000
Section ID : K E=3000. 000 fck=2. 500 Lt.We. Fac.=1.000
Combo TD : GHQ-EXP40.3ETP fyk=42_ 000 fyuk=4Z_ 000
Gauna{Concrete):  1.500
Gauna(Steel) :  1.150
Gauna{Shear) :  1.250
Design Moments, Md3
Positiwe  HNegarive Special special
Moment Moment +Homent ~Moment
2618.362  -8727.873  2618.362  -B727.873
Flexural Reinforcement for Moment, Md3
Required +Homent ~Moment Minimm
Rebhar Rebar Rehar Rehar
Top (+z huis) 5.533 0.000 5.533 2.3389
Bottom (-2 Awis) z.939 1.587 0.000 z.3939
Shear Reinforcement for Shear, Vd2 b
Design Shear Shear Shear Shear
Rebar vd Ve Vs v
0045 75292 0000 75292 38.90% -
=

157. - Aktif Bilgi penceresini kapatip OK diigmesine basiniz.

158. 2 aksi lizerindeki orta kolon elemanin {izerine gelip sag mouse tusuyla tiklayiniz.
Ekranda Concrete Column Design Information ileti kutusu goriinecektir.
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Concrete Column Design Information {TS 500-2000)

Frame D 17 Analysiz Section Casxas
Design Code TS 500-2000 Design Section C45x45

COMED STATION LONGITUDINAL MaJ0R SHEAR MINOR SHEAR

1D LOC PREINFORCEMENT EEINFORCEMENT REINFORCEMENT

0.9G+EYN- 400,00 20.250 0.043 0.043 ;I
0. 9G-ETN+ 0.00 20,250 0.043 0.043

0.9G-EYN+ 200.00 20.250 0.043 0.043

0.9G-EYN+ 400.00 20,250 0.043 0.043

0.9G-EYH- 0.o0 20.250 0.043 0.043

0.9G-EYN- 200,00 0,043 0

0.

. 043

0.9G-EYN- 400.00

[ ModityfShawe Overwrites Dizplay Details for Selected tem ——————————— Display Complete Detalls
Overwrites | SUmmary Flezx. Details Shest Details ’V Tabulst Data |
Irteraction Joirt Shear BC Details
Stylesheet: Default

Cancel | Tahle Format File

Bu kolon igin en elverissiz ylklemenin 0.9G-EYN-0.3EXN vyiiklemesi oldugu ve bu
yiiklemedeki i¢ kuvvetlere karsi 20.25 cm? donati gerektigi (minimum._donatinin yeterli
oldugu) gorilmektedir.

159. Interaction diigmesine basarak bu kolon igcin 3 boyutlu karsilkl etki diyagrami
gorilebilir. PM3 veya PM2 diigmelerine basarak karsilikli etki diyagraminin belirli
eksenlerdeki kesitleri izlenebilmektedir.

Interaction Surface for section C45%X45 (TS 500-2000)

Edit
P M5 M2 - ! |
1 e i i |
2 7594 2763 a5A0 7203 i | =
3 2847 2115 15731 675 [
4 27302944 20239.929 [
B 7736560 23695329 [ \
& 2053724 25743852 [ Y
7 965 9261 24631 236 [
B 555,540 22478118 [
[ 2794TTE 15520.225 [
10 190.0171 10501331 [
11 7395652 0. 0.
12 3D Wiew
E E— a [
14 -
15 [z il Elevation il M
1R LI =

wae 0. MDD

160. Done diigmesine basarak karsilikli etki diyagrami grafigini kapatiniz.
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pencerenin Design Output boéliminden (6/5) Beam/Column Capacity Ratio
secenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.
2 - 1 ﬂﬂ|:|

. Py
2| z|8
&= i
= ==
P 5 =] o
2|9 o3 =]
L) | o3|
== =1p= = 0.90
&8 a3 2l 0.70
AR kil @ &
=11=] oo o|lo
050
o cule ey
ol Bk IE
LA L] = o = n
== == ==
z 0.00

165.  Ekrana gelen degerlerin 1'den kiiglik olmasi ilgili noktada kolonlarin kiriglerden glicli
olma kosulunun saglandigini géstermektedir. En (st katta bu kosulun saglanmasina gerek
yoktur.

166.  Tim tasarim bilgilerinin bir dosyaya yazilmasi istenirse, Display menisinde Show
Tables... secenedi kullanilmalidir. Bu segenege tiklayiniz.

167. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda DESIGN DATA->
Concrete Frame->Concrete Summary Data kutucudunu segili duruma getirip OK
diigmesine basiniz.

B Concrete Design 1 - Column Summary Data - TS 500-2000 =Ofx|
Fle View Format-Fiter-Sort  Select  Options
Units: s Mate! IConcrete Design 1 - Column Summary Data - TS 500-2000 =l
Frame | DesignSect | DesignType | DesignOpt | Status Location | PMMCombe PMMArea | PMMRatio | VMajCombo VMajRebar |~
Text Text Text Text om Text om2 Unitless Text em2icm
» €25K40 Column Design  |Mo Messages 0| 146+ 6@ 10 0.9G-EYN-0.3EXN (Sp) 00383
R 2540 Column Design  |Mo Messages 00| 1464163 10 0.9G-EYN-0.IEXN (3p) 00363
1 C25X40 Column Design Ho Messages 400 1.4G+1 6Q 10 0.8G-EYN-0.3EXN (Sp) 00383
2 €25K40 Column Design  |Mo Messages 0| 146+ 6@ 10 0.9G-EYN-0.3EXN (Sp) 00383
2 2540 Column Design  |Mo Messages 150| 1464153 10 0.9G-EYN-0.IEXN (3p) 00363
2 C25X40 Column Design Ho Messages 300 1.4G+1 6Q 10 0.8G-EYN-0.3EXN (Sp) 00383
3 c25K35 Column Design  |Mo Messages 0| 14c+ 6@ 875 0.9G-EYN-0.3EXN (3p) 00335
3 25435 Column Design  |Mo Messages 150| 1464153 875 0.9G-EYN-0.IEXN (3p) 00335
3 C25X35 Column Design Mo Messages 300 1.4G+1 BQ 875 0.9G-EYN-0.3EXN (Sp) 00335
4 c25K35 Column Design  |Mo Messages 0| 14c+ 6@ 875 0.9G-EYN-0.3EXN (3p) 00335
4 25435 Column Design  |Mo Messages 150| 1464153 875 0.9G-EYN-0.IEXN (3p) 00335
4 C25X35 Column Design Mo Messages 300 1.4G+1 BQ 875 0.9G-EYN-0.3EXN (Sp) 00335 | &
4 | »
Record: 1< < 1 > 33 |of 108 Add Tables. | Done: I
4

168. « Bu tabloyu bir text dosyasina aktarmak icin ileti kutusundaki File menisiinden
Display Current Table — In Text Editor w/No splits segenegi kullanilabilir.

169. Dosemelerin 1.4G+1.6Q yik birlesimi altindaki M11 moment diyagramini ekrana
getirmek icin Display>Show Forces/Stresses>Shells secenedine veya simge
menistinde asadida gosterilen secenege tiklayiniz.

o]

Joinks...

FramesjCablesTendons. ..

[ shells.,

Flanes...
Asolids. ..
Solids. ..
Links...
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170.  Ekrana gelen Member Force Diagram ileti kutusunda,
¢ Component Type (Bilesen tirl) boéliminde Resultant Forces (Bileske

kuvvetler)
e Component bolimiinde M11 radyo diigmelerini tiklayiniz.
H
[ Cazeilombo [ Component Type
Case/Combo Hame |1.4G+1 B vl % Resultart Forces MorMmelize stresses
[ by izl strenoth
O Shel Stresses (Fy and 1)
£ ShellLayer, Stresses
" Concrete Design
—Multivalued Options [ Component
| Envelope hax R W11 [@IRVIE}
! Envelope Min  F22 © me2 w23
& Sten Ji j CFiz iz i
" FMac MM
" FMin © MMin
—Contour Range © Fum
min 0. Max 0.
Set To Default Contour Range I
[ Stress Averaging
" None
o+ ap &)l Joints
€ Owver Objects and Groups M
— Miszellsnsous Options
¥ Show Deformed Shape
[~ Show Cortinuous Contaurs (Enhanced Graphics)
Cancel
171.  Benzer islemi sag pencerede M22 igin yineleyiniz.
[ 54PZ000 v17.1.1 Ultimate - omnekl]_wIT IES |
Eio ES Yew [Defe Coow oot foskn  Aoshoe Dy Desgn  Oplions  Teoh el

DNV HE&2c AR D aRaaE @2y D& 4§ @I Aol L I ] -
Do D XIS RS T =X 805 g

1 = | [ Resutant Mz biagrom (14G+150) | =
s
: 242 E ZIQ.H
220 198
198 180
176, 162
154, 144,
132 126
110 108
28 %0
%] & 72
4 4 54
A 2 36
":' Q. 18,
b z2 o
i 44 18
HiNe 363, B o o [ swmtisin | & | & [EmET et 1]

172. M11 momentinin degisiminde, beklendigi lzere, Y yonindeki kirislerin mesnetlik
yapmasindan dolayr negatif moment dederleri elde edildigi gozlenmektedir. M22
momentinin degdisiminde de, X yoniindeki kirislerin mesnetlik yapmasindan dolayi negatif
moment degerleri elde edildigi gbzlenmektedir.

173. xy digmesine basarak Z=0 kotundaki radye temel plan gorinimini ekrana
getiriniz.
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-0.20
-0.40
-0.60

-0.80

-1.00

-1.20

-1.40

-1.60

-1.80

-2.00

-2.20

-2.40

-2.60

-2.80

177.  50cm kalinhdindaki kirissiz radye plagin minimum donati ile tasiyabilecegi moment
dederi belirlenebilir.

Ag min = 0.00175 -1000 - 450 = 787.5mm? > My min = 126.6kNm

178. MAX_BOYUTLAMA zarf yiik birlesiminde bu moment dederini asan bolgeleri ekranda
gormek icin menlde Display->Show Forces/Stresses—> Shells komutunu seginiz veya
klavyede F9 tusuna basiniz.

179.  Ekrana gelen Member Force Diagram ileti kutusunda,

e Case/Combo Name agllir listesinden MAX_BOYUTLAMA secenedini,
e Multivalued Options béliimiinde Envelope Max radyo diigmesini seginiz.

e Contour Range boliminde Min kutucuguna minimum donati ile tasinabilecek
moment dederini yaziniz. Max yazi kutucuguna renk 6lcedinde okunan en biiyiik pozitif
dederden buyiik bir degerin yazilmasi yeterlidir.

e Component bolimiinde M11 secenegini seginiz ve OK diigmesine basiniz.

B4 Member Force Diagram x|
[ CazeiCombo [ Component Type
CaseiCombo Hame  [Max_BOvUTLAM = |  Resulfart Forces | Normelze siesses
r by material stremoth
Shell Streszes (Fy and ')
£ ShellLayer, Stresses
€ Concrete Design
 Multivalued Options [ Component
* Envelope hax R W11 [@IRVIE}
" Envelope Min  F22 © me2 w23
) Sten Ji j CFiz iz i
" FMac MM
" FMin © MMin
— Contour Range © Fum
Min 126 Max 300
Set To Default Contour Range I
[ Stress Averaging
" None
o+ ap &)l Joints
" Over Objects and Groups Eet Grouns..
— Miszellsnsous Options
¥ Show Deformed Shape
[~ Show Cortinuous Contaurs (Enhanced Graphics)
_Cancel |
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184. SAP2000 programindan CSI firmasinin déseme ve temel sistemlerin ¢ozimi igin
gelistirdigi SAFE programina veri aktarimi yapilarak da, bu sistemlerin boyutlandiriimasi
SAFE programi icinde yapilabilir.

185.  Veri aktarimina érnek olmak izere radye temel bilgilerinin SAFE programina aktarimi
asadidaki adimlarda gosterilmektedir.
186.  Meniide File>Export->SAFE .F2K File... secenegine tiklayiniz.

187.  Ekrana gelen Export to SAFE ileti kutusunda,
¢ Elevation of Objects to Export kutucuguna 0 yaziniz. (0 kotundaki elemanlarin
aktarimi yapilacaktir.)
o Export Floor Loads and Loads from Above radyo diigmesini seginiz.

e Load Cases to Export boliimiinde Select Cases... diigmesine basiniz ve ekrana
gelen ileti kutusunda tiim yiiklemeleri seciniz, 2 kez OK diigmesine basiniz.

B Export to SAFE x|
B select Load Cases x|
Elevstion of Ohjects to Export ID
[ Select

™ Expart Floor Losds Only
¥ Export Floor Loads and Loads from Above
Load Cazes to Export Select Cases. ﬂl

peanze] Clear Al |

188.  Dosyaya uygun bir ad vererek SAFE dosyasini olusturunuz.

189.  SAFE programinda File>Import>SAFE .F2K File... secenedi ile bilgiler programa
aktarilabilir.

190. Asadida, EXP yiiklemesine ait yikler ile sistemin SAFE programindaki gorinimi
gosterilmektedir.
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v | o ot | | I
&
4
|
o
A
- <4 £y
-
= - . A

e s :

e .
s
4 e % e
- 3 b o ‘-. b ..
L1y 5
- K ‘
a¥

[t AR T e T I I e [ |

256
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ORNEK 12: Betonarme Uzay Cerceve
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Sematik kalip plani sekilde gosterilen betonarme uzay cergevenin t=20°C diizgliin sicaklik
dedismesi icin hesabi yapilacaktir. Cercevenin kat yiksekligi 10.00 m’dir. Tim kiris ve
kolonlarin kesitleri 60x150 cm? dir.
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33

34.

35.

36.

37.

38.

. H Save diigmesine basarak olusturulan modelin bu adima kadar gelistirilmis durumunu
bir isim vererek saklayiniz.

Tim kolon mesnetlerini seginiz. Bu segim teker teker yapilabilecedi gibi X-Y diizleminde
Z=0 kotunda digim noktalarini pencere icine alarak da secim islemi kolayca
gegeklestirilebilir.

e

2 diigmesine basiniz. Ekrana gelen Assign Joint Restraints ileti kutusunun Fast
Restraints bdliimiinde ankastre mesnet tanimlamasi yapmak igin diigmesine
basiniz.

<7 diigmesine basarak (¢ boyutlu gériiniimu ekrana getiriniz.

getiriniz.
Ekrana gelen .ileti kutusunun Frames bdliimiindeki Local Axes radyo diigmesini segili
duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

Dénme Agisi
Gubuk No. (Angle in Degrees)
4 -60
6 60
11,12, 13 -90
18, 19, 20 30
25, 26,27 150

Bu durumda tiim gubuklara ait Yerel Eksenler goruntilenecektir. Cubuk kesitlerinin ydnlerinin
belirlenmesinde etkin olan Giiglii yerel eksen, mavi olarak cizilmis olan 3 eksenidir.
Gorlldugu gibi, tim kirislerin gicli eksenleri, cubuk eksenine dik yénde ve yatay diizlem
icindedir. Kolonlarin glgli eksenleri ise, Y eksenine paraleldir. Bu durumda, 5 No.lu kolon
disinda kalan tiim kolonlarin yerel eksenlerini déndiirmek gerekir. Kolon giicli eksenlerinin

ay

ni aksta bulunduklari kiriglerin yerel eksenleri ile gakismasi icin, gerekli olan yerel eksen

dénme acilari tabloda gdsterilmistir.

39. 4 No.lu cubudu seciniz ve Assign meniisinden Frame - Local Axes... secenedine

y.]
tiklayiniz veya T diigmesine basiniz. Ekrana gelen Frame Local Axis ileti kutusundaki
Angle in Degrees yaz kutucuguna —60 yazip OK digmesini tiklayiniz.
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«

Angle from Detault Direction

Angle in Degrees 60
[T Advanced Adyaneed |

Cancel |

40. Tabloda gdsterilen cubuk ve gubuk gruplarini sirayla segerek ayni islemleri tekrarlayiniz.

Ekranda tiim kolon glicli eksenlerinin ayni aksta bulunan kiriglerin yerel eksenleri ile ayni
yonde olduklari goriilecektir.

41. Kolon yerel eksenlerinin dogru olup olmadiklarini kontrol etmek icin &nce, View
menusiinden Set 3-D View... komutunu seginiz. Ekrana gelen ileti kutusun View
Direction Angle bolimiindeki Aperture yazi kutucugundaki dederi O  yaparak
Aksonometrik (kagma noktasiz) goériniimiini saglayiniz.

zl

View Direction Angle Fast Yiew
225 il Flan
-
F-dd | omy
35 il Elevation
-
Xz | yz
] il Aperure
-

42. IEdijl(_jmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana

getiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunun View Type bdlimiinde Extrude kutucugunu segili
duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

[ SAPZO00 ¥17.1.1 Ultimate - ornekl 2 v1T

ETE |

Be E& Yew Defrw Drow  Select  Ausion  Agolvee  Digley  Design  Cptios ook Hel
O HE 26 A& »3D Qe s a & sy eyzwds ] n ‘1.0
M7 1 T NICE N P

b | a0 vien -
&
T
N
i
X
i
In]
|

Cavst Sme =]
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43. Kolon kesitlerinin yerlesme durumlarini dikkatle inceleyiniz ve yanlis yerlestirilmis kolonlar
varsa, Assign menisiinden Frame - Local Axes... komutlarini segerek diizeltiniz.

44, HdL‘njmesine basarak olusturulan modelin son durumunu saklayiniz.

Yiiklemenin Tanimlanmasi:

45, alIt diigmesine basarak tiim elemanlari seciniz ve Assign meniisiinden Frame Loads->
Temperature... komutlarini tiklayiniz.

46. Ekrana gelen Frame Temperature Loading ileti kutusundaki Temperature yazi
kutucuguna 20 yazip OK diigmesine basiniz.

B Frame Temperature Loading x|
Load Pattern Hame + | DEAD ad
[ Type Options
@ | Temperatirs | € Aokl to Existing Losds
" Tempersture Gradient 2-2 ' Replace Existing Loads
i Tempersture Gradient 3-3 " Delete Existing Loas
[~ Temperature
¥ By Element
Temperature |2°
i By Joint Pattern
Pattern I 'I Cancel
Mutiplier I

Co6ziim (Analiz):

47. b Run Analysis diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda bu 6rnek igin
herhangi bir modal analiz yapllmayacadl icin Case Name bolimindeki MODAL
secenedine tiklayiniz ve Run/Do Not Run Case diigmesine basarak bu yiikleme igin
¢dziim yapilmayacadini belirtiniz. Bu ytikleme icin Action bdlimiinde Do Not Run yazili
olacaktir.

48. Run Now diigmesine basarak sistemin ¢éziimini baslatiniz.
49. Analiz tamamlandiginda ekranda sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.

[ SAPZ000 v17.1.1 Ultimate - omekl2 w17 IES |
e ES Yew Defre Drow  Seiect  Ausin Agohvoe  Degley  Design Options Jeoh  Helb
N Hi oo AR5 aeaEbla &sneewds Bx 7 B . O Ftt-ee -0 T -0
- @MX e St NCE-IHUS THAE
& | veformed shape (bLAD) | -
&

.

ight Clici, on any ot lov displacement vahes St Avanaton L -’|r,_nm—.. vl-_u....‘ |
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50. Sekildegistirmis durumda, mouse istenen bir digim noktasi {zerine getirildiinde bu
digim noktasinin yerdegistirmeleri ekrana gelmektedir. Elemanlarin dizgiin sicaklik
degismesi dederinin pozitif olmasindan dolay! uzadiklari gézlemlenmektedir.

Sonuglarin Goriintiilenmesi:

51. Display menusiinde Show Forces/Stresses — Frames/Cables secenegine tiklayarak
ekrana Member Force Diagram for Frames (Cubuk I¢ Kuvvet Diyagramlari) ileti
kutusunu getiriniz.

52. Ekrana gelen ileti kutusunda, Moment 3-3 radyo diigmesini seginiz ve OK diigmesine
basiniz.

[ SAPZ000 v17.1.1 Ultimate - omekl2 w17 MEIES
Ble E& Yew Defee Dyow Sekt  fosn  Aodver Degly  Desn  Qplos  Jooh  Heb

D% HE 26 A& »® a6 qEa & n
Lo WM . 1 e AN N

- fnfrt-eel-f I -10--

2l .E.NMMM.J-:I agram (DLAD) . -
o :
b

.

ight Dk, on ary Frame Element by dotaded dagram | & [0 Sme x

Mouse sol tusu yardimi ile istediginiz cubugun (zerine gelip tiklayarak cubuk Uzerindeki
edilme momenti dederlerini sayisal olarak da gorebilirsiniz. En biiylik ug momentlerinin kolon
tabanlarinda oldugu goriilmektedir. Bu moment dederleri, kolon kesitlerini biraz kigllterek
azaltilabilir.
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ORNEK 13: Kirissiz Doseme
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Sekilde gosterilen 30 cm kalinlikh betonarme kirigsiz désemenin, pg = 15 kN/m? diizgiin yayili
ylk etkisi altinda hesabi yapilacaktir. C6ziimde, sekilde belirtilmis olan sonlu eleman diizeni
kullanilacaktir. Sistem simetrik oldugu icin, sadece sekilde gosterilen sol yarisinin hesabi
yapilacaktir. Mesnetler, sekilde dolu dairelerle gosterilmistir. Bu noktalardaki kolonlarin
rijitlikleri hesapta g6z oniine alinmayacak, sadece bu noktalarin diisey yerdedistirmeleri sifir
alinacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

Sistem, sonlu elemanlarin diizeni ve boyutlar bakimindan, asagidaki sekilde gosterilen 6 ana
parcadan olugsmaktadir. Bu nedenle, 6énce 6 eleman Uretilecek, daha sonra, Divide Area
komutu yardimi ile, Uretilen elemanlar parcalara boliinecektir. Her ana eleman igin parga
sayilarl da sekil izerinde gosterilmistir. Sekilde 6 No.lu ana parga olarak gdsterilen eleman da
(3x6) parga kullanilarak Uretilecek, daha sonra kdsedeki elemanlar silinecektir.
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|
i
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1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sadindaki acilir liste kutusundan
|KN, m, C 'I boyutlarini seginiz.

2. Ust bélimdeki [ New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti-kutusunda Grid Only diigmesine basiniz. Ekrana gelen Quick Grid
Lines ileti kutusunda-ileti kutusunda,

Number of Grid Lines (Yardimci gizgi sayisi) bélimiinde,
e X direction 4

e Ydirection 3

e Zdirection 1

Grid Spacing (Yardimai gizgi aralik uzunluklari) bdlimuinde,
e Xdirection 6

e Y direction 6

e Zdirection 1 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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26.

27.

28.

20.

30.
31.

32.

33.

e Along Edge from Point 1 to 2 yaz kutucuguna 6
e Along Edge from Point 1 to 3 yaz kutucuguna 4 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

Bu islem ile, secilen biiylik eleman 24 parcaya bdliinerek bir sonlu eleman adi lretilmis
olur.

Sirasiyla 2, 3, 4, 5 ve 6 No.lu bélgeler igin ayni islemi tekrarlayiniz. Her bir bolge igin,
ekrana gelen Divide Selected Area ileti kutusunun Divide Area Into This Number of
Objects boliimiindeki yazi kutucuklarina tabloda X ve Y dogrultularindaki parga sayilarini
yazip OK diigmesine basiniz.

Ekranda, 13x10=130 elemandan olusan bir sonlu eleman agi gorilecektir. Sonlu
elemanlara atanan numaralar her bir bolge icin, kolon diizeninde ve asadidan yukari artan
bicimdedir. Oldukca karigik goriinimde olan bu numaralarin nasil yeniden diizenlenecegi
asagida agiklanmistir.

64 | 70 | 76 | 82 | 88 | 94 | 100 | 106 | 112 | 118 | 124 | 130 | 136

63 | 69 | 75 | 81 | 87 | 93 99 105 | 111 117 | 123 | 129 | 135

62 | 68 | 74 | 80 | 86 | 92 98 104 | 110 | 116 | 122 | 128 | 134

61 | 67 | 73 | 79 | 85 | 91 97 103 | 109 | 115 | 121 | 127 | 133

60 | 66 | 72 | 78 | 84 | 90 96 102 | 108 | 114 | 120 | 126 | 132

59 | 65 | 71 | 77 | 83 | 89 95 101 107 | 113 | 119 | 125 | 131

10 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 34 38 42 46 50 | 54 | 58

Sag Ust kosedeki, 125-136 No.lu 12 adet sonlu elemani seginiz ve klavyedeki Delete
tusuna basarak siliniz.

k
@ digmesine basarak (veya Select meniisiinden Select—All komutlarini tiklayarak)
tlim nesneleri secili duruma getiriniz.

Edit meniisiinden Change Labels secenedini tiklayiniz.

Ekrana gelen Interactive Name Change ileti kutusunun Item Type acilir listesinden
Element Labels-Area secenedine tiklayiniz. Auto Relabel Control bolimiinde First
Relabel Order listesinden Y'yi, Second Relabel Order listesinden X'i seciniz. Ileti
kutusunun Edit menisiinde Auto Relabel— All in List secenedine tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

fleti kutusunun Item Type acilir listesinden Element Labels-Joints secenedine
tiklayiniz. Auto Relabel Control bdliminde First Relabel Order listesinden Y'yi,
Second Relabel Order listesinden X'i seciniz. ileti kutusunun Edit meniisiinde Auto
Relabel— All in List segenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

Boylece tiim sonlu elemanlar ve digim noktalari, satir diizeninde ve 1'den baslayarak,
yeniden numaralanmig olacaktir.
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karakterlerini blyltmektir. Bu islemi gergeklestirmek icin, Options menusiinden
Dimensions/Tolerances bdlimiine tiklayiniz. Bu bdlimdeki Maximum Grafic Font
Size ve Minimum Grafic Font Size yazl kutucuklarina 6 yazip OK diigmesine basiniz.

4 pimensions/Tolerances Preferences x|

Auto Merge Tolerance |1.UUDE-U3 meters:

20 Wiewy Cutting Planes +/- meters

Plan Fine Grid Spacing meters

Plan Mudge *alue meters

Screen Selection Tolerance pixels

Screen Snap To Tolerance pizels

Screen Line Thickness pixels

ID 1
025
025
IS
|12
|2
Printer Line Thickness |4 pixels
Maimum Graphic Font Size Ia paoints
IE
|1U
I?n
|2

Minimum Graphic Font Size points

Auto Zoom Step percent

Shrink Factor percert

Max Line Length in Text File 40 characters

Reset to Defaults I Ok I Cancel I

40. Mesnetlerin bulundugu noktalar, yani 1, 7, 11, 57, 65, 95, 131, 134, 137 ve 141
P
No.lu diigiim noktalarini seciniz ve 2*€ diigmesine basiniz.

41. Ekrana Joint Restraints ileti kutusu gelecektir. Bu ileti kutusunda, segili durumda olan
Translation 1, Translation 2 ve Rotation About 3 kutucuklarina ek olarak, disey
yerdedistirmeyi 0 yapan Translation 3 kutucugunu da secili duruma getiriniz ve OK
diigmesine basiniz.

x

[~ Restraints in Joint Local Directions:

W Transistion 1 [~ Rotation about 1
v Transistion 2 [ Rotation about 2

[V Transistion 3 V¥ Ratation about 3

[~ Fast Restraints

JEE S I 1

42. Simetri ekseni (zerinde bulunan noktalari, yani 14, 28, 42, 56 ve 70 No.lu digim
T
noktalarini seciniz ve =¥ diigmesine basiniz.
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131 134 137 141

95

57 65 70
56
42
28

1 7 11 14

43. Ekrana yeniden Joint Restraints ileti kutusu gelecektir. Bu ileti kutusunda, secili
durumda olan Translation 1, Translation 2 ve Rotation About 3 kutucuklarina ek
olarak Y ekseni etrafindaki donmeyi 0 yapan Rotation About 2 kutucugunu da segili
duruma getiriniz, Translation 3 kutucugunu segili durumdan ¢ikariniz ve OK diigmesine
basiniz.

x

[~ Restraints in Joint Local Directions:

¥ Transistion 1 [ Rotation about 1
¥ Transistion 2 ¥ Rotation about 2

" Transistion 3 ¥ Ratation about 3

[~ Fast Restraints

EEREPN I I

Yiiklerin Atanmasi:

ki
44, 3" diugmesine basarak tiim elemanlari seginiz.

45. Assign menisiinde Area Loads bolimiinden Uniform (Shell) segenedine tiklayiniz
M4l

veya = diigmesine basiniz.
x
Load Pettern Mame Urits:
’7 + Joewo =l ‘ ’7|KN. m. C |
Unitorm Load Options
Losd 15 " Addto Existing Loads

Coord System GLOBAL 'I ' Replace Existing Loacs
Direction Gravity vI " Delets Existing Loads

Cancel |
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46. Ekrana gelen Area Uniform Loads ileti kutusunun Uniform Load bélimiindeki,

e Load yaz kutucuguna 15 yaziniz.
¢ Direction aqllir listesinden Gravity'yi seginiz.
¢ OK diigmesine basiniz.

47. 3d diigmesine bakarak sistemin 3 boyutlu goriintiisiinii ekrana getiriniz.
48. H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumunu saklayiniz.
Co6ziim (Analiz):

49. ¥ Run Analysis diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda bu 6rnek igin
herhangi bir modal analiz yapiimayacadi icin Case Name bdélimiindeki MODAL
secenegine tiklayiniz ve Run/Do Not Run Case diigmesine basarak bu yikleme igin
¢dzlim yapilmayacadini belirtiniz. Bu yiikleme icin Action bdliimiinde Do Not Run yazili

olacaktir.
B set Load Cases to Run x|
[ Click to:
C T Stat Acti
i HE us on RunfDo Mot Run Caze
DEAD Lineat Static Mat Run Run
MODAL Madal hat Run Do not Run Showy Case
[elete Resuts for Case
Run/Do Mot Run Al
Delete All Resufts
Showr Load Caze Tree... |
[~ &Analysis Montor Options ™ Model-&live
= Never Show
* Show After |4 seconds CK Cancel |

50. Run Now diigmesine basarak sistemin ¢oziimiini baslatiniz.

51. Analiz tamamlandidinda, ekranda dboseme sisteminin  sekildedistirmis durumu
goriinecektir. Bu durumda herhangi bir diigiim noktasinin {izerine sag mouse tusuyla
tiklanirsa, bu diigim noktasina iliskin gokme ve dénme dederleri goriilebilir.

[ SAPZ000 v17.1.1 Ultimate - omnekl3_ w17 IES |
Fe E®  Yew Defrw  Drow  Select  fusign Aoohoe  Disglay  Design  Oplions  Teob  Help

D% HE 96 AR v ® o6& 68 @ 2y ey
Ml e T =X s N

o [ - inftt-edl-f I -0

',', T eformed shape (DUAD) | -
el

)

.

Right Dk, on ary ot Ioe daplacement vaheet St Arriatim 4 | = [cona = me =

52. *¥ diugmesine bakarak sistemin X-Y diizlemindeki goriintiisiinii elde ediniz.
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53.

54.

55.

56.

Display meniisiinde Show Forces/Stresses—Shells secenegine tiklayarak ekrana
Member Force Diagram ileti kutusunu getiriniz.

Bu ileti kutusunun Component Type bélimiinden Resultant Forces radyo diigmesini
secili duruma getiriniz.

Component bolimindeki M11 radyo digmesini secili duruma getiriniz ve OK
diigmesine basiniz.

Bu islem ekrana, elemanlarin 2 yerel ekseni etrafindaki (bu érnek igin sistemin Y ekseni
etrafindaki) egilme momenti dederlerini godsteren renkli bir diyagram getirecektir.
Diyagramin yan tarafinda cesitli renklerle ilgili dederleri gosteren bir olgek cubugu
bulunmaktadir.

57. Istenen bir elemanin iizerine gelip sa mouse tusuyla tiklayarak, bu- bélgedeki
momentlerin dedisimini ayrintili olarak gosteren kiigiik bir pencere olusturulabilir.
=lmi=]

oW

5

HE2e Al 2aaa@Qa @ sayaymds & §/568 5 oftt-el-f I-0)-
x| B S NCEI N S HE

. Resultant 11 Disgram (DLAD) | -

T F
L PR
= ArcaBlemerd 40 ST T bﬁH
22
o
A 22
L wishss ASTAMEEH Kllmm :gw
m 110
A } ~132.
4 . .
~ 168
. 4 -220.
MiN=221 m.w-&l&l.ﬂmtﬁkmwmntmmmﬁm & | & II‘I-'IR.‘.. =[N, m.C |
58. Coziimde elde edilen i¢ kuvvetler birim uzunluga etkiyen i¢ kuvvetlerdir. Momentler igin

59.

60.

pozitif yonler (kesitin altinda gekme olusturan) eleman yerel eksenlerine gére asagidaki
sekilde gosterilmektedir.

Display menisiinde Show Forces/Stresses—Shells secenedine tiklayarak ekrana
Member Force Diagram ileti kutusunu getiriniz.

Bu ileti kutusunun Component Type bélimiinden Resultant Forces radyo diigmesini
segili duruma getiriniz.
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ORNEK 14: Radye Temel

600 kN ilSOO 600
e
b
S Y
2 A
720 1800 X 720
4 [ ® |
o
N
5x0.80 m 4x0.90 m 0.80

Sekilde gosterilen 50 cm kalinhidindaki Radye Temelin verilen diisey yiiklere gére hesabi
yapilacaktir. Zemin yatak katsayisi C, = 20000 kN/m?> dir. Coziimde, sekilde belirtilmis olan
sonlu eleman dizeni kullanilacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

Sistem, sonlu elemanlarin diizeni ve boyutlari bakimindan, asagidaki sekilde gosterilen 6 ana
parcadan olusmaktadir. Bu nedenle, 6énce 6 eleman Uretilecek, daha sonra, Divide Area
komutu yardimi ile, Uretilen elemanlar parcalara boliinecektir. Her ana eleman igin parga
sayllari da sekil Gzerinde gosterilmistir. Sekilde 3 No.lu parga olarak gdsterilen elemanin
parcalanmasina gerek yoktur.

8 4 v 5 6
¥ (55 A (45 (1x5)
X
>
& i
(5x1) (4x1)
4.00 3.60 0.80
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SAP2000 programini calistiriniz ve konum gubudunun sadindaki acilir liste kutusundan
|KN, m. C *I boyutlarini seginiz.

Ust béliimdeki [ New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz. Ekrana gelen Quick Grid
Lines ileti kutusunda,

Number of Grid Lines (Yardimci gizgi sayisi) bolimiinde,
e Xdirection 3
e Y direction 3
e Zdirection 1
Grid Spacing (Yardima cizgi aralik uzunluklar) bélimiinde,
e Xdirection 4
e Y direction 1.2
e Zdirection 1 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
=

Cartesian | Cylindrical |
[ Coordinate System Mame
[GLOBAL

[ Mumber of GridLines ———— |

¥ direction 3

¥ direction IS—

7 direction [

[~ Grid Spacing
* direction 4
¥ direction [z
Z direction |1—

[ First Grid Line Location ————— |
¥ direction 0.
¥ direction o
£ direction o

Cancel

3-D View penceresinin st bolimindeki diigmesine basarak pencereyi kapatiniz. Bu
islem ekranda tek aktif pencere olarak X-Y diizlemini gdsteren pencerenin bulunmasini
sadlayacaktir.

Pencere iizerinde sag mouse tusuna tiklayiniz. | Edtgidpsta., |
Ekrana gelen menide Edit Grid Data... B e et
Segeneglne tl|(|aymIZ Create Reference Lines on Plan

Flan Fine Grid Spacing. ..

Ekrana gelen Coordinate/Grid Systems Plan Burdgs Value...

ileti kutusunda GLOBAL segenegine tiklayiniz Lock OnScreen Grid System Ed
ve Modify/Show System... diigmesine Show Selection Only
basiniz. Invert Yiew Selection

¥ ) . e o Remave Selection Fram Yiew
Ileti kutusunun X Grid Data boélimindn 3. Restore Pravious Selection

satirindaki 8 sayisini 7.6 olarak degistiriniz. Show &l

4. satirdaki Grid ID kolonuna D, Ordinate kolonuna 8.4 yaziniz. Ayni satirdaki diger
kutucuklara mouse sol tusuyla gift tiklayiniz.

fleti kutusunun Y Grid Data béliimiiniin 3. satirindaki 2.4 sayisini 5.2 olarak degistiriniz.
2 kez OK diigmesine basarak Grid gizgilerini diizenleme islemini tamamlayiniz.
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Coeff of Thermal Expansion yaz kutucuguna 0 yaziniz.

2 kez OK diigmesine basiniz.

¥4 Material Property Data

[~ General Data

Material Type
Material Motes

Material MName and Display Color

c20 ||
IO‘ther ™
MoclifyShow hotes: |

Wieight and Mass

Massz per Unit Yolume

Units

Wyigight per Unit Volume: |D.

—

[, m, c

=l

[~ lzotropic Property Data

Poisson
Coefficient of Thermal

Shear Modulus, G

Moduluzs of Elssticity, E

Expansion, &

T
CER—
—
[iiemsom

™ Switch To Advanced Property Display

Cancel |

Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi:
14. Radye temel kesitini tanimlamak igin, Define menusiinden Section Properties > Area

- v. g
Sections... segenedine tiklayiniz veya

diigmesine basiniz.

15. Ekrana gelen Area Sections ileti kutusunda Select Section Type To Add acilir
listesinde Shell secenegine tiklayiniz ve -Add New Section... diigmesine basiniz.

16. Ekrana gelen Shell Section Data ileti kutusunda,

B shell Section Data

Section Hame |rsa

-

MuodifyrShow Layer Definition

Display Colar
Section Motes Modify/Showe..
 Type [ Thickness
© Shell - Thin Mermbrane |0.5
" Shell - Thick Bending fos
" Plate - Thin —Material
% Plate Thick aterial Mame + |c20 'l
' Membrans Material Angle o
" Shell - LayerediMonlinear

— Concrete Shell Section Design Parameters

Modifyrshovy Shell Design Parameters. . |

[ Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties. .. I

et Modifiers... | Thermal Fropetties... |

[ Stiffness Modifiers ”Temp Dependent Properties ——

Cancel

Section Name (Kesit Adi) yazi kutucuguna R50 yaziniz.
Type bolimiinde Plate-Thick radyo diigmesine tiklayiniz.

Material bolimiindeki Material Name aclilir listesinden C20 malzemesini seginiz.
Thickness bolimiindeki Membrane ve Bending yaz kutucuklarina 0.5 yaziniz.

2 kez OK diigmesine basiniz.
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asadidan yukari artan bicimdedir. Oldukca karisik goriiniimde olan bu numaralar, asagida
yeniden diizenlenecektir.

k
28. # diigmesine basarak tiim nesneleri secili duruma getiriniz.
29. Edit menisiinden Change Labels secenegini tiklayiniz.

30. Ekrana gelen Interactive Name Change ileti kutusunun Item Type acilir listesinden
Element Labels-Area segenedine tiklayiniz. Auto Relabel Control bolimiinde First
Relabel Order listesinden Y'yi, Second Relabel Order listesinden X'i seciniz. Ileti
kutusunun Edit menisiinde Auto Relabel—All in List segenedine tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

¥ Interactive Name Change x|
Edit | view
Cut Chrkex
Capy ChrHC
Paste Chrby - Area =
Delete Del anly
Capy Al In Data Grid
] liF First Relabel Crder v -
Replace Chrl+R
Secand Relsbel order | ~
Reset To Current Marnes
Minimum Mumber Digits |0
Auto Relabel 3 All In Lisk |
Highlighted In List
Current Hame >
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 3 3
5 £l £l
(] E E
T 7 T
3 g 8
9 £l El
10 10 10 -
Gancel |

31. Bdylece tiim sonlu elemanlar satir diizeninde ve 1'den baslayarak, yeniden numaralanmig
olacaktir.

51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 66 | 57 | 58 | 59 | 60

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50

31 | 32 | 33 | 34 | 35| 36 | 37 | 38 | 39 | 40

21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30

1M |12 [ 13 | 14 | 16 | 16 17 18 19 | 20

32. Set Display Options... diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun Joints
bolimiinde Labels kutucugunu secili duruma getiriniz, ayni bolimdeki Invisible
kutucugunu secili durumdan gikariniz. Areas bolimiindeki Labels kutucugunu da segcili
durumdan cikariniz ve OK digmesine basiniz. Boylece, ekrandaki sonlu eleman
numaralari kaybolacak, diigiim noktasi numaralari gériinecektir.
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41. Assign menisiinden Area— Area Springs... segenegine tiklayiniz. Ekrana gelen Assign
Springs To Area Object Face ileti kutusunda,

Spring Type bolimiinde Simple segenegine tiklayiniz.
Spring Stiffness per Unit Area yaz kutucuguna 20000 yaziniz.

Simple Spring Resists acilir listesinde Tension and Compression segenedine
tiklayiniz.

Area Object Face aqllir listesinden Bottom segenedini seginiz.

Spring Tension Direction bdlimiinde Parallel to Area Object Local Axis
secenegdine tiklayiniz, acilir listeden 3 eksenini seginiz ve OK diigmesine basiniz.

I Assign Springs To Area Object Face x|
[ Spring Type
& simple
Spring Stiffness per Unit Ares 20000
Simple Spring Resists ITensiUn and Compression ¥
£ Link Property. +
[~ Spring Locstion
Area Ohject Face Bottom -
[~ Spring Tension Direction
& Parallelto Area Ohiect Local Axis 3 vl
" Marmal Ta Specified Ares Ohject Face
" User Specified Direction Yector
Coordinate System
Global X Component
Glokal v Component
Global £ Component
[~ Postive Local 2-£xis Orientation
Link Local 2-Axis Angle From Default Orientation (ol
[ Options
IKN‘ m,C 'l
' Add to Existing Springs
& " Replace Existing Springs
 Delete Existing Springs e — |

42, H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumunu saklayiniz.

Yiiklerin Diigiim Noktalarina Atanmasi:

Dugum noktalarina diisey dogrultuda etki eden yiikler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Dugim Noktasi Dusey Yik
No. (kN)
13 720
17 1800
21 720
57 600
61 1500
65 600

43, [l Show Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine
basarak veya klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece diigiim noktasi numaralarinin
goériinmesini saglayiniz.

44, diigmesine basarak ekrana 3 boyutlu goriintliyl getiriniz. 13 ve 21 No.lu digim

1l .. -
noktalarini sectikten sonra, =** Assign Joint Forces... (Digim Noktas! Yiki Atama)
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digmesine basiniz. Ekrana gelen Joint Forces ileti kutusunun Loads bdlimiindeki
Force Global Z kutucuguna -720 yazip OK diigmesine basiniz.

x|

E[ Joint Forces
Load Pattern Mame Unit=s
’V + "DEAD | ‘ ( [k, m. e =l
[~ Loads [ Coordinate System
Farce Global X ID- IGLDBAL ]'
Fi Global v 0.
orce Global I JEp—
Force Global Z 720 € Add to Existing Loads
Momert about Giokal X |0 @ [EL e Bty o
" Delete Existing Loads
Moment about Global Y IU-

Matment abaut Global Z

Ok I Cancel |

45. Diger digim noktalari icin de benzer islemleri yaparak Joint Forces ileti kutusunun
Loads bolimiindeki Force Global Z kutucuguna, yukaridaki tabloda gosterilen degerleri

yazip OK diigmesine basiniz.

46. H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumunu saklayiniz.

Co6ziim (Analiz):

47. b Run Analysis diigmesine basiniz.

48. Ekrana gelen ileti kutusunda bu 6rnek igin herhangi bir modal analiz yapiimayacagdi igin
Case Name boélimindeki MODAL secenedine tiklayiniz ve Run/Do Not Run Case
diigmesine basarak bu yiikleme icin ¢dziim yapilmayacadini belirtiniz. Bu ylikleme igin
Action béliimiinde Do Not Run yazil olacaktir.

49. Run Now diigmesine basarak sistemin ¢éziimini baslatiniz.

50. Analiz tamamlandidinda ekrana radye temelin sekildegistirmis durumu gelecektir. Bu
durumda herhangi bir diigiim noktasinin (izerine sag mouse tusuyla tiklanirsa, bu digiim
noktasina iliskin cokme ve dénme dederleri gozlenebilir.
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=
57. F'T digmesine veya klavyede F6 tusuna basiniz.

58. Ekrana gelen ileti kutusunda Draw Displacement Contours on area objects
kutucugunu secili duruma getiriniz.

59. Area Contour Component béliimiinden Uz secenedine tiklayiniz ve OK diigmesine

basiniz.
=
[ Case/Combo
CazeiComho Name DEAD e

i Muttivalued Options:

1 Enyelone (Mex or M)

" s I
—Sealing

& auo

€ Seale Factor

[~ Area Contours

¥ Draw displacement contours on ares ohjects

[ Area Contour Component

o oUx  Ares Axis

Couy  Area2 Axis
& Uz ' Arsad Axis

" Resultant Magnitude

™ Show Continuous Contours

Area Contour Range
’7Mm Jo. Max  f0

[~ Options

Ok
W wire Shadow [ o< ]
I Cubic Curve Cancel

60. Bu islem radye temel yerdegistirmelerinin segcilen bileseninin (burada Z dogrultusundaki
yerdedistirme bileseni Uz secilmistir), renk &lcedi olarak ekranda gdsterilmesini saglar. En
biylk yerdegistirme degeri yaklasik olarak 0.00847m olarak belirlenmistir. Bu degeri
yatak katsayisi ile carparak en biyiik zemin gerilmesi de elde edilebilir.

0.00847x20000=169.4kN/m?

[ 5APZ000 v17.1.1 Ultimate - omnekld_ w17 CIE
Fio Ed Yew Defiw Dy Selt  fwin  Agthoe  Dighy D Qplios  Took  Heb

DNV HE 2o AR D anaaq @y S 4§ B2 - ‘Nt eal-f 10

@l o8 S NCE S TS

| i veformed shape uAD) | =
o
2 =
S 0 s:H
. I I I l .
i L -1.80
] 240
—— | ot oteect 72 ot Bement 72 300
1 2 3 360
Trans 0400 L) -0A0l4T
 — Figtn -JENSE-04 AAMEM Ll b -4.20
e -4 80
4] 540
) -5.00
A % rmr
EH p -7.20
- 780
f . -B.4D
MIN= {1008, Mi<=0 008, Fight Chck on any foin o dhpkagement vakues PR I N I T |

61. Display menisiinde Show Forces/Stresses—Shells segenedine tiklayarak ekrana
Member Force Diagram ileti kutusunu getiriniz.
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62. Bu ileti kutusunun Component Type boliimiinden Resultant Forces radyo diigmesini
secili duruma getiriniz.

63. Component bolimindeki M11 radyo didmesini secili duruma getiriniz ve OK
diigmesine basiniz.

64. Bu islem ekrana, elemanlarin 2 yerel ekseni etrafindaki (bu érnek igin sistemin Y ekseni
etrafindaki) egilme momenti dederlerini gosteren renkli bir diyagram getirecektir.
Diyagramin yan tarafinda cesitli renklerle ilgili dederleri gosteren bir 6lcek cubudu
bulunmaktadir.

Bl 5AP2000 ¥17.1.1 Uitimate - omek14_v1T alel =]
Bl it Yew Defre  Opww  fect Aotgn  Acerse  Degly  Design Opoons  fook e ) )
DN HE 2o 2R3 aqa@Qa @ saymeyen Dol & § (5865 - Oftt-eel-f I-/0--
v @O X = 0B 0 i

m | mesdtant M1 Disgram (0eAD) |

a,

280,
245,
210

178,
140,

8| 105
K 0.
"‘ 35
+ .
=70,
MIN =502, MAK=GST T, Aghl Chek on ary Assa Eleent kot delaled dagram * * GLOGAL hd | LN 'i

65. Istenen bir elemanin {izerine sa§ mouse tusuyla tiklayarak moment degisimi de izlenebilir.
Sonuglarin Dosyaya Yazdirilmasi ve Excel Ortaminda Incelenmesi :

66. Sonuglarin bir dosyaya yazdiriimasi istenirse, Display menisiinde Show Tables...
segenedi kullaniimalidir. Bu segenege tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.

67. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS RESULTS-> Joint
Output-> Displacements >Table: Joint Displacements kutucugunu secili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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Taat CTUTE [T

71. Excel tablosunda, B, C, D, E ve G, H, I kolonlarni siliniz ve C4 hiicresine zemin gerilmesi
hesabi igin gerekli olan ve o, = C,U; formdiliine karsi gelen Excel ifadesini yaziniz. Daha
sonra bu ifadeyi kopyalayip C kolonunun tiim hiicrelerine yapistiriniz.

H e bR g e Foma Due (e ke e Adde R - -

ERE T I A W B 5 mni.m -;
Weimg WA S-S A afdverag i s atinga

e

gt (57 v B IERCESUSE. 12T IR T g

o4 - & = 20000784 alg x| >

n|!|!;a',v1||!J!'<!lﬂ
o

- oA T &
:;_'b amees) o

] Do) 1B e
5% QOIS a1 2
| £ k Bl T ns
i 0070 1406 £
{117 0 D0E455 12291
(71 OmsE 18 28

n Q00687 1116 20

1 QML 6
[ ooEmd at iy
Wil T ) a 140
170 0064 mu. T
'_u {1 e e 168
5 ;-a\p-m—mlmw L e —— off | e =
n.-v<ww-\\|:|o.n4o>.4n-i.lu-ra-w-nIAt’:/ﬁ |
Fonacly = “
- I___: Tt Ome | T L L a
" . PN T S R BT nze il
& o L ) 3ot m

o T IC Co v |
72. Excel programinin belirli bir dizi icindeki en blyiik degeri bulmak amaciyla kullanilan max
fonksiyonu kullanilarak en biiyiik zemin gerilmesi dederi kolaylikla bulunabilmektedir.

73. F6 hicresine en biytk zemin gerilmesini bulmak igin gerekli olan Excel ifadesini yaziniz.
Bulunan deder zemin emniyet gerilmesi degeri ile karsilastirilarak zemin giivenliginin

sadlanip saglanmadigi kontrol edilebilir.

A
I3 daTo s
weimy W WA .S A
D agh (5 ]

:-uu i 1] o -.]
al o a v alinsa
» oo sy B o asCiars s §x-

w__= AT %
[ TE=l IS e I T o i
|1 ainean | ﬁ
3| Juie [ =

Taxt m
A DEE0y e |

i) AmEYs v 4

. s
[r amEEl 18 e o
i) L007N5. 1 =) 1
(9 DVTE TS 1 3 S
_gk 00 16 - 200 -
[117 OMEES 12 s
ﬁ omme i = s

0 0 0oey " 1
[1anii AWEE wh M se| a

2 e 1t = .
{16713 ooess 1013 e ey
{17 e DMEN MR Lol
(181 00700 MOE |t 125
074 0 i Evgment { g G b s ] o
N P TP O ol P T R T L =l =B
el ol _re
™ | T T TavRa o
¥ m LT PR 1
& g S N 2 0 2
Feal SFmet 1
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ORNEK 15: Elastik Zemine Oturan Temel Kirisi

N, N, Ny 0.60
(i\\'vH (i\\'\"z f&\'\"s —
T 0.65
1.20 0.15
1 0.40
AR ALK AR AL AR ALK AR AR AR AR AL LA AL AR AL LKA 1.20
1.0, 3.0 X 5.0 (1.0,
R 10m s
E.=2.8x107 kN/m? Yatak katsayisi K,=18000kN/m>
Yiikleme | My [KNm] | M, [KNm] | M3 [KNm] | Ny [KN] | N [KN] | N3 [kN]
G 32.6 37.9 -62.7 282.6 | 728.6 | 389.3
Q 22.7 22.5 -40.8 154.0 | 440.0 | 217.5

Verilen etkiler altinda elastik zemine oturan siirekli temelin hesabi.
Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini galistiriniz ve konum cubugunun sadindaki IKN'”"': :I' acllir liste
kutusundan KN, m,C boyutlarini seginiz.

2. Ust bolimdeki [| New Model diigmesine basiniz. (File menisiinden New Model...
secenegini tiklayarak da ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha sonra ekrana gelecek olan
New Model ileti kutusunda Beam (Kiris) diigmesine basiniz.

Beam

3. Bu iglem hesap modelinin. parametrik olarak olusturmakta kullanilacak ileti kutusunu
ekrana getirecektir.

51
[~ Beam Dimensions

Number of Spans |1 Span Length [0
I Use Custom Grid Spacing and Locate Edit Grid...

[~ Section Propetties

Beams IDefaun | +
Cancel |

V' Restraints

4. Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Number of spans (Acgiklik sayisi) yazi kutucuguna 1

e Span Length (Aciklik uzunlugu) yazi kutucuguna 10 yaziniz ve OK diigmesine
basiniz.

5. Ekranin sol penceresinde 10m uzunlugunda basit mesnetli kirisin (ic boyutlu goriinimdi,
sag penceresine ise X-Z diizlemindeki gérinimi gelecektir.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Base Material Iczo vl
*eg IU—
hi=] -0.0522
1

Axis Angle 90 ==
& 1.005
J 010149
133 01186
122 0.0794
123 0.
AS2 07343
AS3 0.9295
S33(+Tace) 0.1685
=33(-face) 0.2352
522(+face) 01324
S22(-face) 01324
Z33 0.2595
22 0.234
r33 0.3435
r22 0.2511
d33pna -0.0754
d22pna o.

0K

Bu ileti kutusunda program tarafindan hesaplanan kesit alani, burulma rijitligi, atalet
momentleri, kayma alanlari vb. &zellikleri listelenmektedir. Ileti kutusunu kapatmak igin
OK diigmesine basiniz.

Kesitin ~ tanimini  tamamlamak icin  ekranin ' sag alt boliminde bulunan

Done | diigmesine basiniz. Ekrana gelen yeni ileti kutusunda OK
diigmesine basiniz.

zl

[~ Properties [~ Click to:

Find this property:
fric
FSECT Addd Newy Property..

Import Mew: Property..

Acid Copy of Property...

Modify Show Property

Delete Property.

Ok cancel |

Ekrana yeniden Frame Properties ileti kutusu gelecektir. Bu ileti penceresinde de OK
diigmesine basiniz.

Sol mouse tusu ile temel kiriginin izerine tiklayarak segili duruma getiriniz.
Ust béliimdeki ana meniiden, E Assign Frame Sections diigmesini tiklayiniz. Ekrana
gelen ileti kutusundan TK secenegini secerek OK diigmesine basiniz.

Elastik zemine oturan temelin zemin ile etkilesimini uygun bicimde hesap modelinde
gozonline alabilmek igin kirisin kiiglk parcalara bdliinmesi gerekmektedir. Ornek
sistemdeki temel kirisi 0.5m uzunlugunda pargalara boliinecektir.

Sol mouse tusu ile temel kiriginin izerine tiklayarak segili duruma getiriniz.

Edit meniisinde Edit Lines> Divide Frames... secenedine tiklayiniz veya -, e
diigmesine basiniz.
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33. Ekrana gelen Divide Selected Frames (Secilen gubuk elemanlari bél) ileti kutusunda
Divide into Specified Number of Frames yazi kutucuguna 20 yaziniz ve OK
diigmesine basiniz.

B4 pivide Selected Frames -0l x|
[ Divide Selected Straight Frame Objects Units
' Divide into Specified Number of Frames KM, m, © -I
Humber of Frames 20
LastFirst Length Ratio i

" Break at intersections with selected Joirts, Frames, Area Edoes and Solid Edges

" Divide at Specified Distance from |-end of Frame

Distance Type
Distance
" Divide at Intersection with & Coordinate Plane in the Current Coordinate System
Coordinate Plane
Intersection with Plane at
" Divide at Intersection with Yisible Grid Flanes in the Current Coordinate System ﬂl

Gricl Plans

10m uzunlugundaki temel kirisi 20 esit pargaya béliindiigiinde her parcanin uzunlugu 0.5m
olacaktir. Ileti kutusundaki Last/First ratio (Son parcanin uzunlugunun ilk parcanin
uzunluguna orani) dederi 1 olarak tanimlanarak <pargalarin boylarinin esit olmasi
sadlanmaktadir.

34. Ust béliimdeki ana meniiden [l Show Undeformed Shape digmesini tiklayiniz.

35. Set Display Options diigmesine basiniz, ekrana gelen ileti kutusunun Joints
bolimiindeki Labels radyo digmesini segili duruma getiriniz, Invisible (Goriinmez)
radyo diigmesini segili durumdan gikariniz ve OK diigmesine basiniz.

Joirts

Labels
Restrairts
Springs
Local Axes

Invisible
Mot in iew

i i i A I G

36. Bu islem ekranda diigiim noktalarinin ve numaralarinin gésterilmesini saglamaktadir.

Yiiklerin Tamimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:

37. Define meniisiinden Load Patterns... komutunu seciniz. Ekrana gelen Define Load
Patterns ileti kutusunun,

¢ Load Pattern Name bolimiindeki yazi kutucuguna GKENDI yazin ve Modify Load
Pattern diigmesine basiniz.

e Load Pattern bdlimine G2 yaziniz, Type bdlimindeki acilir listeden DEAD
secenegdini tiklayiniz, Self Weight Multiplier kutucuguna 0 yaziniz ve Add New
Load Pattern diigmesine basiniz.

e Load Pattern bdlimine Q vyaziniz, Type bodlimiindeki acilir listeden LIVE
secenegini tiklayiniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.
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e DEAD yiiklemesini seciniz ve Delete Load Pattern diigmesine basarak bu
yuklemeyi siliniz.
e Yiiklemeleri tanimlama islemini tamamlamak igin OK diigmesine basiniz.

B pefine Load Patterns x|
[~ Load Patterns ClickTo: ————————
Self Yaeight Auto Lateral
Load Pattern Mame Type Muttiplier Load Pattern Add e Load Pattern
JewenDi DE&D =l | =] Modify Load Pattern |
a2 DEAD 0 Moty Leteral Losd Patterr... |
© LvE 0 ﬂ Delete Load Pattern |
ﬂ Show Load Pattern Notes |
Cancel

. Define meniisiinde Load Cases... segenegdine tiklayiniz.

. Ekrana gelen ileti kutusunda DEAD segenedine tiklayiniz ve Delete Load Case...
diigmesine basiniz.

. Ekrana gelen mesaj kutusunda Evet (Yes) tusuna basarak DEAD analiz secenegini siliniz.
. Benzer islemi MODAL icin tekrarlayiniz.
. Analiz secenegi olarak GKENDI, G2 ve Q yiiklemeleri kalacaktir.

¥4 Define Load Cases x|
[ Load Cases — Click tor
Load Case Mame Logd Case Type Add Mevy Losd Caze... |
GHENDI Lingar Static
Add Copy of Load Case.. |
@ Lingar Static
ModifysShow Load Case... |

ﬂ Delete Load Case |

ﬂ [ Display Load Cases

Showr Load Caze Tree... |
Ok I Cancel |

. View menisiinde Show Grid secenedine tiklayarak veya klavyede F7 tusuna basarak
grid cizgilerinin ekranda gérinmemesini saglayiniz.

. View meniisiinde Show Axes secenegine tiklayarak veya ]f.‘ diimesine basarak eksen
gizgilerinin ekranda gériinmemesini saglayiniz.

k
. digmesine basarak tiim elemanlarin secilmesini saglayiniz.

. Edit meniisiinden Change Labels... (Yeniden adlandirma) secenegine tiklayiniz. Ekrana
gelen Interactive Name Change ileti kutusunun Item Type boélimiinde Element
Labels-Joint secenegine tiklayiniz.

. Ileti kutusundaki Edit meniisiinde Auto Relabel->All In List secenegine tiklayiniz.
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48.

49.

50.

51.

52.

x
Edit | View
ut Chri+x |
Caopy Chr+C
Paste Cerby hj’
Delste Del nly

Capy Al In Data Grid

Find ek First Relakiel Order

z -
Replace Chrl+R
Second Relabel Order | -
o]
|

Reset To Current Marnes
Mirimurm Mumber Digits

Auto Relabel

-

All Tn Lisk

Highlighted In List

Current Hame B
1 1 1 ?
2 2 2
3 3 3
4 Il 1
5 £l £l
(] E E
T 7 T
3 g 8
9 £l El
10 10 10 -

cancel |

Boylece diigim noktalar yeniden numaralandirilacaktir. OK diigmesine basarak yeniden
adlandirma islemini tamamlayiniz.

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Sistemde tiim elemanlarin boyu 0.5m'dir. Sol ugtan 1m igeride bulunan 3 nolu digim
noktasina tiklayarak segili duruma getiriniz.

Assign menisiinde Joint Loads—=> Forces secenegine tiklayiniz veya = diigmesine
basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Load Case Name bolimiinde G2 secenedine tiklayiniz.

e Force Global Z kutucuguna -282.6

e Moment about Global Y kutucuguna 32.6 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

B Joint Forces x|

Load Pattern Mame Units:

’7 + ||<>2 | ‘ ( [, m, =l

[ Loads  Coordinate System
Force Global ¥ IU- IGLDBAL 'I
Fi Global ¥ 0.

orce Global I —
Force Global Z I'252 el € pdd to Existing Loads
Momert about Global X |- (%'} Replace Pxisting Loads
" Delete Existing Loads

Motmenit abaut Glokal ¥ 326
Moment about Global 2 IU- Ok I cancel |

Sol ugtan 4m iceride bulunan 9 nolu diigiim noktasina tiklayarak segili duruma getiriniz.

53. Assign menisiinde Joint Loads-> Forces secenegine tiklayiniz veya g diigmesine

54.

basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda,
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B Joint Forces x|
Loz Pattern Mame Linits:
’7 + || o | ‘ ( |kt m. & =l
[ Loads [~ Coordinate System
Farce Global X IU- IG'—DBA'— j'
Fi Global v 0. -
orce Global I S —
Force Global 2 1564 ' Add to Existing Loads
Momert abot Global X P o e bty e
" Delete Existing Loads
Moment abaut Glokal v 22.7
Motnent about Global 2 |D Ok I Cancel |

63. Sol ugtan 4m igeride bulunan 9 nolu diigiim noktasina tiklayarak segcili duruma:getiriniz.

64. Assign meniisiinde Joint Loads-> Forces secenedine tiklayiniz veya s diigmesine

basiniz.
65. Ekrana gelen ileti kutusunda,
¢ Load Case Name bdliimiinde Q seceneginin segili oldugunu kontrol ediniz.
e Force Global Z kutucuguna -440
e Moment about Global Y kutucuguna 22.5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
66. Sag ugtan 1m igeride bulunan 19 nolu diigiim noktasina tiklayarak segili duruma getiriniz.

67. Assign menisiinde Joint Loads—> Forces segenegine tiklayiniz veya £1 diigmesine
basiniz.
68. Ekrana gelen ileti kutusunda,
¢ Load Case Name bdliimiinde Q seceneginin segili oldugunu kontrol ediniz.
e Force Global Z kutucuguna-217.5
e Moment about Global Y kutucuguna -40.8 yaziniz (momentin dederi negatif
olmali) ve OK dii§mesine basiniz.

Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi:

69. Select menisiinde Select->All secenegine tiklayiniz veya ekranin solunda bulunan alIt
diigmesine basarak tiim nesneleri secili duruma getiriniz.

70. Mesnet kosullarinin tanimlandigi Joint Restraints ileti kutusunu ekrana getirmek igin,
% diigmesini tiklayiniz.

71. Temel sistemi X-Z dizleminde bulunan bir diizlem sistem oldugundan vyalnizca Z
dogrultusunda ¢okme ve Y ekseni etrafinda donme hareketi yapabilmektedir. Diger
dogrultulardaki yerdegistirmelerin hesapta g6zoniine alinmasina gerek yoktur. Bu nedenle
bu dogrultulardaki hareketler tutulacaktir. Ekrandaki ileti kutusunda Translation 3 ve

Rotation about 2 kutucuklarini segili durumdan gikariniz ve diger tim kutucuklar segili
duruma getirerek OK diigmesine basiniz.

zl

[~ Restraints in Joint Local Directions:

¥ Transistion 1 ¥ Rotation about 1
W Tranglstion 2 [ Rotation abaout 2

[” Transiation 3 ¥ Rotation about 3

[~ Fast Restraints

4 4 2l
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H Define Load Combinations x|

[~ Load Combinations Click to:

|GQ Add Mew Combo...

Add Copy of Combo

| Modity/Show Combo...

Deelete Combo

Add Defautt Design Combos

Convert Comhos to Monlinear Cases...

Ok |
Cancel |

81. Yk birlesimlerini tanimlama islemini tamamlamak icin OK diigmesine basiniz.

82. Uc boyutlu gériiniimii ekrana getirmek icin 34 diigmesine basiniz.

83. Set Display Options diigmesine basiniz, ekrana gelen ileti kutusunun View Type
bolimiindeki Extrude View radyo diigmesini segili duruma getiriniz ve. OK diigmesine
basiniz.

Wiew Type
’7(" Standard  © Offset % Extrude

84. Bu islem sistemin hacimsel gériinimini ekrana getirecektir.

FE SAPZ000 ¥17.1.1 Ultimate - omnek5_v15 =lol=]]
Ble E&  Yew Defre  Drow  Seiect  fosin  Agohvre  Disglay  Design Qplions  Jook  Help

FRO L G DV HE e /6D a®aa’ g~z D6 SRR A2 o AR TR 4 41 < R

1 R 0% B SN AT

NE
it
]
O
=
¢
-+
w
30 View [Gom  wlfHme =)

85. Yeniden X-Z diizlemine dénmek icin *Z digmesine basiniz.

86. Set Display Options diigmesine basiniz, ekrana gelen ileti kutusunun View Type
bélimiinde Standard radyo diigmesini seginiz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem
yeniden gizgisel gériiniimi ekrana getirecektir.

Coziim (Analiz):
87. Sistem geometrisinin ve yiklemelerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra, Ust bélimdeki

H Save diigmesine basarak (veya File meniisiinden Save komutunu segerek)
olusturulan sistem modeline bir ad verip saklayiniz.
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[ SAPZ000 v17.1.1 Ultimate - omekl5 w5

Ee B8 Yew Delee  Drow
o e i [ e
Lo I TR

et fosin Aoolvoe

Disgley  Design  Options  Jeok  Heb

O B 20 FAR» D aaaaq@oyerw d & 4§ %@ - nfte- I8
e St NCE-IHUS THAE
|
Aot Oegect 1 ot Faeert 1
1 F 3
Trane Rl Lo a2
ot Rl RATNL 0 N
bbb b bbb pohohpchh b oo

Fight Clck, o arw fom foe daplaement vahasy

St Arriatim | & [0 Sme x

95. Z dogrultusundaki ¢ékme dederi -0.01227m olarak hesaplanmistir. Ayni 6rnegdin teorik
¢dziimiinde bu deger -0.01257m olarak bulunmustur.

96.

97.

Zemindeki en bilyiik gerilme degeri zemin birim hacim agirhigi 18kN/m?® olarak alinirsa
0.01227x18000+18x2x0.5%(0.8+0.65)x0.3/1.2=227.4kN/m?
Teorik ¢éziimde bu deder 232.1kN/m? olarak elde edilmistir.

olarak  bulunur.

Arttinlmis yikleri igeren DUSEY yiik birlesiminde temel kirisi moment diyagraminin gizimi

igin Ust bolimdeki menlden, =1 diigmesini-ve c¢ikacak alt meniiden Frames/Cables
segenedini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda, Moment 3-3 radyo diigmesini seginiz.
Case/Combo Name bdéliimiindeki agilir liste kutusundan DUSEY'i seciniz. Fill diagram
secenedini kapatin, Show Values on Diagram segenegini tiklayiniz ve OK diigmesine

basiniz.

B4 Member Force/Stress Diagram for Frai x|
[ CazeiCombo
CazeiCombo Name DUSEY 'I
i Muttivalued Options
| Envelope (Range)
-
% Step 1 j
Type
’75' Force  Stress ‘
[ Component
" Axisl Force " Torsion
' Shear 22 " Momert 2-2
" Shear 3-3 & Momert 3-3
— Scaling
+  Auto
(" Seale Factor
— Options
" Fill Disgram
* Show Yalues on Diacram Cancel |
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98. Ekranda kritik noktalardaki degerleri ile birlikte edilme momenti diyagrami goriinecektir.
2. aciklikta aciklik momenti 332.93kNm olarak hesaplanmistir. Teorik ¢éziimde bu deder
333.7kNm olarak elde edilmistir.

99. 9 ile 10 dugim noktalari arasindaki gubudun {zerine sag mouse tusuyla tiklayiniz. Bu
cubuk igin ilgili yiklemeye ait i¢ kuvvet ve yerdegistirmelerin degisimini gosteren ileti
kutusu ekrana gelmektedir. Bu ileti kutusunda Display Options bdliminde Show Max
radyo diigmesi segcilirse ilgili buy(kliklerin en biyiik dederleri gosterilecektir. Mouse sol
tus basili tutularak eleman tizerinde gezdirilirse ilgili biiykliiklerin gubuk boyunca degisimi
de incelenebilir. Daha sonra Done diigmesine basilarak ekran kapatilir.

¥4 Diagrams for Frame Object 10 {TK} x|

End Length Offset Display Options ———
case [Dusev | || Coeston g © Seroll for Values
" " VEnd:_| 0.000000 m & Show bax
ftems: IMajDr (V2 and Mj ISlngIa walugd j (0.00000 )
Jt: 10
J-Endt_| 0.000000 m
(0.50000 m)
[ Equivalent Losds - Free Body Diagram (Concertrated Forces in KM, Concentrated Moments in KN-m)
Dist Load (2-dir)

1061.77 sTa.ﬂ?

j 0.00 Khim
1 5t 0.50000 m

817.20 Pasttive in -2 direction

[ Resultant Shear

Shear V2

877.197 KN
&t 0.50000 m

[ Resultant Moment

Moment M3

1061 7726 KMN-m

[~ Deflections:

Deflection (2-dir)

0.000000 m
&t 0.50000 m
Positive in -2 direction

© Absolute ' Relative to Beam Minimum ¥ Relative to Beam Ends

Resetto Intial Units__| uits  [wmc -

100. En biylk moment dederi 1061.77kNm olarak hesaplanmistir. Teorik ¢6ziimde bu
deder 1059.1kNm olarak elde edilmistir.

101.  Kesme kuvveti diyagraminin goriintiilenmesi igin, Member Force Diagram for
Frames ileti kutusunda, Shear 2-2 radyo diigmelerinin secilmesi gerekir.

102.  Kesme kuvveti dederi DUSEY yiik birlesiminde eleman icinde sabit deger almaktadir.
Gergek sistemde bu deder eleman icinde degiskendir. Ornegdin en bilyiik kesme kuvveti
degeri 9 diigiim noktasinda 877.23kN olarak hesaplanmistir. Teorik ¢dziimde bu deder
963.8kN olarak elde edilmistir. Temel kirisi daha kiiglik parcalara bdliinerek kesme
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kuvveti icin daha gercekci bir dagiim elde edilebilir. Ornedin temel kirisi 40 parcaya
bélindiginde kesme kuvveti degeri ayni noktada 920kN olarak elde edilmektedir.

Sonuclarin Bir Dosyaya Yazdiriimasi:

103.  Sonuglarin bir dosyaya yazdiriimasi istenirse, Display meniisiinde Show Tables...
secenegdi kullanilmalidir. Bu secenege tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.

104. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS
RESULTS->Element Output>Frame Output->Table: Element Forces-Frames
kutucugunu secili duruma getiriniz.

Ed choose Tables for Display x|
Edit
5[] MODEL DEFINITICN (0 of 54 tables selected) (el el e B P
-0 System Data Select Load Patterns |
-0 Property Definitions 3 of 3 Selected
-0 Load Pettern Definitions
-0 GCther Definitions i~ Load Cases (Results)
-0 Load Cass Defintions Select Load Cases... |

O Connectivity Data

2 of 5 Selected
-0 Joint Assignments

D Frame Assignments MaodifyiShave Options...
-0 OptionsPreferences Data - =1
O Miscelaneous Data Set Output Selections

=B ANALYSIS RESULTS (1 0f 8 tables selected)
- Joint Output

&8 Element Output [T Selection Gnly

- [~ Show Unformatted

[~ Options

¢ %[0 Table: Elemert Joint Farces - Frames
&[] Objects and Elements

- Structure Output — hamed Sets
Save Mamed Set..
Showy Mamed | Set
Delete Mamed Set.
_cancel |

Table Formats Fils Current Table Formats File: Program Default

105.  Ekranin sagindaki Select Load Cases diigmesine basiniz.

106.  Ekrana gelen ileti kutusunda klavyede Ctrl tusuna basili tutarak DUSEY ve GQ yik
birlesimlerini sol mouse tusuyla tiklayarak segcili duruma getiriniz. Segili durumdaysa bir
islem yapmayiniz.

B select Output Cases x|
[ Select
G2
GHERDI
@
Cancel
Clear All

107. 2 kez OK diigmesine basiniz.

108. Ekrana eleman ig kuvvetlerini igeren tablo gelecektir. Meniide Format-Filter-Sort
béliminden Format Table secenedine tiklayiniz.

109. Ekrana gelen pencerede Display Order and Field Visibility boliimiinde 4, 5, 7, 8,
9, 11 ve daha sonraki satirlarinda Printed béliimiine sol mouse tusuyla cift tiklayarak Not
Printed (Tabloya yazilmasin) durumuna getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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ORNEK 16: Betonarme Kabuklu Cerceve

Q@
60° S
Y
v
L
o
S
N (o]
KESIT
13.3923 13.3923
\ \

@ 3.20 Bosluk

PLAN : r=10.3923 @/

Geometrik Ozellikleri sekilde goriilen, egdik kolonlarla gevre kirislerinden ve bu kirislere oturan
bir kiiresel betonarme kabuktan olusan sistem, kendi agirligi ile birlikte 1kN/m? diisey yiik icin
coziilecektir. Cevre kirigleri hizasinda 1.30 m.lik konsollar vardir. Kabuk ve konsol plak
kalinliklari 15 cm, kiris ve kolon kesitleri 60x60 cm?®dir. Tiim egik kolonlar tabanda ankastre
olarak mesnetlendirilmislerdir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. 'SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sadindaki aclilir liste kutusundan
|KN, m. C 'I boyutlarini seginiz.

2. File menisinden New Model segenedini tiklayiniz. Ekrana gelen New Model ileti
kutusunda Shells simgesine tiklayiniz.
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B New Madel x|

@ Initialize: Model from Defaults with Urits KM, m, C >
todify/Show Information.

" Iniialize Model from an Existing File

—

[~ Mew Model Initialization " Project |

[ Select Template

Grid Only Beam 20 Trusses 3D Trusses 20 Frames
3D Frames whall Flat Slab Shells Staicases Storage
Structures
Underground Solid Models

Concrete

3. Ekrana gelen Shells ileti kutusunda,
o Shell Type acilir listesinden Spherical Dome secenegine tiklayiniz.
e Radius yaz kutucuguna 12
e Num. of Divisions, Angular yaz kutucuguna 16
e Roll Down Angle, T yaz kutucuguna 60
e Num. Of Divisions, Z yazi kutucuguna 8 yaziniz.
o Ileti kutusundaki Restraints secenegini secili durumdan cikariniz.

e Bu degiskenlerin anlamlarini sekil (zerinde gormek icin Parametric Definition
diimesine basiniz.

e  Sistemi olusturmak icin 2 kez' OK diigmesini tiklayiniz.
B shells x|

Shell Type — | [ Spherical Dome Dimensions
Sphetical Dome j' Radius, R |12 Num. of Divisions, Angular 16
Roll Down Angle, T IBD Mum. of Divisions, £ &

Locate Crigin... |
[ Section Properties
Parametric Definition | Areas IDefaurt = |
I Restraints
W Gridines Cancel |
B Spherical Dome Parameters x|
T: Roll Down Angle
m: Murnber of Divisions, Z
]IT n: Murnber of Divisions, Angular
z
T = z
5
R =
N
Elevation

4. 3-D View penceresinin Ust bolimiindeki 24 diigmesine basarak pencereyi kapatiniz.
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Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

18.
19.
20.

21,

22,

23.
24,

25.

Define menisiinden Section Properties > Frame Sections... segenegine tiklayiniz.
Frame Properties ileti kutusunda Add New Property diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Property Type acllir listesinden Concrete
secenedine tiklayiniz.

Dikdortgen kesit tanimlamak icin Rectangular segenegine tiklayiniz. Ekrana gelen

Rectangular Section ileti kutusunda,

e Section Name yazi kutucuguna 60x60

e Depth (t3) yaz kutucuguna 0.6

e Width (t2) yazi kutucuguna 0.6 degerlerini yaziniz.

e Material acllir liste kutusundan €25 malzemesini seciniz ve 2 kez OK digmesine
basiniz.

B Rectangular Section x|
Section Hame |EDKBD Dizplay Color .
Section Notes ModifyiShow Motes.. |

[~ Dimensions [ Section
Dagth (13) 08 |
Width [12) 0.8 .. —
3 —
Propetties
Material ———————————————— Property Macifiers Section Properties. . |
+ ICZS - ’V Set Modifiers... | Time Dependert Properties.. |
Cancel_|

Define meniisiinden Section Properties > Area Sections... secenegine tiklayiniz
veya “— dudgmesine basiniz.

Ekrana gelen Area Sections ileti kutusunda ASEC1 segenegine tiklayiniz.

Select Section Type To Add acilir listesinde Shell secenegine tiklayiniz ve Modify
Show Section... diifmesine basiniz.

Ekrana gelen Shell Section Data ileti kutusunda,

e Kesit Adi (Section Name) yaz kutucuguna KABUK yaziniz.

e  Type bolimiinde Shell-Thin radyo diigmesine tiklayiniz.

e Material bélimiindeki Material Name agilir listesinden C25 malzemesini seginiz.
e Thickness bolimiindeki Membrane yaz kutucuguna 0.15

e Bending yaz kutucuguna 0.15 yaziniz ve 2 kez OK diigmesine basiniz.
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E Shell Section Data x|
Section Hame IKABUK Digplay Color .
Section Motes Modify/Showe..
 Type [ Thickness
@ Shell - Thin Mermbrane 045
" Shell - Thick Bending 015
" Plate - Thin —Material
" Plate Thick aterial Mame + |c25 'l
' Membrans Material Angle o

" Shell - LayerediMonlinear

MuodifyrShow Layer Definition |

[ Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties. .. I

— Concrete Shell Section Design Parameters

Modifyrshovy Shell Design Parameters. .

[ Stiffness Modifiers

| Set Modifiers... |

Thermal Fropetties... |

”Temp Dependent Properties ——

Cancel

26. H Save diigmesine basiniz ve olusturulan sistem modelinin son durumunu bir isim
vererek saklayiniz.

27. D Draw Poly Area (Poligon Eleman Cizimi) diigmesine basiniz.

28. Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunda Section bdliminde KABUK

secenedine tiklayiniz.

Properties of Object
Section HABUK
Dravving Cortral Type Mone <=space bar=

29. Yardimai cizgiler ile tanimlanan bélgede, sol alt kosesi 1 No.lu, sol st kdsesi 2 No.lu
digim noktasi olacak sekilde, bir dértgen sonlu eleman olusturunuz. (Asagidaki sekildeki
1, 131, 130, 2 noktalara tiklayiniz ve klavyede Enter tusuna basiniz). Klavyede Esc tusuna

basarak gizim modundan gikiniz.

Olusturulan
Sonlu Eleman

30. N diigmesine basarak gubuk olusturma moduna geginiz.
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Ornek 16 Betonarme Kabuklu Cerceve

68. Component bolimindeki M11 radyo didmesini secili duruma getiriniz ve OK
diigmesine basiniz.

69. Bu islem ekrana, elemanlarin yerel 2 ekseni etrafindaki edilme momenti dederlerini
gosteren renkli bir diyagram getirecektir. Diyagramin sag tarafinda cesitli renklerle ilgili
dederleri gosteren bir dlcek cubugu bulunmaktadir.

islx]

Fio  ES  View Defie  Drow St Awion  Anabym  Dholy  Design  Optiors Toos  Hel

GOV HE 2o AR DaQ@AE @tz D& 4§ W 8 iLTART e 81 = [RIRY
sAlaeat | A AR IF NS U

RO B

-
0.00|
-0, 35!
0.70!
05—
«1.40)
-‘.15—|
20
..... 248
280
=315
<350
<385
-4.20]
-4.55|

70. Problemde sistemin ve yliklemenin 6zelligi-olarak donel simetrinin i¢ kuvvetler igin de
gecerli oldugu gériilebilmektedir. Istenen bir elemanin {izerine gelip sag mouse tusuyla
tiklayarak, bu bodlgedeki momentlerin degisimini ayrintili olarak gosteren kiiglik bir
pencere olusturulabilir.
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ORNEK 17: Betonarme Cerceve Analizi ve Boyutlandirmasi

7.5 kN/m 30 KN/m

vy by bbby Py v bbbyl

3.0m
G) l Q)
7 7 7 7
6.5m 1.5m
+ + +
0.30 Kolon Kesitleri 0.30
+—+
@ 10.25
Kiris Kesiti 25 kN 25 kN
0.90 > >
0.14
0.46 (E)
0.35

Geometrik 6zellikleri ve ylkleri sekilde goriilen tek agiklikli gergevenin hesabi ve betonarme
sistem olarak boyutlandirmasi yapilacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum c¢ubugunun sag tarafinda bulunan agilir liste
kutusundan |KN, m. C *i boyutlarini seginiz.

2. Ust bdlimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.

B New Model x|

[~ Mew Model

Project |

 Initialize: Model from D efaults with Urits KM, m, C hd
Madifp/Shaw Infarmation. .
™ Initialize Model from an Existing File

—Select Template

Grid Only

20 Trusses 3D Trusses 20 Frames

EEH M

3D Frames wall Flat Slab Shells Staiicases Storage

Stuctures
m .

Underground Solid Models
Concrete

3. Ekrana gelen Quick Grid Lines ileti kutusunda,
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B Rectangular Section x|

Section Hame |C25X30 Display Color .
Section Motes hiodifysShow Notes.. |
[~ Dimensions [ Section
Degth (13) 03 |
Width (12 0.25 Ll e o |—
3

—Propetties

Section Properties ... |

Material ———————————————— "Prnpeﬂy Mocifiers

N —

Set Modifiers. .. Time Dependert Properties.. |

Concrete Reinforcemert... |

Cancel |

4 Reinforcement Data x|

[~ Rebar Material

Longitudinal Bars + ||=420 VI
Confinement Bars [Ties) + ||5220 -

— Design Type

& Column (P-h2-M3 Desian)
" Beam (M3 Design Only)

* Ties
€ Spiral

¢ Rectangular

[ Reinforcement Configuration Confinement Bars
© Cireular —‘ ’7

[ Longitudinal Bars - Rectangulst Configuration
Clear Cover for Confinement Bars 003

Mumber of Longit Bars &long 3-dit Face |3

Mumber of Longt Bars Along 2-dir Face

|3
Longitudinal Bar Size + |1 4d *

[~ Confinement Bars

Confinement Bar Size i ||8d 'l
Longitudinal Spacing of Confinemernt Bars IU 15

kumber of Confinement Bars in S-dir

|3
Mumber of Confinement Bars in 2-dir |2

[ CheckDesign

" Reinforcement to be Checked e

% Reinforcement to be Designed Cancel

28. Boylelikle kesit tanimlama ileti kutusunda, donatilarin yerlesimi de kesit (zerinde
gosterilecektir. OK diigmesine basarak dikdortgen kesit tanimlama islemini tamamlayiniz.

29. Ekrana yeniden Frame Properties kutusu gelecektir. Capi 0.30 m olan dairesel kolon
kesitini tanimlamak icin Add New Property diigmesine basiniz.

30. Ekrana gelen ileti kutusunda Circular secenedine tiklayiniz. Circle Section ileti
kutusunda,
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¥ Circular Section x|
Section Hame Jos0 Display Color r
Section Motes Mociify Show hlotes ... I
[~ Dimensions [ Section
Dismeter (13) fos

[~ Propetties

Section Properties... I

[~ Material

o E—

Set Modifiers... Time Dependent Properties. .. I

"Pmperty Modifiers

Concrete Reinforcement.... I

Cancel

Section Name yaz kutucuguna D30

Diameter (t3) yazi kutucuguna 0.30 yaziniz.

Material agllir liste kutusundan €25 malzemesini seginiz.
Concrete Reinforcement diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Reinforcement Data ileti kutusunda,

Confinement Bars (Ties) acilir listesinden $220'yi seginiz.

Kesitin bir kolon kesiti -oldugunu belirtmek icin Design Type bdlimiinde
Column radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Donati yerlesiminin dairesel bicimde olacadini belirtmek icin Reinforcement
Configuration bdlimiinde Circular radyo diigmesini secili duruma getiriniz.
Confinement Bars bolimiinde Ties (Etriye) secenegine tiklayiniz.

Paspayini 3 cm olarak tanimlamak igin Clear Cover for Confinement Bars yazi
kutucuguna 0.03 yaziniz.

Kesitteki donati adedinin 8 tane olacagini belirtmek icin Number of
Longitudinal bars yaz kutucuguna 8 yaziniz.

Bar Size acllir listesinden 14d segenedine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.
Confinement Bar Size acilir listesinden 8d segenedine tiklayiniz.

Longitudinal Spacing of Confinement Bars yaz kutucuguna 0.15 yaziniz ve
OK diigmesine basiniz.

Bdylece, dairesel kolonun donatilarin yerlesimi de kesit (izerinde gosterilecektir. 3
kez OK diigmesine basarak kesit tanimlama islemini tamamlayiniz.
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] [ [
T T ST
A [ B C

[a~]
£ =
(4]

41. Sag pencereye tiklayarak aktif duruma getiriniz.

42. 2 diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

43. Ekrana gelen ileti kutusunun General bdlimiindeki Shrink Objects, View Type
bélimiinde Extrude; View by Colors of bdlimindeki Sections kutucuklarini segili
duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.. Ekrana elemanlarin hacimsel gdsterimi
gelecektir. Bu goriinim eleman yerlesimlerinin uygunlugunu kontrol etmek amagli
kullanilabilmektedir.

Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi:

44. Sol pencereyi aktif duruma getiriniz.

45, R Pointer diigmesine basarak “Select” moduna geciniz ve 1 ve 3 No.lu digim
noktalarinin (izerine gelip sol mouse tusuyla tiklayiniz. Noktanin secilmis oldugu, (zerine
cgizilen kesikli bir carpi isareti ile belirtilecektir.

46. Mesnet kosullarinin tanimlandigi Joint Restraints ileti kutusunu ekrana getirmek igin,

¥,
Ust bolimdeki 2% digmesine basiniz. (Assign menisinden sirasiyla, Joints...—>
Restraints komutlarini tiklayarak da ayni islem gergeklestirilebilir.)

47. Ekrana gelen Joint Restraints ileti kutusunun Fast Restraints bolimiinde, ankastre

mesnet tanimlamasi yapmak igin, e diigmesine basiniz. Digiim noktasi serbestliklerine
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B Load Combination Data x|
Load Combination Hame [User-Generated) 1.4G+1 BQ
MNotes Modify Show Motes..
Load Combination Type Linear Add VI
[ Options
Canyert to User Load Comba | Creste Nonlingar Load Case from Load Combo |
[~ Define Combination of Load Case Results
Logd Case Name Losd Case Type Scale Factor
J Linear Static |1 4
Linear Static
Modlfy
Delete
oy

64. Add New Combo diigmesini tiklayiniz. Ekrana gelen Load Combination Data ileti
kutusunun

Load Combination Name yazi kutucuguna G+Q+E yaziniz.

Combination Type boliminden Linear Add segenedine tiklayiniz. (Segili
durumdaysa degistirmeyiniz.)

Define Combination of Case Results bdliminin Load Case Name bélimiinde
G secenegine tiklayiniz.

Scale Factor yazi kutucuguna 1.0 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

Load Case Name boliimiinde Q secenegdine tiklayiniz.

Scale Factor yazi kutucuguna 1.0 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

Load Case Name agcilir listesinden E'yi seginiz.

Scale Factor yaz kutucuguna 1.0 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

OK digmesine - basarak G+Q+E yilkleme kombinasyonunun tanimlanmasini
tamamlayiniz.

B Load Combination Data x|
Load Combination Hame [User-Generated) G+O+E
Motes ModifyiShave Motes..
Load Combination Type Linear Add 'I
[ Options:
Canvert to User Load Combn | Create Monlinsar Load Case from Load Combo |
—Define Combination of Load Case Results
Logd Case Name Load Case Type Scale Factar
o j Linear Static |1
el Linear Static 1 Al
E Linear Static
Moddify
Delete
=

65. G+Q+E kombinasyonunu seciniz ve Add Copy of Combo diigmesini tiklayiniz. Ekrana
gelen Load Combination Data ileti kutusunun,
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e Load Combination Name yaz kutucuguna G+Q-E yaziniz.

e Load Combination Type bélimiinden Linear Add segenedine tiklayiniz. (Segili
durumdaysa degistirmeyiniz.)

¢ Load Case Name béliimiinde E'nin Uzerine tiklayiniz.

e Scale Factor yazi kutucugundaki 1.0 degerini -1.0 olarak degistiriniz ve Modify
diigmesine basiniz.

e 2 kez OK digmesine basarak yiikleme kombinasyonlarinin tanimlanmasini

tamamlayiniz.
B Load Combination Data x|
Load Combination Hame [User-Generated) G+Q-E
MNotes Modify Show Motes..
Load Combination Type Linear Add VI
[ Options
Canvert to User Load Combn | Create Monlinsar Load Case from Load Combo |
—Define Combination of Load Case Results
Logd Case Name Load Case Type Scale Factar
I j Linear Static |1_
el Linear Static 1 Al
E Linear Static -1
Moify
Delete
=

Not: Ornek sistemde basitlik acisindan 0.9G+E ve 0.9G-E yiiklemeleri gdsterilmemistir.

66. [l Show Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine
basarak veya klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece dii§iim noktasi ve gubuk eleman
numaralarinin gériinmesini saglayiniz:

67. 3 ve 4 No.lu gubuk elemanlari segili duruma getiriniz.
68. Assign menisiinden Frame — End (Length) Offsets... segenegini tiklayiniz veya E
diigmesine basiniz.
69. Ekrana gelen Frame End Length Offsets iletisim kutusunda
a. Automatic from Connectivity radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

b. Rigid-Zone Factor yaz kutucuguna 1 yazip OK diigmesine basiniz.

B Frame End Length Dffsets x|

End Offset Along Length

' Automatic from Connectivity

" Define Lengths

Enchl I

Encl-J I

Rigid-zane factor |1
cancel |

Bu islem ile kirisin kolon iginde kalan rijit bolimi hesap modelinde gézénine alinmis olur.
Ayrica SAP2000 i¢c kuvvetleri bu rijit bolgenin disinda kalan bolgede belirlediginden cogu
durumda gereksinim duyulan mesnet yliziindeki dederler otomatik olarak belirlenmis olacaktir.
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Rigid-Zone Factor dederi 0 ile 1 arasinda degisebilmektedir. 1 dederi bdlgenin tamaminin
rijit oldugunu belirtmektedir. Automatic from Connectivity secenedi kullanilarak bu
bolgelerin uzunlugu varolan kesitlerin boyutlari kullanilarak program tarafindan otomatik
olarak hesaplanabilmektedir.

T Rijit bolgeler T

Moment Diyagrami

70. 3 No.lu gubugun lizerine sag mouse tusuyla tiklandiginda gubukla ilgili bilgi kutusu ekrana
gelmektedir. Bu kutunun Assignments boélimiinde bulunan End Length Offsets
kismindaki End I Length Offset 0.15 degeri gubugun sol mesnedini olusturan dairesel
kolonun merkezinden mesnet yiziine olan uzakhdgindan, End J Length Offset 0.15
degeri ise sag mesnedini olusturan 0.25x0.30 boyutundaki kolonun merkezinden mesnet
yliziine olan uzakhgindan (0.30/2) program tarafindan otomatik olarak hesaplanmistir.

71. OK diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

4 Object Model - Line Information x|
Location A gnmemsl Loads I Design |
[ Identification
Label 3 Design Procedure  |Concrete Frame VI
Section Property KIRIS -
Property Modifiers MNone
Material Overwrite hone
Releases hone KN, m, C 'I
Partial Fixity Springs MNone
Local Axes Diefautt
Insertion Point Default fEseil
End Length Offsets
Oftset Type Automatic
End | Length Offset 015
End J Length Offset 015
Rigic Zone Factor 1
Max. Station Spacing 05
Stetion =t Elm Intersect Vs Yskie Dy
Station at Conc Loads ez Modlify Disalay
P-Delta Force hone
TIC Limits hone Ok I
Honlinear Hinges Mone
Line Springs Mone LI Cancel |
Double click white background cell to et tem

Coziim (Analiz):
72. Sistem geometrisinin ve yiiklemelerin olusturulmasi tamamlandiktan sonra, Ust bélimdeki

H Save digmesine basarak (veya File menisiinden Save komutunu segerek)
olusturulan sistem modeline uygun bir ad verip saklayin.

73. b Run Analysis digmesine basiniz ve ekrana gelen ileti kutusunda Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢oziimiinii baslatiniz.
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74. Analiz tamamlandidinda ekranda, G yiiklemesi igin, sistemin sekildegdistirmis durumu
gorilecektir. Pencerenin alt bolimindeki konum cubugunun sag tarafinda bulunan

€| = isaretlerinden sagdakine basarak daha sonraki yiiklemelere ait yerdegistirme
durumlari gértintiilenebilir.

75. Design menisiinden Concrete Frame Design...~> View/Revise Preferences
secenegine tiklayiniz.

76. Ekrana gelen ileti kutusunda,
e Design Code acllir liste kutusundan TS500-2000 secenedine tiklayiniz.

m Concrete Frame Design Preferences for TS 500-2000 LI
[~ tem Description
ttem Value The s;res%ragto lirmit t;_be l{ls;d furI " ;I
- acceptabiity Stress ratios are less than or
1 |etm Gty TS 500-2000 equal ta this value are considered acceptable
2 |Muti-Response Case Design Envelopes
3 |Mumber of Interaction Curves 24
4 | Mumber of Interaction Points 11
5 | Consider Minimum Eccertricity? Yes
6 | Seismic Fone Fone 4
7 | Gamma (Stesl) 115
8 | Gamma (Concrete) 15
9 | Gamma (Concrete Shear) 1.25
10 |Pattern Live Load Factor 0rs
11 | Uilization Factor Limit 0485
[
[~ Explanation of Color Coding for Yalues
Blue: Default Walus
Black: Mot a Default Yalue
[ Set To Default al — | [ ResetToPrevi Wl —
© et alEs FEL 10 Frevious vales Red: Walug that has changed during the
P —— current session
i Alltems Selected tems | All tems | Selected tems |
Ok | Cancel |

77. ic kuvvetleri belirlenen sistemin betonarme hesabini yapmak icin Design meniisiinde
Concrete Frame Design—>Select Design Combos secenegine tiklayiniz.

78. List of Load Combinations bdlimiinde bulunan 1.4G+1.6Q, G+Q+E ve G+Q-E
yliklemelerini seciniz ve Add diigmesine basarak secilen yiikleme kombinasyonlarin
Design Load Combinations bélimiine aktariniz. Boylece Design Load Combinations
bélimiinde betonarme hesapta kullanilacak tiim yiikleme kombinasyonlarinin bulunmasini
sadlayiniz.
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79.

80.

81.

82.

83.

Automatically Generate Code-Based Design Load Combinations kutucugunu segili
durumdan gikariniz ve OK diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

Design Load Combinations Selection

[~ Load Combinations for Design

— Select Type of Design Load Combination
Load Combination Type Strendth jj’

[~ Select Load Combinations

List of Load Combinstions Design Load Combinstions

G+a-E

el | GHIE
=- Remove |

— Automatic Design Load Combinations
r Avtomatically Generate Code-Based Design Load Combinstions

Set Automatic Design Load Cambimation Deta...

ok Cancel |

[l Show Undeformed Shape (Sekildedistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine
basarak veya klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece cubuk ve diigiim noktasi eleman
numaralarinin gériinmesini saglayiniz.

diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun Joints ve Frames boliimlerindeki Labels radyo diigmelerini
secili durumdan cikariniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda sadece cubuk
elemanlarin gériinmesini saglayacaktir.

Design menusiinde Concrete Frame Design—Start Design/Check of Structure
secenedine tiklayarak betonarme hesabi yapiniz. Hesaplama tamamlandiktan sonra aktif
pencerede elemanlarin (izerinde hesaplanan donati alanlari yazilmaktadir. Ornekte kN ve
m birimleri kullanildigi icin donati alanlari m? cinsindendir. Bunlari cm? cinsinden gérmek
icin konum g¢ubudunun- sadindaki birimleri iceren acilir liste kutusundan KN-cm
secenegine tiklayiniz.

il 5AP2000 v1 7.1.1 Ultimate: - omek 7_y17 aleixd]
Be Edt  Bew [Define Dosw St fsign  Agthee  Digly Desgn  Qelios Lok el
D8 Hf 2 AR 2 aaaae #Hyeyen da 4§53 ¥ By SETRRY 48 3] » IS
r il [ % 1 o e 148 % -

T [, Longitudnal Rcafortng Area (15 500 z000) | > || Mosmmasni | *

1.00

S.068 5008 5098 5 OEHBIO0

L 3 L J -
10,478 14.380 (s 5 DEOUBI0N
050

13,887
=)
fats

Fight ek o aey et fox csplacowrns viskant WEN V000 2476 [GLonsr | G
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5.

Bu ileti kutusunda =
Number of Grid Lines bdlimiinde, Cattzsian | cyinarical |
e X direction 3 —Coordinate System Name
e Y direction 1 Jolonst
e Z direction 3 —Number of Grid Lines ——————————————
Grid Spacing bdlimiinde, X drecton I
e X direction 8 W direction [
e Y direction 1 Z drestion —
e Zdirection 0.6 yaziniz. —Grid Spacing
e OK diigmesine basiniz. ¥ direction R

Bu islem sonunda ekrana; sagda ¢ boyutlu (3D ¥ el f

View), solda Z=1.2 kotunda X-Y duizlemindeki (X-Y Fareston ve

Plane @ Z=1.2) plan goriinimi igeren 2 pencere [ iret Ord Line Location =
gelecektir. Aktif pencerenin baglk bélimi mavi et I
renkte, aktif olmayan pencerenin baglik bslimi gri (C—
renktedir. Z direction —

Sol pencerenin baglk gubuguna tiklayarak aktif duruma -gelmesini saglayiniz. X-Z
diizlemindeki goriinimu ekrana getirmek icin *Z diigmesine basiniz.

Define meniisiinden Coordinate Systems/Grids... segenegini tiklayiniz. Ekrana gelen
Coordinate/Grid Systems ileti kutusunda GLOBAL secenedine tiklayiniz ve
Modify/Show System... diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Z Grid Data bolimiinde 1.2 sayisini 1.8 olarak degistiriniz
ve 2 kez OK diigmelerine basiniz. Bu islem Z=1.2 kotundaki grid gizgilerini 1.8 kotuna
tasiyacaktir.

Malzeme ve Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

10.
11.

12.

13.

Define menisiinden Materials... komutunu seginiz veya E diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Define Materials ileti kutusunda Add New Material... diigmesine
basiniz.

Ekrana gelen Add Material Property ileti kutusunda Material Type bolimini Steel,
Standard bolimiini User olarak seginiz ve OK diigmesine basiniz.

ﬂ
Region IUnrted States d
Material Type ISIeeI d

Stancard

Grace

Cancel |

Ekrana gelen Define Materials ileti kutusunda Add New Material diigmesine basiniz.
Bu islemden sonra ekrana Material Property Data ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunda,

e Material Name yazi kutucuguna St37 yaziniz.

e Material Type acllir listesinden Steel segenegine tiklayiniz.

e Weight per unit Volume yaz kutucuguna 0

e Modulus of Elasticity yazi kutucuguna 210000000
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14.
15.
16.
17.

18.
19.

e Poisson's Ratio yaz kutucuguna 0.3

e Coeff of Thermal Expansion yaz kutucuguna 0

¢ Minimum Yield Stress, Fy yazi kutucuguna 240000

e Minimum Tensile Stress, Fu yaz kutucuguna 370000
e Expected Yield Stress, Fye yaz kutucuguna 240000

o Expected Tensile Stress, Fue yazi kutucuguna 370000 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

5,

[ General Dats
Meterial Name and Display Color ata7 n
Materisl Type E I |
Material hotes Moclty/Show Hotes

~Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume o IKN‘ me x|
Mass per Unit Yolume |

(- Isclropic Properly Data
Modulus of Elasticity, £ Roooeos
Poisson T
Coefficiert of Thermal Expansian, A [0
Shear Modulus, G 8076231

[~ Ciher Properties for Steel Materisls
Ninimum Yield Stress, Fy paoooo.
Minimum Tensile Stress, Fu IW
Effective Yield Stress, Fye 240000
Effective Tensle Stress, Fue oo

™ Switch To Advanced Propety Display

Cancel

Define menisiinden Section Properties > Frame Sections... secenegine tiklayiniz.
Frame Properties ileti kutusunda Import New Property diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda Double Angle secenedine tiklayiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda yazi kutucugundan SAP2000 programinin bulundudu dizini
seginiz. Bu bolimde listelenen ve uzantilari pro olan dosyalardan Euro.Pro dosyasini
seciniz ve Ac (Open) diigmesine basiniz.

Ekrana gelenileti kutusunda Material bolimiinden St37'yi seciniz.
Listeden 2L50x5/10/ kesitini seciniz ve OK diigmesine basarak kesiti ylkleyiniz.

B4 c:\program files', computers and st x|

Saction Typs Double Angle
e —

[~ Select Sections 10 Impart

2L45K30K8/50/ |
2L 504400
2L 50x4 581
2L50x408F
2150440
2L50x40 20
2150441 5
2L50%41201
2150441251
2L 50%41304
2L50x 440/
2L 50441501
2L 50K
2L S0HS B
2L 50455

2L50K5H 2
2L 50K81 50
2L 50X520¢ |

=
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B Double Angle Section x|
Section Hame |2L5El}(5r1 of Display Color ’_
Section Notes ModifyiShovw Notes:

[ Extract Data from Section Property File

Open File... | ||: ‘program filesicomputers and structuresisap2000 1 Seuro pro Impart. .

[~ Dimensions [~ Section

Outsicle depth (3 .05

Outside wicth (t2) i

3 ==

Horizantl leg tickness ¢ tf ) & .000E-03 | _{I

“ertical leg thickness ( tw ) S l

Back to back distance ( dis ) T

—Properties —————————————————
—Materisl ———— [~ Property Modifiers Section Properties. . |
+ ”Stﬁ? - ’V Set Modifiers I Time Dependent Properies.. |
cancel |

20. Benzer islemleri yaparak sirasi ile 2L60X6/10/, 2L70X7/10/ , 2L80X8/10/ ,
2L90X9/10/ , 2L100X10/10/kesitlerini tanimlayiniz. Listeden birden fazla kesitin bir
seferde secimesi istenirse secim islemi sirasinda klavyede Ctrl tusu basil tutulmalidir.

zl

—Propetties [ Click to:
Find this property;

Import Mew Property:
ALITO

2L50XSM 00 Addd Mewe Property...
2LEOXEM DS

|
|
2LTONTHOS |
|
|

Add Copy of Property...
2LE0XEM0/ £ Ra

ng'ﬂ DI ol MocdifyiShove Property..

Delete Property

Cancel |

21. Define meniisiinden Section Properties - Frame Sections... segenegdine tiklayiniz.
22. Frame Properties ileti kutusunda Add New Property diigmesine basiniz.
23. Ekrana gelen ileti kutusunda Auto Select List segenegine tiklayiniz.

7
Auto Select List

24. Soldaki List of Sections listesinden klavyede Shift tusunu basili tutarak tiim 2L
kesitlerini seginiz.

25. Add diigmesine basarak AUTO1 kesitinde kullanilacak kesitleri ekleyiniz.
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Auto Section Hame |AUT01
Auto Section Type ‘ Steel
Section Motes Modify Showe Motes..
[ Choose Sections:
List of Sections Auto Selections

2110010400
2LS0XSM 00
2LE0XEM O/
2LF0ATHOI
2LB0XEM 0}
2L90X9rM 00

Aelil =
=- Remove
Showr

[ Starting Section

2L50X5M 00 OWErWIHTEE. . |

Cancel |

26. Overwrite... diigmesine basiniz ve ekrana gelen Select Sections ileti’ kutusunda

2L50x5/10/ secenegdine tiklayiniz.

x|

B select Section
[ Select
2LEDXEN0S
2LT0RTA0
2La0xBA 00
2L90%9A0¢ e

27. 3 kez OK diigmesine basarak kesit tanimlama islemini tamamlayiniz.

Sistem Geometrisinin Olusturulmasi:

28. Elemanlar olusturmaya baslamak icin ekranin solundaki simge tablosundan hizli gubuk

29.

30. Section acilir listesinden AUTO1 segenedine tiklayiniz.

|
Ling Ohject Type Straight Frame
Section AUTOM
Moment Releases Cortinuous
HY Plane Offset Mormal 0.

eleman olusturma (Quick Draw Frame Element) simgesine I:\'J tiklayiniz.  Cizim
moduna gegildiginden-mouse imlecinin seklinin dedistigine dikkat ediniz.

Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusu olusturulacak elemanin &zelliklerinin
segilmesine olanak saglamaktadir. Olusturulacak elemanlarin malzeme ve kesit 6zellikleri
yukarida olusturuldugundan bu asamada Properties of Object penceresinden ilgili kesit
segimi yapilabilir.

31. Asadida verilen sirada gridlerin tizerine tiklayarak gubuklar olusturunuz.

32. Ekranin solundaki simge tablosundan b gubuk eleman olugturma diigmesine basiniz.
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33.

34,
35.

36.

37.

38.

39.

Grid gizgilerinin kesisim noktalarini sol mouse tusuyla tiklayarak yukarida verilen sekildeki
5 ve 6 numarall elemanlari olusturunuz.

Klavyede Esc tusuna basarak ¢izim modundan gikiniz.

Toplam 6 adet gubuk eleman olusturulduktan sonra View menisiinden Set Display
Options secenegine tiklayiniz.

Ekrana gelen Display Options For Active Window ileti kutusunda olusturulan cubuk
elemanlarin adlarini veya numaralarini ekranda gostermek icin Frame/Cables/Tendons
bolimindeki Labels secenegini secili duruma getiriniz, ekranda. diigim -noktalarinin
gosterilmesini saglamak igin de Joints boliimiinde Invisible segenegini secili durumdan
cikarip OK diigmesine basiniz.

[doints —— | [ Framesi/Cables/Tendons — |
[T Labels V' Labels
IV Restraints " sections
il Springs I Releases
" Local axes 7 Local Axes
" Invisible ™ Frames Mot in Wiew
™ Mot in View | catles Kot in Wi
= Tendons hot in iz

Ekranda 1, 2, 5, 6 numarali elemanlari.sol mouse ile lizerlerine tiklayarak secili duruma
getiriniz.

Edit menisiinde Edit Lines -> Divide Frames secenedine tiklayiniz veya -, -
diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Divide Selected Frames ileti kutusunda Divide into yazi kutucuguna 4,
Last/First ratio yazi kutucuguna 1 yazip OK diigmesine basiniz.

¥4 pivide Selected Frames =10 x|
[ Divide Selected Straight Frame Objects Units
' Divide into Specified Number of Frames KM, m, © -I
MHumber of Frames 4
LastFirst Length Ratio u

(" Break at intersections with selected Joirts, Frames, Area Edges and Solid Edges

" Divide at Specified Distance from |-end of Frame

Distance Type
Distance
" Divide at Intersection with & Coordinste Plane in the Current Coordinate System
Coordinate Plane
Intersection with Plane at
" Divide at Intersection with isible Grid Planes inthe Current Coordinate System ﬂl

Grid Plang
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40.
41.
42,

43.
44,

45.

46.

47.

48.

49,
50.

18

10

20

21

22

e 8 .9 . 10 "o, 12 . 13 =

ol & 4 4 & &

14

Bdylece alt baslik ve Ust baslik gubuklari olusturulmus olur.
View menistinden Set Display Options secenegine tiklayiniz.

Ekrana gelen Display Options For Active Window ileti kutusunda olusturulan diigim
noktalarinin adlarini veya numaralarini ekranda gostermek igin Joints bolimundeki
Labels secenedini segili duruma getiriniz, Frame/Cables/Tendons bolimiindeki
Labels secenedini secili durumdan gikariniz ve OK diigmesine basiniz.

Ekranda yalnizca diigiim noktasi numaralari gériinecektir.
Dikmeleri ve diyagonal gubuklari olusturmak icin ekranin solundaki simge tablosundan

N gubuk eleman olusturma diigmesine basiniz. Ekrana gelen Properties of Object
kutusunda AUTO1 segenedinin segili durumda olmasini saglayiniz.

E|
Line Okject Type Straight Frame

Section AUTON

hioment Releases Continuous

XY Plane Offzet Normal 0.

Dravwving Cortral Type

Mone =space bar=

Sirasiyla 4, 7, 13, 8, 14, 9 ve 15 numarali digim noktalarina sol mouse tusuyla
tiklayarak gubuklari olusturunuz. 'Sag mouse tusuna tiklayarak cizim modunu gegici olarak
askiya aliniz.

Sirasiyla 9, 6, 10, 17, 11, 18, 12 ve 5 numarali digim noktalarina sol mouse tusuyla
tiklayarak gubuklari olusturunuz. Sa§ mouse tusuna tiklayarak ¢izim modunu gegici olarak
askiya aliniz.

Sirasiyla 2 ve 6 numaral diigiim noktalarina sol mouse tusuyla tiklayarak orta noktadaki
dikme gubugunu olusturunuz. Sag mouse tusuna tiklayarak gizim modunu gegici olarak
askiya aliniz.

Sirasiyla-10 ve 16 numarali diigiim noktalarina sol mouse tusuyla tiklayarak dikme
cubugunu olusturunuz. Klavyede Esc tusuna basarak eleman olusturma islemini
tamamlayniz.

()
4 ’%‘/K %3\713 5

1 7 ) 2 1 3

A

View menisiinden Set Display Options secenegine tiklayiniz.

Ekrana gelen Display Options For Active Window ileti kutusunda olusturulan cubuk
elemanlarin  kesit o&zelliklerini ekranda goéstermek icin Frame/Cables/Tendons
bolimiindeki Sections secenegini secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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T
g ADLE =
1 510/ (AUTO SIS
. S

10/ (A

5

0XS10/ (AUTO

51.

52,

53.

54,
55.

56.

57.

58.

2L5
2150,

Ekranin Ust bélimindeki Save (dosya kaydetme) H diigmesine basiniz ve olusturulan
sistem modeline uygun bir ad vererek saklayiniz.

Define meniisiinden Load Patterns... segenegine tiklayiniz. Ekrana gelen Define Load
Patterns ileti kutusunun Load Patterns bolimindeki Load Pattern Name yaz
kutucuguna G yaziniz, Add New Load Pattern diimesine basiniz.

DEAD yiiklemesine tiklayiniz ve Delete Load Pattern diigmesine basarak bu yiklemeyi
siliniz. OK diigmesine basarak ytikleme tiiri tanimini tamamlayiniz.

B Define Load Patterns x|
i~ Load Patterns Click To ————————
Self Wisight Auto Lateral
Load Pattern Mame: Type Muttiplier Load Pattern Aol Nevy Load Pattern

Je DEAD =lh | | Modify Load Pattern |
Madity Leteral Load Patterm... |

ﬂ Delete Load Pattern |

ﬂ Show Load Pattern Mates... |

Cancel

View menistinden Set Display Options secenegine tiklayiniz.

Ekrana gelen Display Options For Active Window ileti kutusunda olusturulan cubuk
elemanlarin  kesit &zelliklerini © ekranda gostermek icin Frame/Cables/Tendons
boliimiindeki Sections secenedini segili durumdan gikariniz ve OK diigmesine basiniz.

4 ve 5 numarall diigiim noktalarina tiklayarak segili duruma getiriniz.

o £+,
Assign menlisiinde Joint Loads> Forces secenegine tiklayiniz veya == digmesine
basiniz.

Ekrana gelen Joint Forces ileti kutusunun,

¢ Load Case Name bolimiindeki agilir listede G yiiklemesi bulunmaktadir. Birden fazla
yiikleme olmasi durumunda aglilir listeden ilgili yliklemenin segilmesi ve yiik degerinin
bu islemden sonra girilmesi uygundur.

e Loads bolimiindeki Force Global Z yazi kutucuguna -9 yazip OK diigmesine

basiniz.
B Joint Forces x|
Load Pattern Mame Units:

’V + "c =l ‘ ( Jin,m, =l

[ Loads  Coordinate System
Force Global X IU- IGLDBAL 'I
Fi Global ¥ o

orce Globsl I S—
Force Global £ |.g ~ Add to Existing Loads
Moment about Clobal X Jo- * | Replace Existing Loads
" Delete Existing Loads

homent abaut Glokal v ID
Momert about Global 7 IU- Ok I Cancel |
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¥4 Assign Frame Releases x|
[~ Frame Rel
Release Frame Partial Fixity Springs
Start  End Start End

Axial Load - I

Shear Force 2 (Major) - I I

Shear Force 3 (Minar) - I I

Torgion - I I

Moment 22 (Minor) - I I

Moment 33 (Major) M v ID ID
™ HoReleases Units (KM, m, C A

el I Cancel |

67. Analyze meniisiinde Set Analysis Options... secenegdine tiklayiniz.

68. Ekrana gelen Analysis Options ileti kutusunda sistem X-Z dizleminde bulunan bir
diizlem sistem oldugundan Fast DOFs bdlimiinde Plane Frame X-Z Plane segenedine
tiklayiniz veya Available DOFs bolimiinde yalnizca UX, UZ ve RY bilesenlerinin segili
olmasini saglayiniz ve OK diigmesine basiniz.

B Analysis options x|
- Availsble DOFs
Mut T Wuz TRt MRy IRz
—Fast DOFs
Space Frame  PlaneFrame  PlaneGrid  Space Truss
Salver Options.
KZ Plans ¥ Plane
~ Tabular Flie
™ Automatically save Microsott Access or Excel tabular file after analysis
File name
Database Tables Named Set Group

69. Define meniisiinde ‘Load Cases... secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
MODAL secenegine tiklayiniz ve Delete Load Case diigmesine basiniz. Ekrana gelen
ileti kutusunda Evet (Yes) diigmesine basarak bu yiiklemeyi kaldiriniz.

SAPZOOD |
?(J QK to delete load case MODAL Fram list?
-
Evet I Hayir |

70. Benzer islemi DEAD yiiklemesi icin tekrarlayiniz. OK diigmesine basarak islemi
sonlandiriniz.

71. Define menisiinde Load Combinations secenegine tiklayiniz veya iy diigmesine
basiniz.

72. Ekrana gelen Define Load Combinations ileti kutusunda Add New Combo diigmesine
basiniz.

73. Ekrana gelen Load Combination Data ileti kutusunun,

e Load Combination Name yaz kutucuguna Y1 yaziniz.
e Load Case Name bolimi G
¢ Load Case Type bdlimi Linear Static

e Scale Factor bolimi 1
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B4 Steel Frame Design Preferences for AISC-ASDS9 5‘

—tem Description

ftem Value LI
1 |Design Code AISC-ASDET
2 |Multti-Response Case Design Envelopes
3 |Framing Type Momerit Frame
4 |Latersl Factor for ¥Wind 1.
5 |Lateral Factar for Seismic 1.3333
B | Consider Deflection? Mo
7 |DL Limit, L 120
8 | Super DL+LL Limit, L £ 120
9 |Live Load Limit, L § 380
10 | Total Limit, Li 240
11 | Tatal--Camber Limit, L 240
12 |Pattern Live Load Factar 0.7s
13 |DemandfCapacty Ratio Limit 0.49s
14 | Cm Calculation Option Program Determined
15 |Sm Calculation Talerance
18 | Ch Calculation Option Program Determined
17 | Ch Calculation Tolerance
[
— Explanation of Color Coding for Yalues
Blue: Default Value

Black: Mot a Default Value

Red: Value that has changed during the
currert session

Al kems Selected tems | Al kems | Selected tems |

Set To Default Walues ————— "Rcsct To Previous Yalues

(013 I Cancel |

77. Design meniisiinde Steel Frame Design boélimiinde Select Design Combos
(Tasarimda kullanilacak yiikleme kombinasyonlari) secenegdine tiklayiniz.

78. Ekrana boyutlama kullanilacak kombinasyon bilgilerini iceren ileti kutusu gelecektir. Sol
béliimde olan Y1 yiik kombinasyonunu seginiz ve Add diigmesine basiniz. Automatic
Generate Code-Based Design Load Combinations bdliimiindeki secenedi kaldiriniz
ve OK diigmesine basiniz.

B4 Design Load Combinations Selection x|

— Load Combinations for Design

—Select Type of Design Load Combinstion

Load Combination Type Strencth ji’

[~ Select Load Combinstions

Lizt of Load Combinstions Design Load Combinstions

Lokl =
=
Show...

[ Autormstic Design Load Combinstions
- Automatically Generate Code-Based Design Load Combinations

Set futametic Desian Losd Cambinsation Data... |

Cancel |

79. Analyze meniisiinden Run Analysis secenegdine tiklayiniz.
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¥ set Load Cases to Run x|
— Click to:
C T Stat At
ase R us on RuniDo Mot Run Case
G Linear Static hat Run Run
Showy Caze..
Delete Results for Case
RuruDio hlot Run Al
Delete All Resutts
Showe Load Case Tree... |
— Analysis Monitor Options ™ Model-Alive
" Mever Show
@ Show After |4 sECoNds oK Cancel |

80. Ekrana gelen ileti kutusunda Run Now diigmesine basarak hesaplamayi baslatiniz:
81. Analiz tamamlandidinda ekrana G yiiklemesine iliskin sekildegistirmis durum goriinecektir.

z

82. Uygulamada baglik cubuklarinin kesitlerinin.benzer secilmesi siklikla uygulanmaktadir. Bu
nedenle Ust baglik gubuklarinin tamamu igin bir kesit ve alt baslk gubuklarinin tamami igin
bir baska kesit segimi yapilmalidir. SAP2000 programinda bu islem gruplama ile
yapilabilmektedir.

83. Define mendisiinde Groups... segenegine tiklayiniz.

5|
[ Groups Click to:

Acdd Mewy Group..
ModifyiShowe Group. ..
Mocdity. Wuttiple:
Delete Group

Ok | cancel

84. Ekrana gelene Define Groups ileti kutusunda Add New Group diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Group Definition ileti kutusunda Group Name yazi kutucuguna
USTBASLIK yaziniz.

85. Sadece Steel Frame Design Group (Celik cerceve tasarim grubu) kutucugunu secili
duruma getirip OK diigmesine basiniz.
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B4 Group Definition x|
Group Neme usTBASLIK
[~ Graup Uses
™ Selection ™ statichlL Structure Stage
™ Section Cut Definition ™ Bridge Response Output
¥ Steel Frame Design Groun " Auto Seismic Force Outhut
™ Concrete Frame Design Group ™ AutoWind Force Qutput
™ Aluminum Design Group
™ Cold Formed Design Group ™ Mess and Veight Output
CheckUncheck 4l
Display Color ||

86. Ekrana gelen ileti kutusunda yeniden Add New Group diigmesine basiniz.

87. Ekrana gelen Group Definition ileti kutusunda Group Name yaz kutucuguna
ALTBASLIK yaziniz. Steel Frame Design Group (Celik cerceve tasarim. grubu)
kutucugunu secili duruma getirip 2 kez OK diigmesine basiniz.

B4 Group Definition x|
Group Neme [+LTBASLI ‘
[~ Graup Uses
™ Selection ™ statichlL Structure Stage
™ Section Cut Definition ™ Bridge Response Output
¥ Steel Frame Design Groun " Auto Seismic Force Outhut
™ Concrete Frame Design Group ™ AutoWind Force Qutput
™ Aluminum Design Group
™ Cold Formed Design Group ™ Mess and Veight Output
CheckUncheck 4l
Display Color |
Canzel

88. Bu islem ile kullanilacak grup adlari tanimlanmis olmaktadir.
89. Klavyede F4 tusuna basarak sekildegistirmemis durumu ekrana getiriniz.

90. Ust baslik cubuklarindan olusacak grubu tanimlamak icin tiim st baglik cubuklarini segili
duruma getiriniz (8 adet gubuk).

91. Assign menisiinde Assign to Group... secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen
Assign/Define Group Names ileti kutusunda USTBASLIK secenedine tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

¥4 Define Group Names x|
Groups Click to:
AL Acdd Mewy Group...
ALTEASLIK
ModifysShow Group
M gelify, MuiEle
Delete Group

O | Cancel |

92. Alt baslik gubuklarindan olusacak grubu tanimlamak igin tim alt baghk gubuklarini segili
duruma getiriniz. (8 adet gubuk)
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93.

94.

95.

96.

97.

98.

I SAPZO00 ¥17.1.1 Ultinske - ornek10_y15

Be ES Gew  [efee

DN HE 2 e 2R 666 &aeE S sz

HE Plane @vel)

99.

100.

E],.h. IF

Assign meniisiinde Assign to Group... secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen
Assign/Define Group Names ileti kutusunda ALTBASLIK secenegine tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

Design menisiinde Steel Frame Design boliminde Select Design Groups

secenegine tiklayiniz.

Ekrana gelen Steel Design Group Selection ileti kutusunun List of Groups
béliminde ALTBASLIK ve USTBASLIK segeneklerini segili duruma getiriniz. (Klavyede
Ctrl tusu basili durumdayken sol mouse tusu tiklanarak segim islemi yapilabilir.)

Add diigmesine basarak bu gruplarin cgelik tasarimda tasarim grubu olarak kullanilacagini
belirtiniz. OK diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

¥ steel Design Group Selection

[ Choose Groups

|

List of Groups Design Groups

ALTBASLIK
USTBASLIK

Design menisinde Steel Frame Design bdluminde Start Design/Check of

Structure secenegine tiklayarak veya I- diigmesine basarak boyutlandirma islemini
baglatiniz.

Tasarim bittijinde program tarafindan gerilme kosullarini saglayacak sekilde cubuk
eleman kesitlerinin AUTO1 kesiti iginde tanimlanan kesitler arasindan otomatik olarak
secildigi ve ayrica (st baglk ve alt baslik igin ortak kesit segim isleminin de program
tarafindan gerceklestirildigi gorilecektir.

ALl
Cogley  Desgn  Qpters  Jook el

o 4§ %E
e -

Drow Skt dssen  Apsee

B P

‘Steel Design Sections (AISC-ASDOT) |

wt

h

aoxamg

FLE0NEN

oo
e

2LE0AE D

ILEDNEND FLEONEN

LTS 000 23718 [GLona enme =

Gerilme durumlarinin orani renklerle belirtilmektedir. Kirmizi renk, oranin 1.0’den bliylk
oldugu diger bir deyisle 6>cen olan cubuklari gdstermektedir. Coziilen 6rnekte bdyle bir
durum bulunmamaktadir.

Ekranin en solundaki 24 numarali diyagonal gubugun {izerinde sag mouse tusuyla
tiklandiginda ekrana boyutlandirma bilgilerin iceren Steel Stress Check Information
ileti kutusu gelmektedir.
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ORNEK 19: Déseme Sistemi
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Sekilde verilen déseme sisteminin ¢6zim.
Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini.galistiriniz ve konum cubugunun sagindaki IKN,m,E :I' acllir liste
kutusundan KN,m,C boyutlarini seginiz.

2. Ust bolimdeki [ New Model diigmesine basiniz. (File menisiinden New Model...
secenedini tiklayarak da-ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha sonra ekrana gelecek olan
New Model ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.

Girid Ornily

3. Ekrana gelen Quick Grid Line ileti kutusunda,

¢ Number of Grid Lines bolimiine,
o X direction yazi kutucuguna 7
o Y direction yaz kutucuguna 7
o Zdirection yazi kutucuguna 1
e Grid Spacing bélimiine
o X direction yaz kutucuguna 1
o Y direction yaz kutucuguna 1
o Zdirection yazi kutucuguna 3
yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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B Define Grid System Data x|
Edit
Units [ Grid Lines
System Hame |GLOEIAL ’7 IKN, m,C j Guick Start...
[ Grid Deta

GridlD_ | Spacng | Line Type | \Viskilty | BubbieLoc.| GridColor + R ol
1 o 35 Primaty Show Endd
F] B 1 Frimary Showe End B “
3 C 1 Frimary Showe End B ¢
4 o 15 Frimary Showe End B [
s E 2 Frimary Showe End B
F F 3 Frimary Showe End B o
7 G 0 Primary Show End B
: =l

[ Display Grids as
% Gric Diata
" Ordinates % Spacing

Grid IO Spacing Line Type Visikility Bubble Loc. | Grid Color
1 1 4 Primaty Show Start
2 2 15 Primary Shaw st [ ™ Hide Al Grid Lines
3 3 25 Primaty Show Start _

[T Glueto Grid Lines
4 4 1.5 Primaty Show Start _
g g 05 Primaty Show Start _
E E 05 Primaty Show Start _ Buihle Size ID'375
7 7 o Primaty Show Start _
5 |
7 Grid Deta Reset to Default Color

Grid ID Spacing Line Type Yisihilty | Bubble Loc | - I
1 71 o Primary Showw End
2
3
4
5
5 OK Cancel |
T
5 =l

11. @ diigmesine veya klavyede F3 tusuna basiniz.

Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi:
12. Déseme malzemesini tanimlamak igin* Define mendisiinden Materials... komutunu
seciniz veya [ diigmesine basiniz.

13. Ekrana gelen ileti kutusunda yeni bir malzeme tanimlamak igin Add New Material...
diigmesine basiniz.

14. Ekrana gelen Add Material Propertyileti kutusunda Material Type bolimini Other
olarak seginiz.ve OK diigmesine basiniz.

15. Bu islemden sonra ekrana malzeme 6zelliklerini gosteren Material Property Data ileti
kutusu gelecektir. Bu.ileti kutusunda,
e Material Name yazi kutucuguna BETON yaziniz.
e Material Type bdlimiinde Other segenegine tiklayiniz.
e Weight per unit Volume yaz kutucuguna 25
o Modulus of Elasticity yazi kutucuguna 30000000
e Poisson's Ratio yazi kutucuguna 0.2
o Coeff of Thermal Expansion yaz kutucuguna 0 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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42. Ekrana gelen ileti kutusunda Translation 1, Translation 2 ve Translation
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yerdegistirme bilesenlerini tutulu duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

B Joint Restraints

[~ Restraints in Joint Local Directions:

|

¥ Transiation 1 [~ Rotation about 1
~

¥ Translstion 3 I Rotation about 3

Transltion 2 I~ Rotation about 2

[~ Fast Restraints

EEREPN I I

Yiiklerin Tanimlanmasi ve Elemanlara Atanmasi:

43. Define menisiinde Load Patterns secenegine tiklayiniz veya ve diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Define Load Patterns ileti kutusunda Load Pattern Name kutucuguna

G yaziniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

44. Load Pattern Name kutucuguna Q1 yaziniz. Type acllir listesinden LIVE secenedine
tiklayiniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

45. Load Pattern Name kutucuguna Q2 yaziniz. Type acllir listesinden LIVE secenegine
tiklayiniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

46. Load Pattern Name kutucuguna Q3 yaziniz. Type acllir listesinden LIVE secenegine
tiklayiniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

47.-DEAD yiiklemesinin (izerine tiklayiniz ve Delete Load Pattern diigmesine basiniz.

[ pefine Load Patterns

x|

~Load Patterns

Livacd Pattern hame

Self Wiight
Muttiplier

Auto Lateral

Typs Load Pattern

i}

&

3

DEAD

LIvE
LIVE
LIVE

|

o

g 4
0

Click To:

Acid Mewe Load Pattern
Modify Load Pattem
Inladify Leteral Load Patiern..
Delete Load Pattern

Show Load Pattern kotes...

Cancel |

48. OK diigmesine basarak ylkleme tanimlama islemini tamamlayiniz.

49. P1 ve P2 noktalari ile gosterilen sekle benzer bir bigcimde pencere olusturarak D1
ddsemesini olusturan elemanlari segili duruma getiriniz.
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P2

¥

L.

50. Meniide Assign->Assign to Group secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti-kutusunda
Add New Group diigmesine basiniz.

51. Ekrana gelen ileti kutusunda Group Name kutucuguna D1 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

B4 Group Definition x|
Sroup hlame |D1
[ Group Uses
¥ Selection V¥ StatichL Structure Stage
¥ Section Cut Definition Iv Bridge Response Output
¥ Steel Frame Design Group ™ Auto Seismic Force Output
¥ cancrete Frame Design Group [ AutoWind Force output
¥ Aluminum Design Group
¥ Cold Formed Design Grougp V¥ Mass and Weight Output
CheckUncheck Al
Display Colar .
cancel_|

52. P1 ve P2 noktalari ile gosterilen sekle benzer bir bicimde pencere olusturarak D3
ddsemesini olusturan elemanlari segili duruma getiriniz.

1

=1
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53. Meniide Assign->Assign to Group secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Add New Group diigmesine basiniz.

54. Ekrana gelen ileti kutusunda Group Name kutucuguna D3 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

k
55. Klavyede Ctrl+A tuslarina beraber basarak veya #  diigmesine basarak tim elemanlari
secili duruma getiriniz.

56. Meniide Select->Deselect->Groups... secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen Select
Groups ileti kutusunda klavyede Ctrl tusu basili durumdayken D1 ve D3 segeneklerine
tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

S
[ Select
ALL
Cancel
Clear All

57. Bu islem D1 ve D3 ddsemelerini segimden gikarir ve D2 désemesi segili olarak kalir.

58. Meniide Assign->Assign to Group secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Add New Group diigmesine basiniz.

59. Ekrana gelen ileti kutusunda Group Name kutucuguna D2 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

60. D1 dosemesini segmek icin menilide Select->Select->Groups... secenedine tiklayiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda D1 secenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

61. Meniide Assign->Area Loads->Uniform (Shell)... secenegine tiklayiniz.

62. Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Load Pattern Name listesinden Q1'i seginiz.
e Load kutucuguna 5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

B4 Area Uniform Loads x|
Load Pattern Mame Unns
’V + I01 | IKN m,C
Uniform Load Options
Load 5 = Addto Existing Loads
Coord System IGLD BAL j o . Replace Existing | Laads
Direction Grawity vl " Delete Existing Loads
_cancel |

Boylece D1 ddsemesine 5kN/m? yayil yik etkitilmis olur. Gravity (Yercekimi yoni) -Z
yoniinde oldugundan yiik dederi pozitif olarak girilmektedir.

63. D2 dosemesini segmek icin menlide Select->Select->Groups... secenedine tiklayiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda D2 segenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

64. Meniide Assign->Area Loads->Uniform (Shell)... secenegine tiklayiniz.

65. Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Load Pattern Name listesinden Q2'yi seginiz.
e Load kutucuguna 3.5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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66.

67.
68.

69.

70.

D3 dosemesini segmek icin menlide Select->Select->Groups... secenedine tiklayiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda D3 segenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

Meniide Assign->Area Loads->Uniform (Shell)... secenegine tiklayiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Load Pattern Name listesinden Q3'l seginiz.

¢ Load kutucuguna 2 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

Define meniisiinde Load Cases... segenedine tiklayiniz veya iSe diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda DEAD ve MODAL yiiklemelerini, dnce tiklayarak ve sonra
Delete Load Case... diigmesine basarak siliniz.

Yiklemenin silinecegini belirten uyari mesajina Evet (Yes) diigmesine basarak yanit
veriniz. OK diigmesine basarak ylikleme durumlarinin tanimlanmasi islemini tamamlayiniz.

Yiik Birlesimlerinin Tanimlanmasi:

71.
72,
73.

74.
75.

76.
77.

78.
79.

Define menisiinde Load Combinations... secenedine tiklayiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Load Combination Name yazi kutucuguna KOMBO1 yaziniz.

¢ Load Case Name listesinden G'yi seciniz.

e Scale Factor kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
¢ Load Case Name listesinden Q1'i seginiz.

e Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
e OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Load Combination Name yazi kutucuguna KOMBO2 yaziniz.

¢ Load Case Name listesinden G'yi seciniz.

¢ Scale Factor kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
¢ Load Case Name listesinden Q2'yi seginiz.

e Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
e OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda,

e Load Combination Name yazi kutucuguna KOMBO3 yaziniz.

e Load Case Name listesinden G'yi seginiz.

e - Scale Factor kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
¢ Load Case Name listesinden Q3'li seginiz.

e Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
e OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda

e Load Combination Name yazi kutucuguna KOMBO4 yaziniz.
¢ Load Case Name listesinden G'yi seginiz.
e Scale Factor kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
¢ Load Case Name listesinden Q1'i seginiz.
¢ Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
¢ Load Case Name listesinden Q2'yi seginiz.
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Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

80. Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.

81. Ekrana gelen ileti kutusunda,

82.
83.

Load Combination Name yazi kutucuguna KOMBOS5 yaziniz.
Load Case Name listesinden G'yi seciniz.

Scale Factor kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
Load Case Name listesinden Q1'i seciniz.

Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
Load Case Name listesinden Q3'l seginiz.

Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda,

Load Combination Name yazi kutucuguna KOMBOG6 yaziniz.
Load Case Name listesinden G'yi seginiz.

Scale Factor kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
Load Case Name listesinden Q2'yi seginiz.

Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
Load Case Name listesinden Q3'li seginiz.

Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

84. Ekrana gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.

B Load Combination Data x|

Load Combination Hame [User-Generated) KOMBOY
MNotes Modify Show Motes..
Load Combination Type Linear Add VI

[ Options

Canyert to User Load Comba | Creste Nonlingar Load Case from Load Combo |

[~ Define Combination of Load Case Results
Logd Case Name Losd Case Type Scale Factor
Ie] j Linear Static |1 4

el Linear Static 16 Add
G2 Linear Static 16
feix] Linear Static 16 Madify

Delete

cave |

85. Ekrana gelen ileti kutusunda,

Load Combination Name yazi kutucuguna KOMBO7 yaziniz.

Load Case Name listesinden G'yi seginiz.

Scale Factor kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

Load Case Name listesinden Q1'i seciniz.

Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

Load Case Name listesinden Q2'yi seginiz.

Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
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¢ Load Case Name listesinden Q3'l seginiz.
¢ Scale Factor kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.
e OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

86. Bu yik birlesimleri (kombinasyonlarr) hareketli yiikiin farkli etkime durumlarini gézéniine
almak icin yapilmaktadir. Tasarimda bu farkh ylkleme durumlarinin olusturacagi en
elverigsiz i kuvvetlere gereksinim olacagindan tiim bu yiik birlesimlerinin zarfinin elde
edilmesi gerekmektedir. SAP2000'de bu islem tiirii Envelope (zarf) olan yeni bir yiik
birlesiminin tanimlanmasi ile yapilabilmektedir. Bu ylik birlesimini tanimlamak igin ekrana
gelen ileti kutusunda Add New Combo diigmesine basiniz.

87. Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Load Combination Name yazi kutucuguna ZARF yaziniz.

¢ Load Combination Type bdliimiinden Envelope’u seginiz.

o Load Case Name listesinden KOMBO1'i seginiz ve Add diigmesine basiniz.
e Load Case Name listesinden KOMBO2'yi seciniz ve Add diigmesine basiniz.
e Load Case Name listesinden KOMBO3'(i seciniz ve Add diigmesine basiniz.
e Load Case Name listesinden KOMBO4'(i seciniz ve Add digmesine basiniz.
e Load Case Name listesinden KOMBO5'i seciniz ve Add diigmesine basiniz.
e Load Case Name listesinden KOMBO®G6'y! seciniz ve Add diigmesine basiniz.
e Load Case Name listesinden KOMBOZ'yi seciniz ve Add diigmesine basiniz.
e 2 kez OK diigmesine basarak yiikleme birlesimi tanimini tamamlayiniz.

B Load combination Data x|
Load Combination Hame [User-Generated) ZARF
Motes ModifyiShowe Motes...
Losd Combinstion Type Envelope 'I
[ Options
Canyert to User Load Combo | Creste Monlinear Load Case from Load Camba |
[~ Define Comhination of Load Case Results
Load Casze Rame Load Caze Type Scale Factor
KOMBOT | combination

HOMBOT
KOMBOZ
KOMBO3
KOMBO4
HOMBOS
KOMBOE

A

ity

Delete

cuea |

88. Bdylece 8 adet yiik kombinasyonu tanimlanmis olmaktadir.

B Define Load Combinations x|
[~ Load Combinations Click to:

KOMBO1 Add Mewy Combo... |
KOMBO2

KOMBOS 2dd Copy of Combao.. |
HOMBO4

HOMBEOS Madity/Show Combo. .. I
KOMBOE

KOMBO? Delete Comba |

Add Defautt Design Combos...
Convert Combios ta hanlinear Cases

OK |
Cancel |
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93. Ekrana gelen ileti kutusunda

e Case/Combo Name bélimiinden G'yi seginiz.

e Area Contours bdliminde Draw displacement contours on area objects
(yerdegistirmeleri renk dlcedi ile goster) kutucugunu segili duruma getiriniz.

e Area Contour Component bolimiinden Uz'i seciniz ve OK diigmesine basiniz.

94. Ekrana G yiiklemesine ait yerdedistirmis sekil renklendirilmis 6lgek olarak getirilecektir.

i diigmesine basarak 3 boyutlu goriinimi ekrana getiriniz.

95. Ekranin sa§ alt béliimiinde bulunan ilil dugmeleri kullanilarak Q1 , Q2 ve Q3
ylklemelerindeki sekildegistirmis durum da ekrana getirilebilir.

96. En elverigsiz yiklemede ylzeysel taslyici elemanlarin i kuvvetlerini ekrana getirmek igin
Ust bolimdeki menlden, t=1- diigmesini ve gikacak alt meniiden Shells segenegini
tiklayiniz.

97. Ekrana gelen ileti kutusunda,
e Case/Combo Name boliimiinden ZARF'
e Multivalued Options bélimiinde Envelope Max'i seginiz.
e Component Type bolimiinden i¢ kuvvetleri gostermek icin Resultant Forces
segenegine tiklayiniz.

e Component boliminden M11 secenedine tiklayiniz. M11 momenti ylizeysel
elemanlarin 2 ekseni etrafindaki egilme momentini belirtmektedir.
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10.

11.

Beton malzemeyi tanimlamak icin Define meniisiinden Materials... komutunu seciniz
veya VE. diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda yeni bir malzeme tanimlamak icin Add New Material...
diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Add Material Propertykutusunda,

¢ Region (Bolge) acllir listesinden User (Kullanici) seceneginii
e Material Type acllir listesinden Other secenedini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

Ei Add Material Properky EI
Region IUSEI’ j
Stanclard IUser j
Gracle I j

carcs|

Bu islemden sonra ekrana malzeme o&zelliklerini gdsteren Material Property Data ileti
kutusu gelecektir. Bu ileti kutusunda,

Material Name yaz kutucuguna BETON yaziniz.

Material Type bdlimiinde Concrete segenegine tiklayiniz.

Weight per unit Volume yazi kutucuguna 25

Modulus of Elasticity yaz kutucuguna 32500000

Poisson's Ratio yazi kutucuguna 0.2

Coeff of Thermal Expansion yaz kutucuguna 1.E-5

Specified Concrete Compressive Strength f'c yazi kutucuguna 30000 yaziniz ve
OK diigmesine basiniz.

B Material Property Data x|
[~ General Data
Material Name and Display Color [BETON ||
Material Type IConcrEte -
Material Motes: MocdifyrShow Motes... |
eight and Mass Units
Wisight per Unit Volume fs. IKN, me x|

Mass per Unit Yolume 2.5493

[ lzotropic Property Data

Modulus of Elssticity, E [zs00000
Poiszon IUZ—
Coefficient of Thermal Expansion, A W
Shear Modulus, G 13541667

[~ Cther Properties for Concrete Materisls
Specified Concrete Compressive Strength, f'c 30000

- Lightweight Concrete

Shest Strength Reduction Factor

I~ Switch To Advanced Property Display

Cancel |

12. Celik ardgerme kablosunun malzemesini tanimlamak igin ekrandaki ileti kutusunda Add

New Material diigmesine basiniz.

13. Ekrana gelen Add Material Property kutusunda,
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¢ Region bdlimiinde User
e Material Type bolimiinde Tendon seceneklerini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

B add Material Property x|
Region IUSEI’ j
et -
Standard IUSEI’ d
Grade I j

cancel_|

14. Bu islemden sonra ekrana malzeme &zelliklerini gbsteren yeni bir ileti kutusu. gelecektir.
Bu ileti kutusunda,
e Material Name yaz kutucuguna CELIK
e Weight per unit Volume yaz kutucuguna 0
¢ Modulus of Elasticity yazi kutucuguna 200000000
e Coeff of Thermal Expansion yaz kutucuguna 1.2E-5
¢ Minimum Yield Stress, Fy yazi kutucuguna 1500000

e Minimum Tensile Stress, Fu yazi kutucuguna 1725000 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

FH material Property Data x|
[ General Data
Material Mame and Display Color ICELIK .
Material Type ITendon -
Material Motes MociifysShow hotes... |
[ Wyeight and Mass Units
Wigight per Unit Wolume |El. IKN, m,C j

Mass per Unit Yolume 0.

[~ Uniaxial Property Data

Modulus of Elasticty, £ [2oooEs0s

Paisson IEI—

Coefficient of Thermal Expansion, & IW

Shear Modulus, G ’07
[~ Other Properties for Tendon Materials

Minimuim Yield Stress, Fy IW

Minimum Tensile Stress, Fu W

™ Sweitch To Advenced Property Display

Cancel |

Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi ve Gubuklara Atanmasi:

15. Define menisiinden Section Properties - Frame Sections... komutunu seciniz veya
I dugmesine basiniz.

16. Yeni kesit olusturmak igin ekrana gelen ileti kutusunda Add New Property (Yeni kesit
ozelligi ekle) diigmesine basiniz.

17. Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete'i seciniz.

18. Dikdortgen kesitleri tanimlamak icin, Rectangular secenedine tiklayiniz.
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19. Ekrana dikdértgen kesit boyutlarinin girilecegi yeni bir ileti kutusu gelecektir.

Bu ileti kutusunda,

e Section Name (Kesit adi) kutucuguna B

e Depth (t3) yazi kutucuguna 0.75

e Width (t2) yazi kutucuguna 0. 5 yaziniz,

e Material agllir listesinden BETON malzemesini seginiz.

e Concrete Reinforcement diigmesine basiniz ve kesitin kirig kesiti oldugunu belirtmek
icin Design Type bolimiinde Beam secenegine tiklayiniz.

Design Type
’7(‘ Calumn (P-M2-M3 Design)

' Beam (M3 Design Only)

e 3 kez OK diigmesine basiniz.

B Rectangular Section x|
Section Hame |F_| Display Color .
Section Notes ModifyiShovw Notes:

i~ Dimensions: [ Section

Depth [13) 0.75 ]

Wicth (12) 0.5 T

£ =
[ Propetties

Materisl ————————————— Property Modifiers Section Properties. . |

+ IEIETON - ’V Set Modifiers... Time Dependent Properties.. |

Concrete Reinforcemert |
Gancal |

20. Define meniisiinden Section Properties - Tendon Sections... komutunu seginiz.
21. Ekrana gelen pencerede Add New Section diigmesine basiniz.

22. Ekrana kablo kesit oOzelliklerinin girilecedi yeni bir ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunda,

e Section Name (Kesit adi) kutucuguna KABLO yaziniz.
e Tendon Modeling Options For Analysis Model bolimiinde Model Tendon As
Elements segenegine tiklayiniz.

Not: Model Tendon As Elements secenedi kullanildiginda elastik kisalma, ardgerme
kablosunun gevsemesi, siinme ve rotreden olusan geriime kayiplar, malzeme
oOzelliklerinde tanimlanan bilgiler esas alinarak program tarafindan otomatik olarak
hesaplanmaktadir. Model Tendon as Loads segenedi kullanilirsa bu gerilme kayiplari
kullanici tarafindan hesaplanip programa disaridan bilgi olarak girilmelidir.

e Material Porperty acllir listesinden CELIK secenegine tiklayiniz.
o Specify Tendon Area yaz kutucuguna 9.7E-4 yaziniz ve 2 kez OK diigmesine
basiniz.
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23.

24.

25.

B Tendon Section Data
Tenden Section Hame FABLD
Section hotes ModifyiShawe...

[~ Tendon Modeling Cptions For Analkysis Model
 Madel Tendon &= Loads

@ Model Tendon & Elements

[~ Tendon Parametet

IPrestress |~
+ |ICELIK -

Prestress Type

Material Property

[ Tendon Propetties

pos
frooene |
faEwm
[FamEm
foraem

" Specify Tencon Dismeter

' Specify Tendon Area
Tarsional Constant
Mamert of Inertia

Shear Area

[~ Units

] [

Dizplay

Cancel

Define menisiinden Load Patterns... komutunu seciniz veya ve diigmesine
basiniz. Ekrana gelen Define Load Patterns ileti kutusunun,

e Load Pattern Name béliimiine G yaziniz ve Add New Load Pattern diigmesine

basiniz.

e Load Pattern Name bolimiine Q yaziniz, Type aclilir listesinden LIVE segenegine
tiklayiniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.
¢ Load Pattern Name bdlimine ARDGERME yaziniz, Type acilir listesinden OTHER
secenedine tiklayiniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.
e Load Pattern Name bélimiinde yazan DEAD ylklemesine tiklayiniz ve Delete

Load Pattern diigmesine basarak bu yiiklemeyi siliniz.

e OK diigmesine basiniz.

[ Load Petterns

Load Pattern Mame

Self Yiight
Multiplier

Auto Lateral

Type Load Pattern

e
Q
ARDGERME

DEAD

LIVE
OTHER

| | &
3 £
B

Click To.

Add Mewe Load Pattern |
Modify Losd Pattern |
Modity Leteral Load Patterm |
Delete Load Pattern |

Show Load Pattern Mates... |

Cancel

Kirisi seciniz. Ust béliimdeki ana meniiden, E Assign Frame Sections diigmesini
tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusundan B secenegini secerek OK diigmesine basiniz.

Draw menisinde Draw Frame/Cable/Tendon secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen
Properties of Object ileti kutusunda Line Object Type bdlimiinden Tendon'l seginiz.
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E
Line Ohject Type Tendon
Section KABLO
XY Plane Offset Normal a

Dravving Contral Type Mone =space bars

26. Kirisin 6nce sol ucuna sonra sag ucuna tiklayiniz. Ekrana Tendon ile ilgili bilgi penceresi
gelecektir.

27. Bu pencerede Parabolic Calculator diimesine basiniz.

Parabolic
Calculator ...

28. Ekrana gelen yeni ileti kutusunun sol altindaki Quick Start acllir listesinden 1'i seginiz ve
Quick Start diigmesine basiniz.

Template (Mum Spans)

Guick Start I1 - I

29. Coord2 kolonundaki satirlara sirasiyla 0.2, -0.3 ve 0.2 yaziniz ve Refresh diigmesine
basiniz.

¥4 Define Parabolic Tendon Layout For Line Object 2

Edit

[ Define Tendon In This Tendon Line Okject Local Plane
|1 -2 j Angle |D Modify Axes.. |

[~ Tencdaon Layout Data

Mumber of Points |3

Mumber of Control Points
Plane ’7

hlotes:

Specified

I Paint | Coord 1 | Coord 2 Type | Coord 2 | Slope Type | Slope:
m | m | mim
o Specified 0z Prog Calc 02105
2 475 Specified -0.3 Prog Calc 2 77BEAT

Prog Calc

1. Thiz form defines parabolic tendons in the tendon object local 1-2 or 1-3 plane
2. Use the Modify Axes button to rotate the tendon okject local 2 and 3 axes about the 1 axis

Units [N, m, C =l
Distance
Coord 1 |59658

Coord 2 -0.3595

i

1

Slope

Mo Snap
' SnaptoLocal 1 &xis
" Snapto Tendon

e

[ Template (Mum Spans)

Guiick Start |1 '—‘I ’V

Caloulated Results

Clear Refresh |

|

Close Farm

Use Calculated Resutts for
F Thiz Tendon

Done

30. Done diigmesine basiniz.
31. Tendon Loads béliimiinde Add diigmesine basiniz.

Tendon Loads

Show.,

32. Ekrana gelene ileti kutusunda,
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e Load Pattern Name kutucugundan ARDGERME secenedine tiklayiniz.

e Yiik, kirisin baslangig noktasina etkidiginden Jack From This Location bolimiinde
I-End (Start) of Tendon kutucugunu seginiz ve Force yaz kutucuguna 980
yaziniz.

e Curvature Coefficient (Egrilik katsayisi) yazi kutucuguna 0.15
Wobble Coefficient (Diizensizlik katsayisi) yazi kutucuguna 0.004 yaziniz.

e Dider tim degerleri 0 olarak diizenleyiniz ve 2 kez OK diigmesine basiniz.

B4 rendon Load x|
[~ Load Pattern Mame Units
+ |[aRDCERME | ( Jawme =]
[~ Jack From This Location Load Type Tendon Load
' LEnd (Start) of Tendon ' Force Farce (KN}
" J-End (End) of Tendon i Stress 950

" Buoth Ends Simultaneously

[ Friction and Anchorage Losses

Curvature Coefficient (Unitless) IEI‘IS—
\Wiobkle Costiiient (14n) foona
Anchorage Set Slip (m) ID—
[ Cther Loss Parameters
Elestic Shorfering Stress (HMin2) pf—
Creep Stress (KNmM2) ID—
Shrinkage Stress (KNJm2) o
Steel Relaxstion Stress (KMNAnZ) IU—

When tendons are modeled s elements the Cther Loss Parameters
(elzstic, creep, shrinkage, and relaxstion losses) apply in addtion to the
loszes computed by analysis

Show Prestress Losses
(ol Replace Existing Loads
Ok I cancel
" Delete Existing Loads |

[ Options

33. Kablo olusturmayi tamamlamak icin klavyede Esc diigmesine basiniz.

34. Kirisi seginiz. Cubuk Uzerindeki ylkleri tanimlamak igin st bdélimdeki ana menliden E;“Q
digmesini tiklayiniz. Frame Distributed Loads ileti kutusunu ekrana getiriniz.
35. Ekrana gelen ileti kutusunun,

e Load Pattern Name bolimiindeki acilir listeden G'yi seginiz.
¢ Uniform Load bolimiindeki yazi kutucuguna 32 yazip OK diigmesine basiniz.

B Frame Distributed Loads x|
[~ Load Pattern Mame: Units
+ |5 - ’V IKN‘ m,C 'l
Load Type and Direction ———— Options
@ Forces  { Moments  add to Existing Loads

Coord Sys  |GLOBAL M & I Repiace Existing Loads :
Direction IGrawty vI  Delete Exizting Lozads

[~ Trapezoidal Loads

1 2 3 4
Distance In. Jozs Jozs 1.
Losad Jn. |o. |o. |o.
% Relative Distance from End-l " absolute Distance from End-l

[~ Unifarn Loz

Load |32 Ok I Cancel |

36. Kirisi tekrar seciniz. Ust béliimdeki ana meniiden Q diigmesini tiklayiniz. Ekrana gelen
Frame Distributed Loads ileti kutusunda,

e Load Pattern Name bolimiindeki acilir listeden Q'yi seginiz.
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44. Ekrana gelen ileti kutusunun Load Case bolumundeki agilir liste kutusundan ilgili ytkleme
(veya kombinasyon) segilerek incelenebilir. Ornek olarak ARDGERME yiiklemesi igin
M33 moment diyagrami asagida gosterilmektedir.

45. Kirigin tzerine sag mouse tusuyla tiklayiniz. Show Max diigmesine basarak i¢ kuvvetlerin
en bliyik degerleri diyagram (zerinde incelenebilir.
5

Endl Length Offset Display Options

Case  |aRDGERME - (Locetion) . 4 © Scroll for Values
= = vEnet_| ooooooom & show
tems  [Majar (v2 anel W 7] [Single valuest o000

42
JEnd: | 0.000000 m

(9.50000 m)

—Eguivalent Laacis - Frae Botly Diagram (Concertrated Forees in KN, Goncantratd Maments in Kik-m)
Dist Load (2-dir}

188.04 50.41, 50,94, 48,00, 48,07, 45,62, 46.10, 43.9070.88
C 0.00 Khm
j 950000 m
$g.50 | Postive in -2 direction

[~ Resuliart Shear
Shear V2
173.531 KN
at 118750 m
[~ Resuliart Moment
Moment M3
-270.5909 KN-m
"’ ". at 4 75000 m
~Deflections

Deflection {2-dir)

-0003861 m
at 4.75000 m
Positive in -2 direction

 Absolte " Relative to Beam Minimum % Relative to Beam Ends

Reset to Intial Units I Dione I Units KM,m, C |

46. Case bolimiinden Q segenedine tiklayiniz. Ard germe agikllk momentinin (~270kNm),
mertebe olarak hareketli yliklemedeki aciklik momenti dolaylarinda oldugu (~258kNm) ve
zit yonde oldugu gozoéniinde bulundurulursa, ardgerme islemi ile kesitin daha etkin
kullanildigi gorilebilir.

I Diagrams for Frame Dbject 2 (B) x|

End Length Offset Display Options

Locati
cose [N - | | " g " Sorol for Yalues
= = VENc: | 0.000000 m & Show Max
tems  [Major (v2 and M v | | Singls valued Fl

&2
JEnd: | 0.000000 m

(9.50000 m)

[~ Equivalert Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in Kr-m)
Dist Load (2-dir}

a.08 0.81 | 0.54 O‘ST 1.29 ,066 054 081 0.8
P - I NN RN 50K
1~ 'SR | 4 4 4 1 al 435417 m
111.67 111.67 Posttive in -2 direction
—Resultart Shear
Shear V2
111 B75 KN
#0.00000m
—Resultart Woment
Moment M3

257 8065 Kh-m
at 4.75000 m

[ Deflections

Deflection (2-dir)

0.004340m
at 4.75000 m
Postive in -2 direction

 Absolte " Relative to Beam Minimum % Relative to Beam Ends

Resetto Intisl Units vts  fime
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ORNEK 21: Dismerkez Caprazli Celik Yapi Sistemi

N

I 6.0m I .Om I .0m I 6.0m I

Dis merkez

D ; F———=p Jo Jom g SekeEprE

6.0m

IPE270

@ ~ IO uIO IPE270 uIO uIO “‘I

IPE400/IPE360

LRI Moment aktaran
[
g { 052 cerceve
d 4
© 0

- To dlo oo clo o

A+ Jo———=o olo e ——

27 06 27 —[J 140/140/8
At

HE360B
HE360B
HE360B

5x3m
HE400B
HE400B

IPE270

S.Tm HE400B
A v

Kat kalip plani ve sematik kesiti sekilde goésterilen 6 kath gelik yapinin, disey yukler ve
esdeder yatay deprem yiikleri etkisinde ¢oziimii yapilacaktir.

Malzeme: St52 F,=360000kN/m? F,=520000kN/m?
Cati kati désemesi: g=3.8kN/m? ; q=1.0kN/m?
Normal kat désemesi: g=4.1kN/m? ; g=2.0kN/m? ; Dis duvar yiikleri: 3kN/m

Ornek sistem Kaynak [3]'den alinmis bir celik yapi sistemidir.
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Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistirniz ve konum c¢ubugunun sagindaki aclilir liste kutusundan
IKN, m, C 'I boyutlarini seginiz.

2. Ust bslimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda 3D Frames diigmesine basiniz.

30 Frames

3. Ekrana gelen 3D Frames (3 boyutlu gerceve) ileti kutusunda,

e 3D Frame Type aglilir listesinden Open Frame Building secenegine tiklayiniz.
¢ Number of stories yazi kutucuguna 1

e Story Height yazi kutucuguna 3

¢ Number of Bays, X yaz kutucuguna 4

e Bay Width, X yaz kutucuguna 6

¢ Number of Bays, Y yaz kutucuguna 3

e Bay Width, Y yaz kutucuguna 6 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

e Ekranda tek kath, X yoniinde dort, Y yoniinde g acikhkli ve mesnetleri mafsalli olan
bir uzay cergeve olusacaktir.

B 3D Frames x|
30 Frama Type [~ Open Frame Building Dimensions
Open Frame Building :I‘ Mumber of Stories [1 Story Height [3
Mumber of Bays, % [+ Bay Width, X [5
Humber of Bays, ¥ [3 Bay Wieth, ¥ [6

™ Use Custom Grid Spacing and Locate EditGritl...

[~ Section Properties

Beams [Defaut -+
columns [peraut -]+

Cancel

' Restrairts

Gergekte 6 katli-olan sistemin tek kath olarak modellenmesinin nedeni tim katlarin
oOzelliklerinin hemen hemen ayni olmasidir. Asadida, 6nce bu tek katin 6zellikleri tanimlanacak,
daha sonra Replicate komutu kullanilarak kat sayisi arttirilacaktir. Son olarak farkl katlarda
gerekli dedisiklikler yapilarak sistem modeli tamamlanacaktir.
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93. Meniide Assign->Area Loads->Uniform to Frame (Shell) secenegini seginiz.
94. Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Load Pattern Name acllir listesinden G2 yiliklemesini seginiz.

e Load kutucuguna 4.1 yaziniz.

« Direction acllir listesinden Gravity secenedini seginiz.

o Distribution acilir listesinden One-Way secenegini seginiz. Bu segenek ile yiiklerin
bir dogrultuda aktariimasi saglanmaktadir. SAP2000 programinda bir dogrultuda
aktarilmasi yerel 1 ekseni dodrultusunda yapilmaktadir. Bu nedenle gergek sistemde
yuklerin aktariima yonu ile area elamanlarin yerel 1 eksenleri uyumlu olmalidir.

e OK diigmesine basarak G2 yiiklemesini tamamlayiniz.

B4 Area Uniform Loads to Frames x|
Load Pattern Mame Unns
’V + Joz | IKN m,C
Uniform Load Options
Load 4.1 " Addto Existing Loads
Coord System IGLD BAL j o . Replace Existing | Laads

Direction [oavity =] " Delete Exisling Loads
Diztribution One-liay VI

CancEI

k
95. 7" diigmesine basarak ddsemeleri tekrar segciniz.
96. Meniide Assign->Area Loads->Uniform to Frame (Shell) secenegini seciniz.
97. Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Load Pattern Name agllir listesinden Q ytiklemesini seginiz.
e Load kutucuguna 2 yaziniz.

« Direction acllir listesinden Gravity secenegini,

o Distribution acilir listesinden One-Way secenegini seciniz.

B Area Uniform Loads to Frames x|
Logd Pattern Mame Unns
’7 + lu =l IKN m,C
Unifarm Load Options
Load 2  addio Existing Loads
i Sy [oroser =] ' Replace Existing Loads |

Direction m " Delets Existing Loads
Distribution One-izy vI

Cancal

98. Herhangi bir doseme elemanin (izerine sag mouse tusuyla tiklayiniz. Ekrana gelen Object
Model — Area Information ileti kutusunda Loads sekmesine tiklayiniz.
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B Object Model - Area Information x|

Location | Assignmerts | Loads |
Idertification
’7 Lekel |7
Load Pattern 62 sssignLosd... |
Uniform to Frames

Coorainate System GLOBAL
Losd Direction Gravty l—_lm" _— =
Forcelarea 41 =

Distribiution Type One way
Load Pattern ) Reset Al

Uniform to Frames

Coordinats System GLOBAL
Load Direction Gravity
ForcefArea z
Distribution Type Ons way

Upiate Display
Waciify Display
Cancel

Double click white background cellto edit tem.

99. 1, 4, A ve E akslar Gzerindeki dig kirigleri segili duruma getiriniz.

100. Assign menisiinde Frame Loads — Distributed segenegine tiklayiniz. Ekrana
gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,
¢ Load Pattern Name béliimiindeki acilir listeden G2'yi seginiz.
e Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.
e Coord Sys acilir listesinden GLOBAL secenedine
« Direction agilir listesinden Gravity segenegine tiklayiniz.
e Uniform Load bdlimiindeki yazi kutucuguna 3 yazip OK diigmesine basiniz.
=

[~ Load Pattern Name Units:
+ |oz - ’V IKN‘ m,C vl
[ Load Type and Direction ——— Options
& Forces  { Moments ' Add to Existing Loads

Coord Sys  [SLOBAL - & {Fepiace Existing Loads |
Direction IGrawty vI " Delete Exizting Loads

[~ Trapezoidal Loads

2. EN 4.
Distance In. Jozs Jozs 1.
Lo Jn. |o. |o. |o.
% Relative Distance from End-l " absolute Distance from End-l

[~ Unifarn Loz

Load |3 Ok | Cancel |

101. e diigmesine basarak 3 boyutlu goriinimi ekrana getiriniz.
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k
102. @ diigmesine basarak tiim elemanlari seginiz.

103. Menlide Edit>Replicate komutunu calistiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunda dz
kutucuguna 3, Number kutucuguna 5 yaziniz ve OK diimesine basiniz.

ﬂ
Lingar I R adial I Mirror |

[~ Increments: Replicate Options

dx ID. ModifyrShow Replicate Options... I
dy IU_ 17 of 18 active boxes are selected
dz [3 " Delete Original Objects

[ Increment Data

Humber IS

Cancel

104.Bu islem ile ilk kat ile benzer 6zelliklerde 3m yiiksekliginde 5 yeni kat olusturulmus
olmaktadir.

105.  Yeni olusturulan katlardaki farkli ozelliklerin diizenlenmesi gerekmektedir. Select
menistinde Select->Properties->Frame Sections secenedini seciniz.

106.  Ekrana gelen ileti kutusunda HE400B kesitini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

107. ~ View meniisiinde Show Selection Only diigmesine basarak ekranda yalnizca segili
elemanlarin gériinmesini saglayiniz.

108. View mendisinde Set Limits... komutunu calistiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Set Z Axis Limits boliimiinde Min kutucuguna 9 yaziniz ve OK diigmesine basiniz. Bu
islem ekranda yalnizca Ust (¢ kat kolonlarinin gériinmesini saglamaktadir. Hala tiim
kolonlar secili durumdadir.

SetZ dxis Limits
Min 9
Max |18-

Show Al I
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k
109. Yalnizca st (¢ kat kolonlarinin secimi icin énce S diigmesine basarak secgim
islemini kaldiriniz, daha sonra sag penceredeki {ist {ic kat kolonlarini pencere icine alarak
seginiz.

110. Menide Assign>Frame->Frame Sections... secenegini seciniz veya =
diigmesine basiniz.

111.  Ekrana gelen ileti kutusunda HE360B segenegini seginiz ve OK diigmesine basiniz.

112. View menistinde Show All diigmesine basiniz.

113. View mendisinde Set Limits... komutunu calistiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Set Z Axis Limits boliimiinde Min kutucuguna 10 yaziniz ve OK diimesine basiniz.

114.  Select menisiinde Select->Properties->Frame Sections secenedini seciniz.
115.  Ekrana gelen ileti kutusunda IPE400 kesitini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

116.  View menisiinde Show Selection Only diigmesine basarak ekranda yalnizca segili
elemanlarin gériinmesini saglayiniz.

k
117.  Yalnizca st (ic kat kiriglerinin secimi icin 6nce © diigmesine basarak secim islemini
kaldiriniz, daha sonra sag penceredeki Ust (¢ kat kirislerini pencere icine alarak seginiz.

118. Menide Assign>Frame->Frame Sections... secenedini seciniz veya =
diigmesine basiniz.

119.  Ekrana gelen ileti kutusunda IPE360 secenegini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

120. View mendisinde Set Limits... komutunu calistiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Set Z Axis Limits bolimiinde Min kutucuguna 0 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

121.  View menisiinde Show All diigmesine basiniz.

k
122. " diigmesine basarak tiim elemanlari seciniz.
123.  Edit mentsiinden Move komutunu seciniz veya klavyede Ctrl+M tuslarina basiniz.

124.  Ekrana gelen ileti kutusunda Delta Z kutucuguna 0.5 yaziniz ve OK diigmesine
basiniz.

ﬂ
Change Coordinates by:

Defta X IU.
Delta ID
Defta Z IEI.S

Cancel |

125. Select meniisiinde Select->Coordinate Specification->Specified Coordinate
Range... segenedini seginiz.
126.  Ekrana gelen ileti kutusunda,
. Select These Object Types bolimiinde Point kutucugunu secili duruma
getiriniz.
. Z Coordinate Limits bolimiinde At A Single Value radyo diigmesini
sectikten sonra,
o Operator aglilir listesinden “=" segenegini seciniz.
o Value kutucuguna 0.5
o Tolerance kutucuguna 0.1 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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B select By Specified Coordinate Range x|
Coordinste System GLOBAL hd Units: IKN‘ m,C 'I ‘

[ Select &l Ohjects That Are:
i* Ertirely Inzide The Specified Selection Yalume
" Ertirely Or Partially Inside The Specified Selection “Yalume

Select These Chiect Types
’7l7 Foint ™ Line [ area ™ Salid ™ Lirk ‘

[~ ¥ Coordinate Limits
% pot Limited

" Between Twao Values
 Outsite Of Two Values
At & Single Yalue

[ Coordinate Limits
% hot Limited
 Between Twao Valuss
 Qutsite Of Two Values
0 at A Single Yalue

— £ Coordinate Limits
ot Limited Operator walle Tolerance
© Betwesn Two Valuss =l hs Jo
 Qutsite Of Two Values

At 4 Single Value

Cancel |

127.  Edit menisiinde Move komutunu galistiriniz veya klavyede Ctrl+M tuslarina basiniz.

128.  Ekrana gelen ileti kutusunda Delta Z kutucuguna -0.5 yaziniz ve OK diigmesine
basiniz.

129. Define menusiinde Coordinate Systems/Grids... komutunu cgalistiriniz. Ekrana
gelen ileti kutusunda Modify/Show System... diigmesine basiniz.

130. Ekrana gelen ileti kutusunun Z Grid Data béliiminde 2,3,4,5,6 ve 7. satirlarinda
Coordinate kolonuna 3.5, 6.5, 9.5, 12.5, 15.5, 18.5 yaziniz ve 2 kez OK diigmesine
basiniz.

2 Grid Data
GridID | Coordinate | Line Type | Visbiity | BubbleLoc. | |
1 21 0. Frimary Show End
2 22 35 Primary Show End
3 6.5
4 95
5 125
6 15.5
7 125
| 8 | [~

131.  Sag pencere aktif durumdayken klavyede F4 tusuna basiniz.

132. %Y ve @ diigmelerine basarak Z=18.5 kotunda plan goriinimini ekrana getiriniz.
133.  Sag pencerede tiim dosemeleri pencere igine alarak segciniz.
134. Meniide Assign->Area Loads->Uniform to Frame (Shell) secenegini seciniz.

135.  Ekrana gelen ileti kutusunda,

¢ Load Pattern Name acllir listesinden G2 yiiklemesini seginiz.

e Load kutucuguna 3.8 yaziniz.

« Direction acllir listesinden Gravity secenegini,

e Distribution agilir listesinden One-Way segenegini seginiz.

e Options boliimiinde Replace Existing Loads secenedinin secili oldugunu kontrol
ediniz.
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136.
137.
138.

139.
140.

e OK diigmesine basarak G2 yiiklemesini degistiriniz.

k
PS" diigmesine basarak désemeleri tekrar seginiz.
Meniide Assign->Area Loads->Uniform to Frame (Shell) secenegini seciniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda,
¢ Load Pattern Name aglilir listesinden Q yiiklemesini seginiz.
e Load kutucuguna 1 yaziniz.
o Direction acllir listesinden Gravity secenegini,
e Distribution agilir listesinden One-Way segenegini seginiz.

e Options bolimiinde Replace Existing Loads seceneginin segcili oldugunu kontrol
ediniz.

B Area Uniform Loads to Frames

Logd Pattern Mame Urits:

’7 + Iu =l ‘ ’7 [kH, m, ¢ |
Unifarm Load Options
Load 1  addio Existing Loads
i Sy [oroser =] ' Replace Existing Loads |

's !
Direction Gravity vl Delete Existing Loads
Distribution One-tiay 'I
cancel_|

1, 4, A ve E akslari Uizerindeki dis kirigleri secili duruma getiriniz.

Assign menisiinde Frame Loads —» Distributed segenedine tiklayiniz. Ekrana

gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

141.

e Load Pattern Name béliimiindeki agilir listeden G2'yi seciniz.
e Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

e Coord Sys acilir listesinden GLOBAL secenegdine

o Direction acilir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

¢ Options bolimiinde Delete Existing Loads secenedini seginiz ve OK diigmesine
basiniz.

B4 Frame Distributed Loads x|
[~ Load Pattern Mame Units
+ [|ez - ’7 IKN‘ m,C vl
[~ Load Type and Direction Options
' Forces " Momerts:  pddto Existing Loads
Coord Sys IGLOEIAL 'l " Replace Existing Loads
Direction IGrawty vl % Delete Existing Loads
— Trapezoidal Loads
2. 3. 4.
Distance o [z |75 Jr
Lot} o o o o
¥ Relative Distance from End-l " Absole Distance from Enc-l
r— Uniform Loac
Load IU Ok I Cancel |

- diigmesine basarak XZ diizleminde diisey goriinimi ekrana getiriniz.
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142. E diigmesine basarak Display Options
ekrana getiriniz.

143. Ekrana gelen ileti kutusunun Joints bdlimindeki Invisible kutucugunu secili
durumdan gikariniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda digim noktalarinin
gosterilmesini saglayacaktir.

144,

145.  Ekrana gelen ileti kutusunda Plan kutucuguna 270, Elevation kutucuguna -10 ve
Aperture kutucuguna 60 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

146.

For Active Window ileti kutusunu

View menusiinde Set 3D View komutunu. galstiriniz.

X-Z dizlemindeki perspektif goriintlisiinii elde edin ve tim katlardaki digim
noktalarini pencere igine alarak seginiz. (Mesnetleri iceren digim noktalarinin disinda
kalan diigiim noktalari).

411 3382 315 319 323 3334 327
3IF 340 31— 42 A~ s
Hd — 55— 88— 7 5
3 16 —| ] 24 260
= 5
— — —- 5 i
5 s = 11
7
80 31153
140 95
4 1 3
] Fk K
37%& @ 1 | =K Pty BT |.!§-T-- 3
—— o = i T — 33

147.

148. Ekrana gelen Assign/Define Constraints ileti kutusunun Choose Constraint
Type to Add bolimiindeki agilir listeden Diaphragm segenedini seciniz ve Add New
Constraint diigmesine basiniz.

Assign meniisiinden Joint—Constraints... komutlarini seginiz.
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4 Assign/Define Constraints x|

[ Constraints —— | [ Choose Constraint Type to Add —

OK I Cancel |

149. Ekrana gelen Diaphragm Constraint ileti kutusunun Constraint Name yaz
kutucuguna D yaziniz. Constraint Axis bolliimiindeki Z Axis radyo diigmesinin segili
durumda olduguna dikkat ederek ileti kutusunun altindaki Assign a different
diaphragm constraint to each different selected Z level (Bu secenek secilen
digim noktalarindan ayni Z yiiksekliginde olanlarin her biri igin. otomatik yeni bir
diyafram tanimlamasi olusturulmasini saglamaktadir) kutucugunu secili duruma getiriniz
ve 2 kez OK diigmesine basiniz.

m Diaphragm Constraink LI

Canstraint Name O

Coordinate System  [GLOBAL VI

[~ Constraint Axis

¥ Adis  Auto
0 Axis
* I s

[ Assign a different disphragm constraint
ta each different selected T level

Cancel |

150. 1. kattaki herhangi bir diigiim noktasina sa§ mouse tusuyla tiklayiniz ve ekrana gelen
ileti kutusunda Assignments béliimiine geginiz.

¥4 Object Model - Point Information x|
Location I
[ Identification
Lahel 2
Constraint
Mame D35
Type Diaphragm
Restraint hone KN, m, C 'I
Local Axes Diefault
Springs Mone
Masses hone fEseil
Panel Zone hone
Joint Patterns hone
Group ALL
Generalized Displs Mone
RS Hamed Sets hlone
Plot Functions hlone
Merge Humber i Upctate Display
Modify Display
Cancel |
Double click white background cell to edit tem
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160. 4 Run Analysis digmesine basiniz ve ekrana gelen ileti kutusunda Analysis
Monitor Options bélimiinden Always Show kutucugunu segili duruma getiriniz ve
Run Now diigmesine basarak sistemin ¢6ziimiini baslatiniz.

161.  Analizin bitiminde ekranda G1 yiiklemesine iliskin sekildedistirmis durum gelecektir.
H
162. 1. mod seklini goérintilemek icin 7 diigmesine basiniz.

163. Ekrana gelen Deformed Shape ileti kutusunda Case/Combo Name acilir
listesinden MODAL secenegine tiklayiniz.

164. Mode Number kutucugunda 1 dederi varken OK diigmesine basiniz.

B4 peformed Shape x|
[ CazeiCombo
CazefComba Name

—Multivalued Options

= Envelope (Max ar bin

a

' Mode Number 1 ;I
[ Scaling

* Auto

" Scale Factor
[ Area Cortaurs

™ Draw displacement contours on area objects
—optons ————————————— |

Ok
I~ wire Shadow _
¥ Cubic Curve Cancel |

165. Ekrana 1. mod sekli gelecek ve pencerenin baglk bélimiinde Mode 1 Period
1.06427 ; f=0.93961 yazisi okunacaktir. lgili modun dogrultusunu belirleyebilmek igin
ekranin sag alt bolimiinde bulunan Shart Animation | digmesine basarak hareketli
gorinimi{ ekrana getiriniz. Goriintl izlendiginde ilgili modun Y dogrultusunda oldugu
belirlenmektedir. Dolayisiyla yapinin Y dogrultusundaki 1. dodgal titresim periyodu
T1,=1.06 s olarak belirlenmis olur.

166.  Bir sonraki mod seklini gérmek icin konum cubugunun sag tarafindaki il sonraki
modu goriintiileme diigmesine basiniz. Bu kez ekranda, 2. mod sekli goriintiilenecek ve
pencerenin baslik bélimiinde Mode 2 Period 0.7078 yazisi okunacaktir. Bu goriintiiden
de, 2. modun X yoniinde oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla yapinin X dogrultusundaki 1.
dogal titresim periyodu T1,=0.71 s olarak belirlenmis olur. Caprazlarin bulundugu
dogrultuda yapi daha rijit oldugundan periyot dederi bu dodrultuda daha kiiglik olarak
hesaplanmustir.
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178. Ekrana gelen ileti kutusunda ANALYSIS RESULTS bolimiinde Joint Output
segenedinin Joint Masses (Dligiim Noktasi Kiitleleri) alt bolimiin{ segili duruma getiriniz
ve OK diigmesine basiniz.

&

ANALYSIS RESULTS (1 of 17 tables selected)
Joint Dutput

Dizplacements

O Reactionz

Joink Maszes

‘[ Table: Assembled Joint Masses

179.  Ekrana secilen digim noktalarindaki kiitle degerlerini iceren tablo gelecektir. Bu
tablodaki kiitlelerin toplam dederini belirlemenin en uygun yolu dederleri EXCEL
programina aktarip EXCEL programindaki Toplam (AutoSum) fonksiyonun kullanmaktir.
Bu amagla ilgili ileti kutusunun File menusiinde Export Current Table>To Excel
secenegine tiklayiniz.

=

Elle | ¥iew  Format-Filter-Sort  Select  Options

Export Current Table v ] To Excel [piza doit Masses =
Display Current Table 3 To fceess (KM, m, C)
Prink Current Table as Text File u3 Rl R2 R3
KH-s2/m KH-m-s2 KH-m-s2 KH-m-s2
Expart All Tables » loss 035 a 0 0
Display All Tables * s 179 0 0 0
Prink All Tables as Text File 0.28 028 o 0 0
Save Current Table Format to Table Formats File 4.24 424 a 0 1]
Save All Table Formats to Table Formats File 028 028 a ) )
Apphy Format from File ko Current Table bl 424 o 0 0
Apply Formats From File ko Al Tables 0.35 03 e 0 0
179 179 a 0 0
Add Tables
035 035 a 0 0
Remave Current Table
395 385 a ) )
Close Form 023 028 a 0 0
12 MSSSRCT 662 B.62 BE2 a 0 0
13 MEZZRCT 02e 028 028 a ) )
14 MSSSRCT 662 662 BB2 a 0 0
1 WESERCT il 1 0 0 il il
Record: <2 | < | 1 > | > | of 374 Acd Tahles... | Dane I

4

180. Dederleri EXCEL programina aktarip toplama islemi yapildidinda toplam kiitle degeri
199.4kN—s?/m ve karsi gelen kat agirligi da 1956.114kN olarak elde edilmektedir.

@\ H ) - [y h} = Bookl - Microsoft Excel = B 52
Home Insert Page Layout Foarmulas Data Review View Developer & e = g 22
f X AutoSum * ﬁ Logical = ﬁ' § 2 Define Name = 43 Trace Precedents @ @ a
X [% Recently Used = E,Q Text = ﬁ'é h £ Use in Formula "CfTra(e Dependents @ .| & .
Insert _ Mame Watch | Calculation
Function @ Financial = ﬁ“ Date & Time ~ ﬁj‘ Manager ES Create from Selection ,,-f,, Remove Arrows = \a Window ~
Function Library Defined Mames Formula Auditing
62 - fe | =B62°9.81 v
A B C D E F G H 1 J K L
1
2 Joint u1 uz2 u3z R1 R2 R3
3 Text  KN-s2/m | KN-s2/m | KN-s2/m  KN-m-s2 | KN-m-s2 KN-m-s2
53 1360 5.35 5.35 5.35 o 0 ]
54 361 5.35 5.35 5.35 o o 0
55 362 5.35 5.35 5.35 0 0 o
56 363 2.73 2.73 2.73 o o o
57 364 2.73 2.73 2.73 o 0 ]
58 365 5.35 5.35 5.35 o 0 ]
59 "366 5.35 5.35 5.35 o o 0
60 367 5.35 5.35 5.35 0 0 o
61 368 2.73 2.73 2.73 o o o
| 62] 199.4[ 1956.124] E
63
64 hd
M4 F M Joint Masses Program Control Sheet3 2 El 4] il ] 3
Ready | 3 | |[EEm w0 &

181. EXCEL programini herhangi bir kayit yapmadan kapatin. Done diigmesine basarak
SAP2000 veri tablosunu da kapatin.
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flgili Yonetmelik Maddesi: (DBYBHY 2007 Madde 2.7.3.1)

Dosemelerin yatay dizlemde rijit diyafram olarak calistigi binalarda, her katta iki
yatay yerdegistirme bileseni ile dusey eksen etrafindaki doénme, bagimsiz
yerdegistirme bilesenleri olarak gdzéntine alinacaktir. Her katta, belirlenen esdeger
deprem yukleri, ek digsmerkezlik etkisi’nin hesaba katilabilmesi amaci ile, gézéntine
alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’ ve -%5’1 kadar
kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ayrica kat kiitle merkezine uygulanacaktir.

184.  Deprem yiklerine ek olarak TS498 Yik Yonetmeligine gore X ve Y dogrultularinda
WX ve WY adlarinda iki adet ylkleme tanimlanacaktir.

185.  Son olarak 6zel periyotlarin hesabi yapildidi icin, sistem kilitlidir, yani Lock (Kilit)
digmesi kapall durumdadir. Bu durumda sisteme yeni veri girisi yapilamaz. Kilidi agmak

igin, m diigmesini tiklayiniz. Bu durumda ekrana, analiz sonuglarinin silinecegini belirten
bir uyari penceresi gelecektir.

186. OK digmesine basiniz. Kilit diigmesinin acik hale ( i ) geldigini goreceksiniz. [l
diigmesini kullanarak ekrana gelen ileti kutusunda Joints béliimiinde Labels kutucugunu
secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basarak digim noktasi numaralarinin
goriinmesini saglayiniz.

187.  Define menisiinden Load Patterns... komutunu tiklayiniz.

188.  Ekrana gelen ileti kutusunun,

e Loads bolimiindeki Load Pattern Name yaz kutucuguna EXP yaziniz.
e Type bolimundeki agilir listeden QUAKE'i seginiz.

¢ Auto Lateral Load Pattern acilrr listesinden User Loads secenegini seciniz ve Add
New Load Pattern diigmesine basiniz.

189. Siraile EXN, EX, EYP, EYN ve EY yiiklemeleri igin de benzer islemleri tekrarlayiniz.
Loads boéliimiindeki Load Pattern Name yazi kutucuguna WX yaziniz,

e Type bolimiindeki acilir listeden WIND'i

e Auto Lateral Load Pattern agilir listesinden User Defined segenedini seginiz ve
Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

190. Benzer sekilde WY yiklemesini de tanimlayiniz.

B Define Load Patterns x|
[~ Load Patterns ClickTo, ———————— ]
Self Wisight Auto Lateral
Load Pattern Mame: Type Muttiplier Load Pattern Aol ey Load Pattern
e [ =l |user Defined | Modify Load Pattern |

d :I Modity Lateral Losd Pattern... |
Liser Loads ﬂ
Liser Loads Delete Load Pattern |
Uzer Loads ﬂ Show Load Pattern Motes... |
Liser Loads

User Defined
Cancel

191. EXP yiiklemesini seciniz. Modify Lateral Load Pattern... diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun FX kolonuna X dogrultusunda katlara etkiyen yiikleri yaziniz.

192. Apply at Center of Mass kutucugunu secili duruma getiriniz. Ek dismerkezligin
tanimlandigi Additional Ecc. Ratio (all Diaph.) yazi kutucuguna 0.05 yaziniz ve OK
diigmesine basiniz.
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199.  EYN yiiklemesini seginiz. Modify Lateral Load diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunun FY kolonuna katlara Y dogrultusunda etkiyen yiikleri yaziniz.

200. Apply at Center of Mass kutucugunu secili duruma getiriniz. Ek dismerkezligin
tanimlandigi Additional Ecc. Ratio (all Diaph.) yazi kutucuguna -0.05 yaziniz ve 2 kez
OK diigmesine basiniz.

201.  EY yiiklemesini seginiz. Modify Lateral Load diimesine basiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunun FY kolonuna katlara Y dogrultusunda etkiyen yiikleri yaziniz.

202. Apply at Center of Mass kutucugunu segili duruma getiriniz. Ek dismerkezligin
tanimlandigi Additional Ecc. Ratio (all Diaph.) yaz kutucuguna 0 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

203.  Riizgar dogrultusuna dik yonde ylizeye yayili olarak etkiyen riizgar yikleri; yiikseklige
bagh olarak belirlenen nominal riizgar basinci (q), aerodinamik yik katsayisi (cf) ve
etkime alaninin (A) carpimi ile belirlenerek kat dbdsemelerinin adirk merkezine
etkittirilecektir.

Wi =c¢-q-A

Plandaki izdlistimi dikdértgen olan ve yiikseklik/genislik < 5 olan bina tiiri yapilarda ¢;=1.2
dederini almaktadir.

g:nominal riizgar basinci

Bina ytiiksekligine bagh olarak

0<H<8.0m > g=0.5kN/m?
8<H<20.0m > q=0.8kN/m?
A;: Kat doésemesine riizgar yiikl aktaran alan,

riizgar dodrultusuna dik olan yiizeyin genisligi ile ardisik iki katin yiiksekliklerinin
ortalamasinin garpimi ile elde edilir:

Hesaplanan riizgar yiki degerleri

Kat Rlzgar Yiki Rlizgar YUk
(X dogrultusu) (Y dogrultusu)
[kN] [kN]
6 25.92 34.56
5 51.84 69.12
4 51.84 69.12
3 49.41 65.88
2 34.83 46.44
1 35.10 46.80
3.5+3

Ornek: W;, =1.2-0.5-18- =35.10kN

204. WX vyiklemesini seginiz. Modify Lateral Load Pattern... diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun FX kolonuna X dodrultusunda etkiyen yiikleri yaziniz ve OK
diigmesine basiniz.
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B wind Exposure Width Data x|
Edit
— Exposure Width
Diaphragm Disphragm £ Fx FY¥ MZ H-Ordd N -Ored
D 185 18. 2592 0 0. 0 o
D_155 1E. 51.84 0 0.
D125 12 51.84 0 0. 0 o
D95 10. 49.41 0 0. 0 o
DES B. 34.83 0 0. 0 o
D35 4. 351 0 0. 0 o
O I Cancel I

205. WY yiiklemesini seciniz. Modify Lateral Load Pattern... digmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun FY kolonuna Y dodrultusunda etkiyen yiikleri yaziniz ve 2
kez OK diigmesine basiniz.

B wind Exposure Width Data x|
Edit
[~ Exposure Wicth
Diaphragm Digphragm I Fx Fy MZ H-Ord W-Ordd
D 185 18. 0. 34 .56 0. 0 1]
D 155 16, 0. 6912 0.
D125 12 0. 6912 0. 0 1]
D85 10, 0. 65.55 0. 0 1]
DES & 0. 46 .44 0. 0 1]
D_35 4 0. 465 0. 0 1]
OK I Cancel

H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelininin son durumunu saklayiniz.
Yiik Birlesimlerinin Tanimlanmasi:

Yukaridaki bélimlerde tanimlanmig olan cesitli disey ve yatay vylklemelerden, Kkesit
hesaplarinda kullanilacak olan, en elverissiz ic kuvvetleri elde etmek icin, asagidaki 73 adet
Yiikleme Birlegimi yapilacaktir.
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Look jre IE} ormek21 ﬂ - £ EA-

File namme: [celic_yukbiesim =l Open |
Files of type: [ 52:P2000 files (52K $2K] 4| Cancel J,
i

211.  Bilgilerin hatasiz olarak aktarildigini kontrol ettikten sonra Done diigmesine basiniz.
g =T

[ DATARASE MFORT DEFINITION DATA === Fidhext

SAPZ000 Yersion 15.1.0 Tewt Filefccess Database Import Eriar I

Imparted File: H:\kutlubReinforcedConcretel\B ook sapbook vl Bhomek 21\ celik_yukbilesim.s2k

Impart Type and Options: Add to Existing Model WwWarning I

Elemnents with Same Nare in Model and DE:
Qther lterns with S ame Mame in Model and DE: |nfarmation I

Elements [Except Links] in the Same Location: Allow duplicates in the same location

Lirk Elements in the Same Location: Allow duplicates in the same location Eiror o Waining |
Itemns “With Same Mame in a DB Table: Dwvenwrite previous item

Import Cortral for Errors: Abort import after 20 enors

Import Contral for Warnings: Abart impart after 200 warmings g f\:;?;?ﬂgg
Impart started at 11:45:45 Dinformations

Import completed at 11:45:46
Mumber of erors: 0

Murnber of warnings: 0

Mumber af informational messages: 0

sooeeeeeo DATABASE IMPORT SUMMAR'Y LOG »==eess

PROGRAM CONTROL Table: 1 af 1 records successfully read
COMBIMATION DEFIMITIONS Table: 319 of 319 records successfully read

‘wiite to Text File I

212. Define menisiinde Load Combinations secenedine tiklayiniz ve olusturulan yiik
birlesimlerini kontrol ediniz.

Define Load Combinati x|
[ Load Comhinations Click to:

el New Combo .. |
G1+G24+Q+ERP+0.3EYP
51 +G2+E+EXP-0 3EYP Add Copy of Comba.. I
51+G2+Q-EXP+0 3EYP
31+G2+Q-EXP-0.3EYP Moty /Show Combo I
1 +G2+G+ERP+0.3EVN
(31 +G2+Q+EXP-0 3EYN Delete Combo I
1+G2+Q-EXP+0 3EYN
1+G24Q-EXP-0.3EYM
1 +G24+C+ERMH0 SEYP Add Detault Design Combas...
1+G24+Q+EXMN-0.3EYP
31+ 24+ Q-EXM+0 SEYP Convert Comhos to honlinear Cases...
51 +G2+@-EXN-0 3EYP
51 +G24+Q+ERM+0 ZEYN
1 +G24+Q+EXM-0.3EYN
G1+G2+Q-EXN+HLIEYN =l cancel_|

213.  Ornek olmak lizere G1+G2+Q+EXP+0.3EYP yiik birlesiminin iceri§i asagida
gosterilmektedir.
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I Load Combination Data x|

Load Combination Hame [User-Generated) G +G2+0+EXP+0 3EYP

Motes ModifyiShave Motes..
Load Combination Type Linear Add 'I
[ Options:
Canvert to User Load Combn | Create Monlinsar Load Case from Load Combo |

—Define Combination of Load Case Results

Logd Case Name Load Case Type Scale Factar

1 j Linear Static |1

G2 Linear Static 1 Al

=] Linear Static: 1

ExP Linear Static Al Moddify

EYP Linear Static 0.3 - |

Delete

=

Coziim (Analiz):

214, 4 Run Analysis diigmesine basiniz. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek igin
Analysis Monitor Options bolimiinde Always Show (Her zaman gdster) kutucugunu
segili duruma getiriniz.

215.  Run Now diigmesine basarak sistemin ¢dziimiin{ tekrar baslatiniz.
Sonuglarin Goriintillenmesi:

216.  Coziim sonunda, yukarida tanimlanmis olan yiiklemeler ile yiikleme birlesimlerine ait
sonuglar elde edilmis bulunmaktadir. Herhangi bir yiiklemeye (veya kombinasyona) ait ig

kuvvetler, - diigmesine  basarak veya Display menisinde Show
Forces/Stresses—>Frames/Cables secenedinin tiklanmasindan sonra Member Force
Diagram for Frames ileti kutusu kullanilarak ekrana getirilebilir.

2 5APZ000 v17.1.1 Uimate: - omek2]_viT SETES |
Ble ES e [efoe D Sekd  fumn  dover Digley Dein  Qpbies ok bk

DV HE2e Al r D AQAQAR I awy ez O o - afttnal-f I -0

fe I T = 8| w2 | V8 N tem ot o

[ X [110)

E[“ I Porrert: 3:3 Dlagram (G14462:4+0) = | [ Homcnt 3-3 Biagram (EVP) -
] o
N
%
o
Right Click. o any Frame Element lor detaled dagram + Qlﬁlr.m w|[kN m € vl

217. Ekrana gelen ileti kutusunun Case/Combo Name bdlimindeki agilir liste
kutusundan ilgili ylikleme (veya kombinezon) segilerek incelenebilir.

218.  Her iki pencerede de S diigmesine basarak 3 boyutlu goriinimleri ekrana getiriniz.
422



Ornek 21 Dismerkez Caprazli Gelik Yapi Sistemi

219.  Ornek olmak iizere EYP yiiklemesi ve G1+G2+Q yiik birlesimi icin M33 moment
diyagramlari asagida gosterilmektedir.
Boyutlandirma:

220. Design menisiinden Steel Frame Design...> View/Revise Preferences
secenegine tiklayiniz.

221.  Ekrana gelen ileti kutusunda,
o Design Code (Yonetmelik) bolimiinden AISC-ASD89'u secili duruma getiriniz.

e Lateral Factor for Wind ve Lateral Factor for Seismic yazi kutucuklarindaki
dederleri 1 olarak degistiriniz ve OK diigmesine basiniz.

E steel Frame Design Preferences for AISC-ASDS9 x|

[~ tem Description

em Value ;I
1 | Design Code AISC-AZDET
2 |Mutti-Response Case Design Envelopes
3 |Framing Type Momert Frame
4 | Lateral Factor for Wind 1
5 | Lateral Factor for Seismic 1
& | Conzider Deflection’? hlo
7 |DL Limit, L ¢ 120
& | Super DL+LL Limt, L/ 120
9 |Live Load Limit, L § 360
10 | Total Limit, Li 240
11 [ Total--Camber Limit, L/ 240
12 |Pattern Live Load Factor 0.7s
13 |Demsand/Capacity Ratio Limit 0.95
14 [Cm Calculstion Option Program Determined
15 |Cm Calculation Tolerance
16 [Ch Calculation Option Program Determined
17 | Ch Calculation Tolerance

=

[~ Explanation of Color Coding for Values

Blue: Default Walue

Black: Mot a Defaull Yalue

Red: Walue that has changed during the
cLrrent session

Al tems: Selected tems | Al tems: | Selected tems |

[ Set To Defauft WValues ———— | "Reset To Previous Values

OK I Cancel |

222. ¢ kuvvetleri belirlenen sistemin boyutlandirmasini yapmak icin Design meniisiinde
Steel Frame Design—Select Design Combos secenegine tiklayiniz.

¥4 Design Load Combinations Selection x|

[~ Load Combinations for Design

— Select Type of Design Load Combination

Load Combination Type Strength ﬂﬁ

[~ Select Load Combinations

Lizt of Load Combinations Design Load Combinstions

0 9G1+0 9G2-0 3EXMN-E &
0.9G1 +0.9G2-0 3EXN-
Add = 0.9G1 +0.9G2-0 3EXM+E
0 9G1 +0 9G2-0 3EXMN+E
0.9G1+0.9G2-0 3EXP-E
0.9G1+0.9G2-0 3EXP-E
ShOW 0.9G1+0.9G2-0 3EXP+E
0.9G1 +0.952-0 3EXP+ET
K 1

[ Automatic Design Load Combinstions

|- Automatically Generate Code-Bssed Design Load Combinations

Set Automstic Design Losd Combinstion Dats... |

Cancel |
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223.  List of Load Combinations bdéliimiinde bulunan tim yik birlesimlerini seginiz ve
Add digmesine basarak segilen yilikleme kombinasyonlarini  Design Load
Combinations bdliimiine aktariniz. Bdylece Design Load Combinations boélimiinde
celik boyutlandirmada kullanilacak tim yikleme kombinasyonlarinin  bulunmasini
saglayiniz. Automatically Generate Code-Based Design Load Combinations
kutucugunu secili durumdan cikariniz ve OK diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

224.  Gergek yapida X yoniindeki kesiti IPE270 olan elemanlar yanal dogrultuda déseme
tarafindan tutulu bulunmaktadir. Hesap modelinde bu durumu gdzoniine alabilmek igin
kesit IPE270 olan gubuklari asagidaki aciklandigi gibi seciniz.

225.  Select meniisiinde Select->Properties=>Frame Sections... komutunu calistiriniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda IPE270 kesitini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

x

Ok

cancel

Clear All

226. Design menisiinde Steel Frame Design->View/Revise Overwrites... secenegdini
seciniz.

227.  Ekrana gelen ileti kutusunda 19. satirdaki Unbraced Length Ratio (Minor, LTB)
kutucuguna 0.1 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

*
T —
tem Value ﬂ =
1| Currert Design Section Pragram Determinzd
2 |Framing Type Program Determined
3 _|Consider Deflection? Mo
4_|Deflaction Check Type Program Determined
5 |DL Limit, L Pragram Determined
6 |Super DL+LL Limit,L i Program Determined
7 |Live Load Limit, L 1 Program Determined
8 | Total Limt, L/ Program Determined
9| Total—Camber Limit, L Pragram Determined
10| DL Limit, abs Pragram Determined
11 [Super DLALL Limit, s Program Determined
12 | Live Load Limt, abs Program Determined
13 | Total Limi, abs Program Determined
14 | Total—Camber Limit, ahs Program Determined
15 |Specified Camber Pragram Determined
16 |[Net Areato Total Area Ratio Proggram Determined
17 | Live Load Reduction Factor Program Determined
18 | Unbraced Length Ratio (Mejor) Program Determined
19_|Unbraced Length Ratio (Minar, LTE) ]
20 |Effective Length Factor (K Major) Program Determined H
21 |Effective Length Factor (K Minor) Program Determined Explanation of Color Goding for Valuss
22 | Moment Coetficient (Cm Mejor) Program Determined s Ay
23 | Moment Coetficient (Cm Minor) Program Determined ]
24 [Bending Coefficiert (Ck) Program Determined =l Black:  Some seiected tems are User defined
~Set To Prag Defermined (Defau) Values —‘ "RESH Ta Previaus Values S S .
currert session
Alltems Selected tems | A1 tems | Selected ems |

228. Design menisiinde Steel Frame Design—Start Design/Check of Structure
secenegine tiklayarak boyutlandirmayi yapiniz. Gerilme durumlarinin orani renklerle
belirtiimektedir. Kirmizi renk, oranin 1.0’den biiyiik oldugu diger bir deyisle >c.n oOlan
cubuklari gostermektedir. Cozilen o6rnekte bdyle bir durum bulunmamaktadir. Tim
elemanlarda secilen kesitlerin yeterli oldugu goriilmektedir.
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AP &4 0.50
LY o??"\& g
SN s
Wﬁ: il o %%
%\ L 0.00

X

229. 1. katta B aksi lizerinde 1 ve 2 akslari arasinda kalan 40 numarall ana gerceve
kirisinin Gzerinde sag mouse tusuyla tiklandiinda ekrana boyutlandirma bilgilerin igeren
Steel Stress Check Information ileti kutusu gelmektedir.

Steel Stress Check Information (AISC-ASDE9)

Frame D 40 Analysis Section IPE400
Design Code AEC-ASDE Design Section IPE400
COMED STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK----- A #-HAT-5HR---MIN-5HR-/
1D Loc EATIO = AXL + BE-MAJ + B-MIN RATIO BATIO
Gl+G2+H]+0 3.50 0.176(T) = 0.000 + 0.176 + 0.000 0.047 0.000 ;I
GLl+G2+H]+0 4.00 0.125(T) = 0.000 + 0,129 + 0.000 0.043 0.000
Gl+G2+H]+0 4.00 0.128(T) = 0.000 + 0.12% + 0.000 0.z00 0.000
GLl+G2+H]+0 4.50 0.070(T) = 0.000 + 0.070 + 0.000 0.z201 0.000 i
Gl+G2+H]+0 5.00 0.2689(T) = 0.000 + 0.269 + 0.000 0.z01 0.000
Gl+G2+H0+0 5,50 0.469(T) = 0.000 + 0,469 + 0.000 0. 0.000
= m H = P

Gl4+G2+0+0

0.000 + 0.670 + O

[ ModifyfShowe Overwrites Display Details for Selected tem —————————————— Display Complete Details
Owerwrites | ( Dietails ’V Tahular Data |

Stylesheset: Default

& i« i |
Srzngth Defiection Cancel Takle Format File

230. © Tasarim bilgileri incelendiginde cubuk kesitinin i¢ kuvvet hesaplarinda IPE400 kesiti ile
gerilme kontrollerinin saglandigi  goérilmektedir. Oran (RATIO) bolimiindeki deger
1.0'den kiigliktiir (0.67<1.0).

231. Details digmesine basarak ilgili cubuk ayrintih boyutlandirma bilgilerine
ulagilabilmektedir. En elverigsiz ylik birlesimi G1+G2+Q+EYN+0.3EXP olarak
bulunmustur.

Bu yliklemedeki i¢ kuvvetler
M=167.36 kNm
V=100.439 kN

olarak elde edilmistir.

Not: Rijit diyafram davaranisi nedeniyle kirislerdeki eksenel kuvvet dederleri 0 olarak bulunur.
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M=62.485 kNm
V=185.136 kN

olarak elde edilmistir. Désemelerin diizlem icinde sekildegistirmelerinin ihmal edilecek
kadar kiclk olacagi kabull (Rijit diyafram) ile hesap yapildigindan kirislerde eksenel kuvvet
dederi 0 olarak bulunmaktadir. Normal gerilme kontroliinde bu varsayim hatirlanarak
boyutlarin uygunlugu kontrol edilmelidir.

=1 02984049 45 60N /mm? <237 N/mm? = F,
Swoor 428889
£, =Y 1851359 143 890 N/mm? < 144 N/mm? =F,
AVar 1782
E
File:

AISC-a2D25 STEEL SECTION CHECE
Combo @ Gl+GE+Q+EXN-0. 2EYHN
Units : KN, w, C

Frame : 21 Design Sect: IPEZ70

¥ Mid @ -3.000 Design Type: Esam

T Mid @ -5.000 Frame Type : Moment Resisting Frame

2 Mid : 3.500 Sect Class : Compact

Length : &.000 Major Axis : 0.000 degrees counterclockwise from local 3

Loc : 2200 RLLF : 1.000

hrea 0_005 SMajor : 4.289E-04 rMajor : 0.11Z AVMajor: 0.002

IMajor : E.790E-0E SMinor : &.2EZZE-0E rMinor : 0.030 AVMinor: 0.002

IMinor : 4.200E-06 ZMajor : 4.B40E-04 E : 21000000000 foe
Txy : 0.000 EMinor : 9. 700E-05 Fy : 360000.000

STRESZS CHECKE FORCEZ & MOMENTS
Location P N33 MzE WE wa T
2.200 o.0oo0 —-6Z.4885 o.ooo0 125,136 0.ooo 0.001

PMM DEMAWD/CAPACITY RATIO

Coverning Total D MMajor MMinor Datio Status
Eguation Ratio Ratio Ratio Latio Limit Check
(EENDING) 0,613 = 0.000 + 0,813 + 0.000 0.350 [1):4 LI

Bag kirisin boyunun kontrolii igin bag kirisinin edilme momenti kapasitesi ve kesme kuvveti
kapasitesi belirlenmelidir.

My = Zyngjor -Fy = 4.84-107* - 360000 = 174.2kNm

Vy = 0.6F, - Aypasor = 0.6 360000 - 0.001782 = 385kN

=<

M
P %:0.45mse=o.6mg5-%=2.26m

P<e<50-2
v, 385

Y
Buna gore, secilen bag kirisinin boyu uygundur.

Bag kirisinin tasarim kesme kuvvetinin kontrolii:
V4=185.136kN

No <0.15 oldugundan
FA
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M
v bag kirisi dénme agisi ba§ kirisi uzunlugunun 1.6—-"ye esit veya daha kiigiik olmasi
P
halinde 0.10 radyan sinir degerini asmamalidir.

Mp
e<1.6_% -y <0.10

P

M
e=060m<1.6-?-16%2_07m

v, 385

7p =0.082<0.10

Gorildugu gibi, bu kosul da saglanmaktadir.

238.  Kat kirisinin bag kirisi disinda kalan bolim, bag kirisinin plastiklesmesine neden olan
ylklemenin 1.1D, katindan olusan ig kuvvetlere gére boyutlandirimaldir,  (DBYBHY

4.8.6.3).
Bag kirisinin plastiklesmesine neden olan yiikleme; deprem etkilerinden -olusan ig

M v
kuvvetlerin, bag kirisinin kesit secimi sonucunda hesaplanan —- ve — tasarim biiyiitme
d d
katsayilarinin kiigigi ile uyumlu olacak sekilde arttiriimasiyla belirlenmektedir.

¥ Diagrams for Frame Object 21 (IPE270) x|

End Length Offset Display Opfions ———

cose  EXTRE | || Lt i s € scrollfor Vaiuss

1-End:
tems  [wajor (2 and b = | [singls valued ~ | —”I ?ﬁuntlntlnuntlntl.rnn) = Show Max
&0

J-End:_| 0,000000m

(6.00000 m)

—Eguivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concerntrated Momerts in KN-m)
0.00 KMim

Dist Load (2-dir)
l198fuge,ﬁg
4t 6,00000m

19.88 9,89 Positive in -2 direction

[~ Resuftant Shear

Shear V2

178997 KN
at 330000 m

Moment M3

-53.7133 K-m
_..'---..' 3t 330000 m

[~ Deflections:

[~ Resuttant Momert

Deflection (2-dir)

| -0.003034 m
| at 420000 m
Pasitive in -2 direction

 Absolute " Relative to Beam Minimum % Relative to Beam Ends

Reset to Inttisl Units: Units KM, m, C vl
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Steel Stress Check Information (AISC-ASD89)

Frame ID 53 Analysis Section ¢
Design Code AlSC-45089 Design Section [

COMEO STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK----- /4 -Hi]-SHR---MIN-5HR- /

his) LOC  RATI0 =  AXL + B-MAJ + B-MIN RATIO RATIO

GL+G2+0-E 2.2l 0.265(T) = 0.252 + 0.013 + 0.000 0.000 0.000 -]
GL+G2+40-E  4.42  0.253(T) = 0.253 + 0.000 + 0.000 0.001 0.000 o
GLIGZHHE  0.00  0.480(C) = 0.480 + 0.000 + 0.000 0.001 0.000

GL+G2+0+E 2,21 0.50L(C) = 0.478 + 0.022 + 0.000 0.000 0.000

GL+G2+0+E  4.42  0.478(C) = 0.478 + 0.000 + 0.000 0.001 0.000

Gl+G2++E  0.00 94(C) 94 + 0.000 + 0.000 001 0.000

+ +

[~ Maciify/Show Overwrites Display Details for Selectedtem ————| [ Display Complete Detais
Overvirites Detalls Tabular Data

Stylesheet: Defautt

Cancel Table Format File

& Strenath " Deflestion

Steel Stress Check Data AISC-ASD89 x|
File,
Units |kM, m, C

ATSC-ASDE3 STEEL SECTION CHECK
Combe  : Gl+GZ+Q+EXN-0.3EYN
Units : EN, m, C
Frame : 53 Design Sect: C
¥ Mid : -7 350 Desicm Type: Brace
T Mid -3_000 Frame Type : Moment Resisting Frame
Z mid : 1.750 Zect Class : Compact
Length 4.4z20 Major Axis : 0.000 degrees counterclockwise from local 2
Loc z.zlo ELLF : 1000
Area 0.004 SMajer : 1.758E-04 rlMajor @ 0.054 AVMajor: 0.002
IMajor 1.231E-05 EMinor - 1.7E53E-04 rMinor : 0.084 AVMinor: 0.002
IMiner : 1.Z31E-0& EMajor : Z.083E-04 E : Z10000000.00 oo
Ixy 0.000 ZMinor : 2.083E-04 Fy : 360000, 000
STRESE CHECK FORCEE & MOMENTE

Location P 133 Mzz vz va T

z.zlo -Z80.0%& 0.43z7 0.000 0.ooo 0.000 9_4BEE-04
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO

Gowerning Toral T Major Minor Ratio Sratus

Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check

{H1-1} 0.8l = 0,482 + 0.ozz + o.o0oo 0.3&0 OK LI

Disey ve deprem etkileri altinda gapraz elemanda olusan en biiylik eksenel basing kuvveti
Ng+q+e = —280.67 kN olarak belirlenmektedir.

grams for Frame Dbject 53
End Length Offset — [ Display Options
Lot
Case (Loeation) . g ' Serall for Values
- " VEnct_| 0.000000m & Showe M
ltems: IAxlaI (Pand T) j ISII‘Ig|E walued j (0.00000 m)
Jo42
JEnd: | 0.000000m
(4.42041 m)

[~ Equivalent Losds - Free Body Diagram (Concertrsted Forces in KM, Concertrsted Torsions in KM-m)
Dist Load (1-dir)

280.67 219.52

— “—  0ZEKNm

- —  t442041m
9.48E-04 9.48E-04 Positive in -1 direction

[~ Resultant Axial Force

Axial

| 280 672 KN
| 5t 0.00000 m

[~ Resultant Torsion

Torsion

| 8 4A5E-04 KH-m
| ot 442040 m

Reset to Intial Units | Units L)
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ORNEK 22: Basit Betonarme Cerceve Statik itme analizi

G=750kN G=750kN
Q=400kN  g=25kN/m  Q=400kN Malzeme: C30/5420
q=15kN/m Kolon boyutu: 400mmX500mm
Kolon donatisi:8¢20
PR IEE TR ERER
Zﬁ Kiris boyutu
b/bw/h/h¢:900/250/600/140mm
3.0m 4.0m Kiris sol ug donati alani
' Alt: 8.04cm’
Lo Ust: 12.57cm?
. Kiris sag ug donati alani
50m Alt: 8.04cm’
* # Ust: 15.71cm?

Sekilde verilen betonarme basit cercevenin statik itme analizinin yapilarak tasiyabilecegi yatay
yukiin belirlenmesi.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sad tarafinda bulunan acilir liste
kutusundan |KN, m, C 'i boyutlarini seginiz.

2. Ust bélimdeki New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.

Grid Only

3. Ekrana gelen Quick Grid Lines ileti kutusunda

Number of Grid Lines (Yardimci gizgi sayisi) bolimiinde,

e X direction bolimine 2

e Y direction boliimiine 1

e Zdirection bolimine 3

Grid Spacing (Yardimai ¢izgi aralik uzunluklari) bdlimiinde,

e X direction bolimiine 5

e Z direction boliimiine 3 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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B Quick Grid Lines x|

Cartesian I Cylindrical

[~ Coordinste System Mame
[eLoBaL

[ Mumber of Grid Lines

® direction I2
¥ direction |1
Z direction IE

Gl Spacing

¥ direction |5

* direction |

I direction I&‘—
[ First Grid Line Locstion —————— |

¥ direction ID

* direction b

I direction IU—

Cancel |

Ekranin solundaki X-Y Plane penceresine tiklayarak aktif duruma getiriniz.

Yapinin tanimlandigi X-Z diizlemine gegmek igin, xz diigmesine basiniz.
Define menisiinden Coordinate Systems/Grids... secenegini tiklayiniz.

Ekrana gelen Coordinate/Grid Systems ileti kutusunda GLOBAL segenegine tiklayiniz
ve Modify/Show System... diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda
o Display Grids as boliimiinde Spacing secenedini seginiz.
e Z Grid Data bolimiinde 1. satirdaki 3 sayisini 1 olarak degistiriniz ve 2 kez OK
diigmelerine basiniz.

B4 Define Grid System Data x|
Edit
Units. Grid Lines
System Name | EEIN ‘ ’7 [, m, =] ’7 Guick Start...
[ ¥ Grid Dala
Grid 1D Spacing | Line Type | Vishilty | BubbleLoc. | Grid Color +
1 & 5 Frimary Show Endl
z B 0 Primary Show End
3 }
4
5
3
7
= =
Display Grids as
Y Grid Data
- - € Ordnates = Spacing
GridID | Spacing | LineType | “islhity | BubbleLoc. | Grid Color +
1 1 0 Frimary Show Start
2 ™ Hide &1l Grid Lines
3
4 [T Glue to Grid Lines
5
5 Bubble Size  [1.125
7
- =
7 Grid Data, Reset to Detautt Color
GridID | Spacing | Line Typs | Wishity | Bubble Loc. | - PR——
1 2] 1 Primary Show End |
z 2 3 Frimary Show Endl
3 3 0 Frimary Show Endl
Fl
5
5 Ok Cancel
7
- |
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Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

9. Define meniisiinden Materials... komutunu seciniz veya Ii diigmesine basiniz. Ekrana
gelen Define Materials ileti kutusunda Add New Material diigmesine basiniz.
¢ Region (Bolge) acllir listesinden User (Kullanici) segenegini seginiz
e Material Type acllir listesinden Concrete secenedini seciniz ve OK diigmesine
basiniz.

B Add Material Properky x|

Redgion IUsar j

Material Type

Standard IUsar j

Grade I j
Cancel |

10. Bu islemden sonra ekrana gelen Material Property Data ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunda,
e Material Name yazi kutucuguna C30
e Weight per unit Volume yazi kutucuguna 25
¢ Modulus of Elasticity yazi kutucuguna 32000000
e Poisson's Ratio yaz kutucuguna 0.2
o Coeff of Thermal Expansion, A yaz kutucuguna 1E-5 yaziniz
e Other Properties for Concrete Materials boliimiinde,
o Specified Concrete Compressive Strength, f'c yazi kutucuguna 30000
yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

FH material Property Data x|
[ General Data
Material Mame and Display Color C30 r
Material Type IConcrate -
Material Motes MociifysShow hotes... |
[ Wyeight and Mass Units
Wigight per Unit Wolume |25 IKN, m,C j

Mass per Unit Yolume 25493

[~ lzotropic Property Data

Modulus of Elasticty, £ [rzonooo0
Paisson |E|2—
Coefficient of Thermal Expansion, & |1E-5—
Shear Modulus, G 13333333

[ Other Properties for Concrete Materisls
Specified Concrete Compressive Strencth, f'c 30000
I i

Shear Strength Reduction Factor

™ Sweitch To Advenced Property Display

Cancel |

11. Boyuna donati igin kullanilacak malzemeyi tanimlamak icin Add New Material
diigmesine yeniden basiniz.

12. Ekrana gelen Add Material Property ileti kutusunda,
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secenegin sistemin X-Z dizleminde oldugunu varsaydigina dikkat ediniz ve OK

diigmesine basiniz.

EH Analysis Options x|
[ Available DOFs
Mu T Fu Cre PR TR
—Fast DOFs
Space Frame  Plane Frame Plane Grid Space Truss
= : Solver Options..
*Z Plang XY Plange
[~ Tabular File
r Avtomaticaly save Mcrosoft Sccess or Excel tabular file after snalysis
File: riame:
Databaze Tables Named Set Group
o El
Yiiklerin Tanimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:
i

35. Define meniisiinden Load Patterns... komutunu seginiz veya ¥E diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun,

e Load Pattern Name bolimiine G yazin, Add New Load Pattern diigmesine
basiniz.

e Load Pattern Name boliimiine Q yazin, Type bolimiindeki agilir listeden LIVE
secenedine tiklayiniz, Self Weight Multiplier yazi kutucugunda 0 dederi oldugunu
kontrol ediniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

¢ Load Pattern Name bdlimine E yazin, Type bolimindeki acilir listeden QUAKE
secenedini tiklayiniz, sirasiyla Add New Load Pattern diimesine basiniz.

e DEAD secenedine tiklayiniz ve Delete Load Pattern diimesine basarak bu

yiklemeyi siliniz ve OK diigmesine basiniz.

[~ Losd Patterns

x|

Click To:

Ade Mews Load Pattern |
Mociify Load Pattern |
Modity Letersl Losd Patterr... |

Show Load Pattern Mates... |

[a],4
Cancel

Self Yaeight

Muttiplier
il

LIVE o
QUAKE a

Auto Lateral
Load Pattern Mame Load Pattern

1 DEAD

Type

ma

hlone

36. Kirisin tzerine tiklayarak segili duruma getiriniz.
Q diigmesine basiniz veya Assign meniisinde Frame Loads->Distributed
secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

Forces radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

Coord Sys aclilir listesinden GLOBAL secenegine

Direction acllir listesinden Gravity segenegine tiklayiniz.

Load Pattern Name béliimindeki acilir listeden G'yi seginiz. (Segili durumdaysa bir
islem yapmaya gerek yoktur.)

e Uniform Load bolimiindeki Load yazi kutucuguna 25 yaziniz ve OK diigmesine
basiniz.

37.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

B Frame Distributed Loads x|
i~ Load Pattern hlame Units
+ || - ’V IKN‘ m,C vl
[~ Load Type and Direction Options
& Forces  { Moments ' Add to Existing Loads

Coord Sys IGLOEIAL 'I
Direction IGrawty 'I

[ Trapezoidal Losds

2. 3, 4.

Distance Jo. Jozs Jozs 1.
Load In. |o. |o. |o.
' Relative Distance from End-l " Absolute Distance from End-|
Uniformbload ——————— |
Load |25 OK I Cancel |

Kirisi tekrardan secili duruma getiriniz.

gl diigmesine basiniz veya Assign meniisinde Frame Loads — Distributed
secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

e Forces radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

e Coord Sys agllir listesinden GLOBAL segenegine

o Direction agllir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

¢ Load Case Name bolimiindeki acilir listeden Q'yu seginiz.

e Uniform Load boélimiindeki Load yaz kutucuguna 15 yaziniz ve OK diigmesine
basiniz.

[l Show Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) digmesine
basarak veya klavyede F4 tusuna basiniz.

diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun Joints boliimiindeki Labels radyo diigmesini secili duruma
getiriniz, Invisible radyo diigmesini segili durumdan gikariniz ve OK diigmesine basiniz.

2 ve 4 No.lu diiglim noktalarinin tizerine tiklayiniz ve segili duruma getiriniz.

£
Digim noktasi yiklerini tanimlamak igin, Ust bdlliimdeki =+ Assign Joint Forces
(Digim Noktasl Yikii Atama) digmesine basiniz. Ekrana gelen Joint Forces ileti
kutusunun,

e Load Case Name bolimiindeki agilir listeden G'yi seginiz.
e _Loads boliimiindeki Force Global Z kutucuguna -750 yazip OK diigmesine
basiniz.

Select meniisiinden Get Previous Selection segenegine tiklayarak veya Ps[} diigmesine
basarak bir énceki segim isleminde secili olan digim noktalarini tekrar segili duruma
getiriniz.

£}
Digim noktasi yiklerini tanimlamak igin, Ust bolimdeki =* Assign Joint Forces
(Digim Noktasl YUkl Atama) digmesine basiniz. Ekrana gelen Joint Forces ileti
kutusunun,

e Load Case Name boliimiindeki agilir listeden Q'yu seginiz.
e Loads béliimindeki Force Global Z kutucuguna -400 yazip OK digmesine
basiniz.
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47.

48.

49.

50.

51.

Define meniisiinden Mass Source segenegini seciniz. Ekrana gelen Mass Source ileti
kutusunda MSSSRC1 secenedi secilivken Modify/Show Mass Source... diimesine
basiniz.

Ekrana gelen Mass Source Data ileti kutusunda

e Mass Source boliimiinde Specified Load Patterns segenegini seginiz.
o Element Self Mass and Additional Mass secenegini segili durumdan cikariniz.

e Load aqilr listesinden G yiiklemesini seciniz, Multiplier (Carpan) kutucuguna 1
yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

e Load acilir listesinden Q yiiklemesini seciniz, Multiplier (Carpan) kutucuguna
0.3 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

e 2 kez OK diigmesine basarak kiitle tanimlama islemini tamamlayiniz.
lalx]

Mazs Source Mams MSSSRCT

~Mass Source

™ Element Self Mass and Additionsl Mass
¥ Specified Load Patterns

[ Mass Muttipliers for Load Patterns

Load Pattern Miutiplier

=] IIJ 3
Moty
Delele
on Cancsl

o

]
Define menisiinde Load Cases... segenegine tiklayiniz veya =& diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda DEAD yiiklemesini, dnce t|kIayarak ve sonra Delete Load
Case... diimesine basarak siliniz.

Yiklemenin silinecedini belirten uyari mesajina Evet (Yes) digmesine basarak yanit
veriniz ve OK diigmesine basiniz.

Define meniisiinde Load Combinations... secenegini tiklayiniz veya s diigmesine
basiniz. Ekrana Define Load Combinations ileti kutusu gelecektir. Add New Combo
diigmesine basarak Load Combination Data ileti kutusunun goériinmesini saglayiniz. Bu
ileti kutusunda,

]

Load Combination Hame (User-Generated) GG
Notes Modity/Shony Notes

Load Combination Type Linear Add B ‘

- Options

Gonvert to User Load Gombo

Greate Nonlinesr, Load|Case from Load Combo: |

~Define Combination of Load Case Resuts
Load Case Name Load Case Type Scale Factor
| Linsar Static
Lingar Static

_ Marity |

_ Dekte |

OK Cancel

¢ Load Combination Name kutucuguna G+nQ yaziniz.
¢ Load Combination Type acllir listesinden Linear Add adini seginiz.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.
60.

¢ Load Case Name agllir listesinden G secenegine tiklayiniz.

e Scale Factor kutucuguna 1 yazip Add diigmesine basiniz.

¢ Load Case Name agllir listesinden Q segenegine tiklayiniz.

e Scale Factor kutucuguna 0.3 yazip Add diigmesine basiniz.
o 2 kez OK diigmesine basiniz.

Ust béliimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (C6ziim) diigmesine basarak veya

4 simgesine basarak analiz islemine geciniz. Run Now diigmesine basarak sistemin
¢6ziimuine baslayiniz.

Ekranda G ylklemesine iliskin sistemin sekildegistirmis durumu gorilecektir.

Cubuk eleman i¢ kuvvet diyagramlarinin gizimi igin, st bdlimdeki mentden =1-
diigmesini ve cikacak alt mentiden Frames/Cables/Tendons... segenegini tiklayiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda, Axial Force radyo diigmesini seciniz. Case/Combo Name
bélimindeki agilir liste kutusundan G+nQ'yu seginiz. (Secili durumda ise bir islem
yapmaya gerek yoktur.) Show Values on Diagram (Diyagram (izerinde dedgerleri
goster) secenegini tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

B Member Force/Stress Diagram for x|
—CaselCombe
Case/Cambn Name G4nQ -
Opticns
£ Envelope (Range)
& stey 1 3’
Type
’7(-‘ Force £ Stress ‘
[~ Component
& pxial Force © Torsion
" Shesr 2.2 " Moment 2.2
' Shear 3-3 © oment 3-3
—Sealng
& Auto
© Scale Factor
—Options ————————————————
" Fill Diagram
= Show Values on Disgram
Cancel

Sol ve sag kolondaki eksenel kuvvetler G+nQ vyiik birlesiminde 973kN ve 979kN olarak
hesaplanmistir. Basing kuvveti olduklarindan negatif dedere sahiptirler. Bu degerler,
A fem=-0.4-0.5-30000=6000kN degerinin %16'sI dolaylarindadir. Kolonlarda etkin egilme
rijitligi, ~DBYBHY2007 7.4.13 maddesine gore kolonlarda (EI).=0.50EI, kirislerde
(EI).=0.40EI olarak alinacaktir.

Son olarak hesap yapildidi igin, sistem Kkilitlidir, yani Lock (Kilit) diigmesi kapali
durumdadir. Bu durumda sisteme yeni veri girisi yapilamaz. Kilidi agmak igin,
diigmesini tiklayiniz. Bu durumda ekrana, analiz sonuglarinin silinecegini belirten, bir uyari
penceresi gelecektir

OK diigmesine basiniz. Kilit digmesi acik hale ( = ) gelecektir.

Kolonlari segili duruma getiriniz.

Assign meniisiinde Frame->Property Modifiers... segenegine tiklayiniz. Ekrana gelen
ileti kutusunda Moment of Inertia about 3 axis kutucugundaki dederi 0.5 olarak
degistiriniz.
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61
62

63

64

65

66

67. Klavyede F6 tusuna basiniz.

B Frame Property/stiffness Madification F x|

Cross-

Mass

—PropertyiStiffness Modifiers for Analysis
-section (auial) Area

Shear Area in 2 direction

Shear Ares in 3 direction

Torsiol
Momert of Inertia about 2 axis

Momert of Inertia about 3 axis

Wigight

nal Constant

[

Cancel

. Kirisi segili duruma getiriniz.

. Assign menisiinde Frame->Property Modifiers... secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen
ileti kutusunda Moment of Inertia about 3 axis kutucugundaki degeri 0.4 olarak

degistiriniz.

. Ust bélimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (Coziim) diigmesine basarak veya

4

¢oziimiine baglayiniz.

simgesine basarak analiz islemine geginiz. Run Now diigmesine basarak sistemin

. [ digmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana

getiriniz.

. Ekrana gelen ileti kutusunun Miscellaneous bélimiindeki Show Analysis Model (If
Available) kutucugunu segili duruma getiriniz-ve OK diigmesine basiniz

. Meniide Display->Show Misc Assigns—>Joint... secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunda Assembled Joint Masses radyo diigmesini seciniz ve OK diigmesine basiniz

=t =
0 ~
0w o0
o o
A A
& 9854 & 9879
-~ -~
ji=
=
=
M o
S
f 5.0.76 M

f ~.1.02

Ekrana gelen Deformed Shape ileti

kutusunda

Case/Combo Name agllir listesinden MODAL segenegdini seginiz ve OK diigmesine

basiniz.
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4 Deformed Shape x|
~Casa/Combo
CassiCombo Name

— Muttivalued Options

1 Enyvelone (1ex or M)

& Mode Number 1 E’
~ Scaling

& Auo

" Scale Factor
Options ————————————————

" wire Shadow

¥ Cubic Curve Cancel

68. 4 nolu digiim noktasi lizerine sag mouse tusuyla tiklayiniz. Modal genlik yaklasik olarak
0.071 olarak elde edilmektedir.

B4 1oint Displacements x|
Joint Ohject 4 Joirt Element 4
1 2 3
Trans -0.07129 0.00000 3.542E-04
Rotn 0.00000 -0.00786 0.00000

69. Son olarak hesap yapildigi igin, sistem kilitlidir, yani Lock (Kilit) diigmesi kapali

durumdadir. Kilidi agmak igin, ﬂ digmesini tiklayiniz. Bu durumda ekrana, analiz
sonuglarinin silinecedini belirten, bir uyari penceresi gelecektir

70. OK diigmesine basiniz. Kilit diigmesi acik hale ( = ) gelecektir.

71. 2 ve 4 nolu diugim noktalarina kiitle ve modal genliklerin carpimi ile orantili yikler
etkitilecektir. Bu iki noktada kiitle ve modal genlik degerleri birbirine yakin degerlere sahip
oldugundan 0.071-98 = 7kN'luk yiik etkitilecektir.

Not: Bu 6rnek igin gergekte tek serbestlik dereceli sisteme benzerlik bulundugundan bu yiik
dederinin bir 6dnemi bulunmamaktadir. Cok serbestlik dereceli sistemlerde ise ylklerin katlar
arasindaki oraninin, baslangic ytiki olarak etkitilmesi gerekir.

72. 2 ve 4 No.lu diigim noktalarinin tizerine tiklayiniz ve segili duruma getiriniz.

+1
73. Diglim noktasi yiiklerini tanimlamak igin, Ust bolimdeki =+* Assign Joint Forces
(Diglim Noktasi Yiuki Atama) digmesine basiniz. Ekrana gelen Joint Forces ileti
kutusunun,

e Load Case Name boliimiindeki agilir listeden E'yi seciniz.
e Loads bolimiindeki Force Global X kutucuguna 7 yazip OK diigmesine basiniz.
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¢ Load to a Monitored Displacement Magnitude of kutucuguna 0.16 yaziniz. Bu
kutucuga performansa bagll tasarimda performans noktasi yerdegistirmesi
yazilmalidir. Performans noktasina karsi gelen yerdegistirme dederinin belirlenmesi
icin bir kac kez ¢6ziim yapilmasi gerekebilir. Bu 6rnekte, yalnizca yatay yik tagima
kapasitesinin  belirlenmesi amaclandidindan, sistemde plastiklesmeyi sadlayan
herhangi bir deder kullanilabilir.

¥ Load application Control for Nonlinear Static Anal x|

— Load Application Control
 Full Load

' Displacement Contral

[~ Cortral Displacement
@« Use Conjugate Displacement
 Use Monitored Displacemeant

Load to & Monttored Displacement Magnituds of 0.16

[~ Maonitored Displacement

& DOF " - at Joirt IQ
[ Zeneralized Displacement 'I

Cancel

e OK diigmesine basiniz.

o Other Parameters bodlimiinde Results Saved boliimiinde Modify/Show...
diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda Multiple States secenegini seciniz
ve 3 kez OK diigmesine basiniz.

[ Results Saved for Nonlinear Static Load Casi x|

Resutts Saved
’7 " Final State Only & Multiple States

Meximum Mumber of Saved States oo

For Each Stage
’7 Minimum Number of Saved States 1o

¥ Saws posttive Displacement Increments Only

B4 Load Case Data - Nonlinear Static x|

Load Case Neme Mates Load Case Type
ﬂpox— — ( eyrow_ | ﬁh{ =
—Inttial Condtions —Analysis Typg ————————————

" Zero Inttial Condtions - Start from Unstressed State " Linear

= Continue from State at End of Monlinear Case DUSEY_PO - = Worlinesr

Important Note: Loads from this previous case are included in

. "
the current case Monlinear Staged Construction

Modlal Load Case I~ Geometric Nonlinearity Paramsters
’7 All Modal Loads Applied Use Modes from Case  [MODAL - & None
" P-Defta

[ Loads Apnlied

" P-Detta plus Large Displ it
LoadType  LosdMame  ScaleFactor LS LB S

Lo Pattern = [ =l hass Source
r et IVIMSSSRG =

Wodify

Delete

[~ Other Paramet
Load Application Displ Control Moy iShow.
Results Savad Multiple: Stetes: Modify Show JEmm—
Nonlineat Parameters Defautt Moty Shoy

Plastik Mafsal Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

77. Kirisi seginiz.
78. Meniide Assign->Frame->Hinges secenegine tiklayiniz.
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82. Ekrana gelen ileti kutusunda

kutucuguna 0 yaziniz.

Kolonun baglangig ucuna plastik mafsal 6zelligi tanimlamak igin Relative Distance

Plastik mafsal ozelliklerini program tarafindan hesaplanmasi istendijinden Hinge

Property bdlimiinde Auto secenegini seciniz ve Add diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Auto Hinge Assignment Data ileti kutusunda ikinci listeden Table 6-

8 (Concrete Columns — Flexure) Item i secenedini seginiz.

(3 boyutlu sistemlerde P-M2-M3 secilmelidir.)

Degree of Freedom bdlimiinde P-M3 segenegini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

B Auto Hinge Assignment Data x|
Auto Hinge Type
’7 [From Tables In FEm 358 =] ‘
Select a FEMA356 Table
’7 ITab\e 68 (Concrete Columns - Flesure) ttem i | ‘
- Componert Type Degree of Freedom CPemdYveuesFrom |
' Primary M2 P2 + CaseiCombo MODAL -
(ol (ol & py
Secondary W3 P-M3 £ Liser valuo
© MZM3 © P-M2M3
vz vi |
-~ Transverse Reinforcing D Controlled Hinge Load Carrying Capacity
¥ Transverse Reinforcing is Conforming (¥ Drops Load After Paint E
(" Is Extrapolated After Point E
Cancel

kutucuguna 1 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

ederek 2 kez OK diigmesine basiniz.

Kolonun bitis ucuna plastik mafsal: 6zelligi tanimlamak igin Relative Distance

Ekrana az Oncekine benzer mafsal tanimi penceresi gelecektir. Degiskenleri kontrol

x|

—Frame Hinge Assignment Data
Hinge Propsrty Relative Distance:

suto =

Auto P-M3 0

Malify
Delete

- Auto Hinge Assignment Data

Type: From Tables In FEMA 356
Tahle: Table B-8 (Concrete Columns - Flexurs) kem i
DOF: P-M3

Modify/Show Auto Hinge Assignment Data... |

Ok Cancel

3H1(Auio M3)
THZ{Auto P-M3)

TH1(Auto P-M3})
i

S
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87. Ekrana ilgili plastik mafsal ozelliklerini iceren ileti kutusu gelecektir. Buarada kesitin
negatif akma momenti 268.5kNm, pozitif akma momenti 183.2kNm olarak hesaplandig
gorilmektedir. Moment-Dénme iligkisindeki 6nemli noktalar bu momentlerin carpanlari ile
belirlenmektedir. 2 kez Cancel diigmesine basarak 3H1 plastik mafsal 6zelliginin
incelenmesini tamamlayiniz.

88. Kolonun baslangic ucu icin olusturulan mafsal 6zelligini incelemek icin 1H1 adli 6zelligi
seciniz ve Modify/Show Property... diigmesine basiniz.

89. Ekrana gelen ileti kutusunda Modify/Show Hinge Property... diigmesine basiniz.

B4 Frame Hinge Property Data for 1H1 - Interacting P-M3 x|
—Hinge Specification Typs —— [~ Scale Factor for Rotation (SF)
@ Moment - Rotation € 5F s Vil Rotation per, FEME 356/ Exn, 5-2.
P (Steel Objects Onily)
Mament - Cursatire SR —
Hinge L enath
IZ| Relative Length Load Carrying Capacity Beyond Point E
’75‘ Drops 1o Z6r0 € Iz Extrapolaten

minetry Coneltion
€ Moment Rotetion Depentence is Symmettic

@ Moment Rotation Dependence is ot Symmetric

Requirements for Specified Symmetry Condition
1 Specity curves at angles of S0° and 270°

— Atial Forces for Moment Retation Curves ——— —Curve Anoles for Moment Retation Curves
Number of Aaxdal 2 Number of Angles 2
Mo fyiShow Axial Force Yalues... MaifyiShow Angles..

ModifySShow: Moment Rotation Curve Data |

ModifyShowy P-M3 Interaction Surface Data... |

O Cancel

e Ekrana gelen ileti kutusunda Modify/Show P-M3 Interaction Surface Data...
diigmesine basiniz.

e Ekrana gelen ileti kutusunda Define/Show User Interaction Surface...
diigmesine basiniz. Ekrana Belirli-bir eksenel kuvvet ve edilme momentine bagl olarak
kolon kesiti karsilikl etki diyagramini olusturan noktalara ait bilgileri iceren tablo ve
grafiksel gdsterim gelecektir.

4 P-M3 Interaction Curve Definition for 1H1 x|

Edit
[~ Uzer Interaction Curve Cptions [~ Interaction Curve Data
|- Interaction Curye |s Symmetric Current Curve |1 j _(ILI
Mumber of Curves IQ Pairit P [ M3 | ==
1 -1. o
Numbet of Poirts on Each Curve I” = 08454 04022 1
— : P- M3
3 -0.7363 06342
[ Scale Factors (Same for All Curves) T 05258 07978
P b3 — = -
B -0.5033 08188
IBDQD a84 467 71158 s | 365 b
7 -0.2801 08303
[ First and Last Points (Same for Al Curves) F 04805 06546
ROIT B LB ] 00843 0.6822 Chieck Full
k. fo. 10 0.0333 03914 S
1 Joaraz Jo 1] o i
—Interaction Curve Reguirements - Mo Symmetry 7%
" M3 7 Highlight Current Curve
1. Two P-M3 curves are specified. /‘\
2. Pitension positive) increases monotonically. \// 2 M3
3. Each curve must be convex (no dimples in surface) i
P
M3
carcat |
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¢ 2 kez Cancel diigmesine basarak pencereyi kapatiniz.
e Ekrana gelen ileti kutusunda Modify/Show Moment Rotation Curve Data...

diigmesine

basiniz.

e Ekrana farkh eksenel kuvvet diizeyleri igin moment-dénme iliskisini gdsteren ileti
kutusu gelecektir.

x|

Edit
Select Curve Units
’7 Asisl Force |724IJEI =l ange [an = cuvern Wl 4lpIM ‘ ’7 kN, m, © -
~Moment Rotation Data for Selected Curve
[[Point | Momentivield Mom Rotation/SF 4
0 0. 0. i}
1. 0. r—
C 1 0TS
D 02 0TS
02 0025
I
oy Curve Dt | Paste Curve Dt |

Acteptance Criteria (Plastic Deformation § SF)

3 .000E-03
0.012
0015

™ Show Acceptance Points on Current Curve

| JSTEp—

Life Safety

Collapsz Prevention

Current Curve - Curve #1

Force #1; Angle #1

Full Interaction Curve
Auial Force = -2400

30 View

Plan

-
Elevation ln—jl
Aperture lu—j

30 | RR |MR3|MR2|I7

Azial Foree | -2400 jl

I
-
-

Hide Backbane Lines
Show Anceptance Criteria
Show Thickened Lines.

Highiight Current Curve

—Mament Rotation Information
Symmetry Condtion

Hurmber of Azisl Force Walues
Humber of Angles

Total Mumber of Curves

L

0 degrees
a0 degrees

180 degress
270 degrees

[~ Angle s Moment About
= About Positive M2 Axis
About Positive M3 Axis
About Negstive M2 Axis
About Megative M3 Axis

Cancel

¢ 4 kez Cancel diigmesine basarak plastik mafsal inceleme iglemini tamamlayiniz.

90. Ust bolimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (Céziim) diimesine basarak veya

4

¢oziimiine basl

ayiniz.

simgesine basarak analiz islemine geginiz. Run Now diimesine basarak sistemin

91. Goziim tamamlandiktan sonra Taban kesme kuvveti-Tepe Yerdegistirmesi iliskisini grafik
olarak gérmek icin ‘Display menisiinde Show Static Pushover Curve secenegini

seciniz.

Bl Pushover Curve

File

x|

T

Static: Nonlinear Case

Plot Type
’7 IREsuhEm Base Shear ve Monitored Displacement

= [

Unts
’7|KN,m‘C

Displacement

360.

320 /

240,

el
|

160.

Base Reaction

120,

f
|
!
|

40,

RN AN RRRNN AARNR AR )
20 40 60 80 100 120

RN KRR R
140. 160 180. 200.x10 3

Mouse Pointer Locetion  Horiz |

vert |

Currert Plot Parameters
VDPO1 -

Ace! Mewr Parameters.

Add Copy of Parameters

ModifyiShow Parameters..

Cancel
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