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GENEL KULLANIM ILKELERI

SAP2000 yazilimi, yapi sistemi modellerinin gelistiriimesi, analizi ve boyutlandirilmasi icin
kullanilan Genel Amagh bir programdir. Program Windows ortaminda galigmakta ve tiim
islemler ¢6zel Grafik Kullanici Arayiizii (Graphical User Interface — GUI) yardimi ile
SAP2000 ekrani lizerinde gergeklestiriimektedir.

Herhangi bir yapi sisteminin SAP2000 programi ile analiz ve boyutlandiriimasinda, genel
olarak, asagidaki yol izlenmektedir :

1.

Sistem Modelinin olusturulmasi : Bu ilk asamada, ya dogrudan dogruya veya

SAP2000 iginde bulunan Sablon (Template) sistemler kullanilarak

2.

4.

« Kirig, kolon v.b. gubuk elemanlar,
+ Perde, déseme, kabuk gibi yapi bdlimlerini temsil eden sonlu elemanlar,

« Digum noktalarinda veya mesnetlerde elastik veya lineer olmayan birlesimler veya
yaylar,
* Cesitli tipte mesnetler

tanimlanarak sistem modeli olusturulur. Bu sirada, cesitli yapi elemanlarinin birlestigi
Diigiim Noktalan (Joints), Program tarafindan otomatik olarak olusturulabilmektedir.
Olusturulan 6gelerin (cubuk, sonlu eleman, birlesim, yay ve digim noktasi) tiimiine
Nesne (Object) adi verilmektedir.

Bazi durumlarda, ele alinan sistemin 6nce kiglik (veya kaba) bir bdlim{ olusturulur.
Daha sonra SAP2000'in Copy, Paste, Replicate, Divide Areas gibi olanaklarindan
yararlanarak sistem tamamlanir.

Bazi 6zel durumlarda da, sistemin tamami veya bir bélimine iliskin geometri AutoCAD
veya EXCEL yazilimlari ile gelistirilip SAP2000 icine aktarilabilmektedir. SAP2000'in yeni
suriimlerinde bu programlarin diginda da bagka programlar ile hazirlanan veriler galisma
ortamina aktarilabilmektedir.

Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi : SAP2000 icinde standart olarak, tiim
ozellikleri ile tanimlanmis olan Beton (4000Psi), Celik (A992Fy50) malzemeleri
mevcuttur. Istenirse bu malzeme tiirlerine ait 6zelliklerin bazilar veya timi
degistirilebilecedi gibi, yeni malzeme tiirleri de tanimlanip kullanilabilir. Segilen veya
tanimlanan malzeme tirleri, kesit tanimlamasi sirasinda kullaniimaktadir.

Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi : Cesitli kesit tipleri ayri dosyalar icinde verilmis
bulunmaktadir. Ozellikle celik yapilarda bu kesit tipleri, dogrudan dogruya veya bazi
ozellikleri degistirilerek kullanilabilecedi gibi, istenen tiirde kesit tanimlamak icin, pek
cok secenek vardir. Secilen veya tanimlanan kesitler sistem elemanlarina
atanmaktadir. SAP2000 igindeki standart kesit tiirlerinin diginda kesit tanimi yapilmak
istendiginde programinin iginden cadirilabilen Section Designer programi yardimiyla
farkl kesit geometrileri de olusturulabilmektedir.

Yiiklerin Tanimlanmasi : Tekil kuvvetler, diizgiin , lggen veya trapez seklindeki
yayili yiklerle sicaklik degisimi etkileri tanimlanarak diigiim noktalarina, gubuklara
veya sonlu elemanlara atanabilmektedir. Ayrica, kitle ve spektrum diyagramlari
tanimlandiktan sonra, mod birlestirme ydntemi ile Dinamik Hesap da yapilabilir. Cok
sayida (Sabit, hareketli, riizgar, deprem v.b.) dedisik yliklemeler tanimlanabilecedi
gibi, bunlar gesitli siiperpozisyon katsayilar ile carpilarak Yiikleme Birlesimleri de
olusturulabilmektedir.



CUBUK ELEMANLARDA UG KUVVETLERI

Cubuk elemanlar icin ug kuvvetlerinin tanimlanma bicimleri pozitif yonleri ile birlikte asagidaki
sekilde gosterilmistir.
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SAP2000 EKRANI

SAP2000 Grafik Kullanici Arayiizii asadidaki sekilde gosterildigi gibidir.
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Gorildigi gibi SAP2000 Ekrani, farkli islevleri olan béliimlerden olusmaktadir. Ekranin en
Ustiinde yer alan Ana Baslik bandinda SAP2000 Logosu ile gelistirilen modelin adi yer alir. Bu
bandin sag st kosesinde yer alan diigmelerden



Restore Previous Selection to View: Remove Selection from View secenegi ile
goériniimden gikarilan nesneleri tekrar goriiniir duruma getirmek.

Show All : Ekranda tiim nesnelerin gériinmesini saglamak.

Show Named View : Onceden isim verilerek saklanmis olan goriintiiyii ekrana getirmek.
Refresh Window : Aktif pencere goriintlisini giincellemek.

Refresh View : Aktif pencere goériintiistin{, tiim nesneleri ekrana getirerek giincellemek.

Define Meniisii :

o

¥
¥E

DL

D+L
+E

Define

Materials. ..

Section Properties

Mass Saurce. ..

Coordinate Systems/Grids. ..

Joint Constraints. ..
Joint Patterns. ..

Groups...

Section Cuks. ..

Generalized Displacements. ..

Functions

Load Patterns. ..
Load Cases. ..

Load Combinations...
Moving Loads

MNamed Property Sets
Pushover Parameter Sets

MNamed Sets

Bu menideki komutlar ile sistemi olusturan

kombinezonlari v.b. tanimlanabilir.

Materials... : Malzeme o6zelliklerini tanimlamak.

Section Properties

elemanlarin  6zellikleri, ylklemeler, yik

Frame Sections... : Cubuk elemanlarin kesit ézelliklerini tanimlamak.

Tendon Sections... : Tendon elemanlarin kesit 6zelliklerini tanimlamak.

Cable Sections... : Kablolarin kesit 6zelliklerini tanimlamak.

Area Sections... : Kabuk (Plak) eleman kesit 6zelliklerini ve tiirtini tanimlamak.

Solid Properties... : Solid eleman 6zelliklerini tanimlamak.

Reinforcement Bar Sizes...: Donati gaplari.

Link/Support Properties... : Baglanti elemani 6zelliklerini tanimlamak.

Frequency Dep. Link Props...: Frekans bagiml baglanti elemanlari tanimlamak.
Hinge Properties... : Yik artimi (Pushover) analizi icin, plastik mafsal &zelliklerini

tanimlamak.

Mass Source... : Kitle kaynaklarini tanimlamak.
Coordinate Systems/Grids... : Koordinat sistemi veya grid cizgisi tanimlamak.
Joint Constraints... : Digim noktalari icin yerdegistirme kisitlamalari tanimlamak.
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Analyze Meniisii :

Analyze

Set Analysis Options...

Create Analysis Model

Set Load Cases to Run...
P RunAnalysis FS

m Model Alive
Madify Undeformed Geometry, .,

Show Last Run Details, .,

Bu menideki komutlar ile sistemin ¢g6zimii (analizi) yapilir.

Set Analysis Options... : Coziim segeneklerini diizenlemek.

Create Analysis Model: Analiz modelini olusturmak.

Set Load Cases to Run... : Céziimde kullanilacak ylkleme durumlarini saptamak.
Run Analysis: Coziime baglamak.

Model-Alive: Canli model &zelligini kullanmak.

Modify Undeformed Geometry: Sekildedistirmemis durumda modeli diizenleme.
Show Last Run Details...: En son yapilan analiz sonuglarini gdstermek.

Display Meniisii :

Display

[[1 Show Undeformed Shape F4

Show Load Assigns 3
Show Misc Assigns 3

Show Paths. ..

Show Deformed Shape. .. F&

Show Forces|Stresses »

XIT

Shiows Yirtual Wark Diagram, ..

Show Influence Lines...

Show Response Spectrum Curves. ..

Show Plot Functions, ., F12

Ly

Show Static Pushover Curve..,

Show Hinge Results, ..
Show Tables. ., Chrl+T

Save Named Display. ..

I Show Mamed Display...

Show Mamed Yiew. ..

Bu meniideki komutlar ile sistemin sekildegistirmis durumu, yiiklemeler, mod sekilleri
gibi cesitli durumlarda gériinimiini elde edebilirsiniz.

Show Undeformed Shape : Sekildegistirmemis durumu gdstermek.
Show Load Assigns : Yiklemeleri gostermek.

Show Misc Assigns : Digim noktasi, gubuk, kabuk, solid veya badlanti elemanlarinin
Ozelliklerini gostermek.
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Ust Diigmeler (Devam) :

Digme | Meni | Komut/Alt Komut Aciklama
& Perspective Toggle 2 boyutlu goriintiide perspektiv
@ View Up One Gridline Bir grid gizgisi yukari
> View Down One Gridline Bir grid cizgisi asadi
E'JE’[ View %etsaisir?LaélgnaZﬁ?ss Eleman biizme anahtari
[l View Set Display Options Eleman goérinti ozellikleri secimi
5”|{:| Assign Assign to Group Gruplara atama
= Display Show Undeformed Shape Sekildegistirmemis bicimi gbsterme
'E-F Display Show Deformed Shape Sekildegistirmis bicimi gdsterme
=1~ Display Show Forces/Stresses Eleman i¢ kuvvetlerini gosterme
nd Display Show Named Display Kaydedilmig gérinimu gésterme
I- Design Steel Frame Design Celik cerceve boyutlandirma
v Design Concrete Frame Design Betonarme cergeve boyutlandirma

Yan Diigmeler :

SAP2000 ekraninin sol tarafinda yer alan ve Draw ve Select mendilerindeki sikca kullanilan
komut ve alt komutlara hizli erisimi sadlayan Yan Diigmelerin ozellikleri asadidaki tabloda
gosterilmistir.

Diigme Menli | Komut/Alt Komut Aciklama
R Pointer Eleman ve nokta secim araci
'ﬂ' Draw Set Reshape Element Eleman yeniden sekillendirme
Mode
" Draw Draw Special Joint Ozel nokta ekleme
Draw Frame/Cable .
Draw ubuk eleman gizimi
N\ Element ¢ ¢
b Draw Quick Draw Frame/Cable Hizli gubuk eleman gizimi
Element
m Draw Quick Draw Braces Hizli capraz eleman gizimi
[i] Draw Quick Draw Secondary Hizli ikincil kirig gizimi
- Beams
7 Draw Draw Quad Area Element Dértgen sonlu eleman cizimi
J Draw Draw Rectangular Area Dikdortgen sonlu eleman gizimi
Element
Quick Draw Rectangular | .y, gikdartgen sonlu eleman cizimi
B Draw Area Element g ¢
a||l" Select Select/All TUm eleman ve dggL_lm noktalarinin
secimi
ek Select Get Previous Selection Onceki secimi yineleme

19



ORNEK 1: Betonarme Cerceve

SISTEM KiRiS KESITLERI
0.97m
L |
1.50m 0.12
0.63 0.75
5.00 m +—
0.25

KOLON KESITLERI

025 | 22
e
0.60
25.0 kN/m
HEERRREN 0.60 2.60
£
. Z . o
Yukleme 1 < Yikleme 2 ©
S I3
~
BN\ N
40.0 kN 40.0 kN

Yikleme 3

Geometrik Ozellikleri ve vyikleri sekilde gorilen tek aciklikh gerceve, 3 vylkleme igin
goziilecektir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini galistiriniz ve konum gubugununun sagindaki !KN, m, L :I' acllir liste
kutusundan KN, m,C boyutlarini seginiz.

2. Ust bdliimdeki [ , New Model (Yeni hesap modeli olusturma) diigmesine basiniz. (File
menisiinden New Model... secenegini tiklayarak da ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha
sonra ekrana gelecek olan New Model ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.
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i New Model

—Mew kodel Initialization Fraoject Infarmation

& | Initialize Model fram Defaulks with Lrits IKN, m.C j Modify/Shaw Info |

= Iritialize Model from an Existing File

—Select Template

Blank Grid Only Beam 20 Truzses 3D Truzses
3D Frames W all Flat Slab Shellz Staircases Storage
Structures

Underground Solid Models Fipes and
Concrete Flates

3. Bu islem modeli olusturmakta kullanilacak koordinat sistemini ve yardima cizgileri
tanimlamak icin gerekli Quick Grid Lines ileti kutusunu ekrana getirecektir. Bu ileti
kutusunun

Number of Grid Lines bdlimiinde,

 Xdirection 3
e Ydirection 1
o Zdirection 3

Grid Spacing béliimiinde,

« Xdirection 6
+ Y direction 1
« Zdirection 5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

Cartesian I Cylindrical I
— Coordinate Spstem Mame

[ELOBAL

r— Mumber of Grid Line

X direction |3

Y direction I‘I—

Z direction |3—
— Grid Spacing

* direction IB—

*f direction I‘I—

£ direction |5
r— First Grid Line Location

¥ direction ID-
Y direction ID.
Z direction ID.

28
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Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi:

16. R Set Select Mode diigmesine basarak secme durumuna gegciniz ve 1 No.lu digim

noktasinin lizerine gelerek sol mouse tusuyla tiklayiniz. Noktanin secilmis oldugu, Uzerine
cizilen kesikli bir carpi isareti ile belirlenecektir. Mesnet kosullarinin tanimlandigi Joint

by
Restraints ileti kutusunu ekrana getirmek igin =% digmesini tiklayiniz.

17. Ekrana gelen Joint Restraints ileti kutusunun Fast Restraints (Hizli_ mesnet kosulu

tanimlama) bdlimiinde, ankastre mesnet tanimlamasi yapmak igin

diigmesine

basiniz. Digim noktasi serbestliklerine iliskin onay kutularinin tamaminin secili duruma

geldigine, yani digim noktasinin tim yerdedistirmelerinin tutulduguna dikkat ediniz ve

OK diigmesine basiniz.

18. 3 No.lu diigim noktasinin lizerine geliniz ve sol mouse tusuyla tiklayarak seginiz.

Joint Restraints

¥ Translation 1
V¥ Translation 2
¥ Translation 3

— Restraints in Joint Local Directions

[¥ PRotation about 1
[V FRatation about 2
[¥ Rotation about 3

r~ Fast Restraints

Cancel |
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30.

31.

32.

33.

Section Mame |TKIF|IS
Section Notes Modity/Show Motes... |
—Propetties———— [ Property Modifiers—— ~Material—————————
[ Set Modifers... | [ Mz -]

r Dimenzions
Outzide stem [£3] ID?5—
Outzide flange [ 12 ] 0.97 | —
Flange thickness [tf] |D12— 3
Stem thickness [tw] |25—

"

Display Calor I_

Ok I Cancel I

Property Data

Section Name |TKIF|IS

— Properties

Cross-section [axial) area IW Section modulus about 2 axiz IW
Tarsional constant I 3.BB8E-03 Section modulus about 2 axis IW
Moment of Inertia about 3 axis IW Plastic modulus about 3 axis IW
Maorment of Inertia about 2 axis lw Plastic modulus about 2 amiz IW
Shear area in 2 direction IW Radius af Gyration sbaout 3 axis IW
Shear area in 3 direction IW Radius of Gyration about 2 axis IW

Ekrana tekrar kesit tanimlama ileti kutusu gelecektir. Dikddrtgen kolon kesitini
tanimlamak icin Add New Property (Yeni kesit 6zelligi ekle) diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete'i seginiz.

Select Property Tupe
’7 Frame S ection Froperty Type

Dikdortgen kesitleri tanimlamak icin Rectangular segenegine tiklayiniz.

R ectangular

Ekrana dikdortgen kesit boyutlarinin tanimlanacadi yeni bir ileti kutusu gelecektir.

Bu ileti kutusunda,

» Depth (t3) yazi kutucuguna 0.60

«  Width (t2) yazi kutucuguna 0.25 yaziniz.

« Material acllir listesinden MLZ malzemesini seginiz.
36



44, Bu islem ekranda sistemin hacimsel olarak gdsterilmesini ve farkl kesitlerdeki elemanlarin
farkl renklerde gosterilmesini saglayacaktir. Sistem geometrisinin yerlesiminin kontroli
igin bu gériinim yararli olmaktadir.

45. Yeniden [l Set Display Options diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

* General bélimindeki Shrink Objects (Elemanlari kisaltilmis olarak gdsterme),
Extrude View (Elemanlari hacimsel olarak gdsterme) kutucuklarini tiklayarak
secili durumdan cikariniz.

» View by Colors of boliimiinde Objects (Nesneler) radyo diigmesini tiklayarak
secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

46. *% simgesine tiklayarak XZ dizlemindeki gériinimu ekrana getiriniz.

Yiiklerin Tanimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:

DL
47. Define menisiinden Load Patterns... komutunu seciniz veya E dugmesine basiniz.

Ekrana gelen Define Load Patterns ileti kutusunun,

e Load Pattern Name bodlimiine YUKLEMEL1 vyaziniz, Type bélimiindeki acilir
listeden DEAD secenedine tiklayiniz, Self Weight Multiplier bolimiine 0 yaziniz,
Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

e Load Pattern Name bdlimine YUKLEME2 yaziniz, Type bodlimindeki agilir
listeden WIND secenedini tiklayiniz, Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

e Load Pattern Name bélimine YUKLEME3 vyaziniz, Type bélimindeki acilir
listeden QUAKE secenedini tiklayiniz, sirastyla Add New Load Pattern diigmesine
basiniz.

« Load Pattern Name bdlimiinde yazan DEAD yiiklemesine tiklayiniz ve Delete
Load Pattern diimesine basarak bu yiliklemeyi siliniz.

+  OK digmesine basiniz.
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Define Load Patterns

— Load Patterns r— Click To
Self wieight Auto Lateral
Load Pattern Mame Type Iultiplier Load Pattern it o Lo Pl I
[YUKLEMET [pEeD =]o = ModiyLoad Fatten |

Iodify Lateral Load Pattem... I

WIND 0 Mone ﬂ
QLAKE u] Maone

Bl
Show Load Pattern Motes... I

Delete | oad Fattern

48. [l Set DisplayOptions diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun Joints ve
Frames/Cables/Tendons bélimlerindeki Labels radyo digmelerini secili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda digim noktasi ve cubuk eleman
numaralarinin gériinmesini saglayacaktir.

49. Sirasiyla 3 ve 4 No.lu gubuklar seginiz. Cubuk Uzerindeki yiikleri tanimlamak igin Ust

bélimdeki Q digmesini tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti
kutusunda,

e Load Pattern Name bodlimindeki acilir listeden YUKLEME1L'i seciniz. (Segcili
durumdaysa bir islem yapmaya gerek yoktur.)

* Load Type and Direction boéliimiindeki agilir listelerden GLOBAL ve Z Projected 'i
seciniz.

» Uniform Load bolimindeki yazi kutucuguna -25 yazip OK diigmesine basiniz.
Bdylece -Z yoniinde 25 kN/m siddetindeki diizglin yayili yik tanimlanmis olur.

Frame Distributed Loads

— Load Pattern Mame Unit
|| YUKLEME | ’V kM, m, C -]
— Load Type and Direction Option
@ Focez ¢ Moments { Add to Existing Loads

Coord Sys IGLDBAL 'I f+ PReplace Existing Loads
Diirection IZ Projected 'I " Delete Existing Loads

— Trapezoidal Load:

. 2. 3 4.
Distance 0. jo.25 jo75 Jh.
Load |0 jo. o o
" Relative Distance from End | = Absolute Distance from End
r Uniform Load——————
Load |25— Cancel |

Ekranda edik kirisler Gzerinde, 24.25 kN/m diizgiin yayili yik goriinecektir. Bu yik,
yatayda 25.0 kN/m olan yiikiin egik birim boydaki siddetidir.
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66. Ust bolimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (Coziim) diigmesine basarak veya

4 simgesine basarak analiz islemine geciniz. Run Now diimesine basarak sistemin
¢dziimine baslayiniz.

Set Load Cases to Run

r Click, ta:
Caze Mame Type Statuz Action Fun/Dio Mot Fun Case I
YURLEME Linear Static Mat Bun Fun
YURLEMEZ Lirear Static MHat Rur Run Show Case... I
YURLEMEZ Linear Static Mat Run Fun
[elete Hesults for Case I
Run/Do Nt Run &l |
Delete &l Results I
Show Load Case Tree... I
— Analyziz M onitor Optior ™ ModekAlve
| Fun Mow l
" Mewer Shaw
" Show After I seconds ok I Cancel |

67. Ust bolimdeki Analyze meniisiinden Show Last Run Details secenegine tiklayiniz.

68. Ekrana gelen ve analiz adimlarini gdsteren ileti kutusunda uyari veya hata mesajlari
bulunmadigini gérdiikten sonra ileti kutusunu kapatiniz.

¥ Analysis Complete - ornek01v15_1 =]

File Mame:  G:\kutiubReinforcedConcretesBook\zapbook'w15hormek] vormek01+15_1.2db &I
Start Time:  16.11.2011 22:05:22 Elapzed Time: 00:00:01
Finizh Time: 16.11.2011 22:05:23 Fun Status:  Done - Analysiz Complete
NUMBER OF HON-ZERO STIFFNESS TERMS = 40 d
NUMBER OF EIGENVALUES BELOW SHIFT = a
LINERARR STRTIC CASES 2Z:05:22

USING STIFFNESS AT ZERO (UNSTRESSED) INITIAL CONDITIONS

TOTAL NUMBER OF CRSES TO SOLVE
NUMBER OF CASES TC SOLVE PER BLOCE

('}
w

LINEAR STATIC CRSES TO BE SOLVED:
CASE: YUELEMEL
CASE: YUELEMEZ
CASE: YUELEME3

LANALYSTIS COMDPLETE 2011711716 22:05:23

69. Ekranda YUKLEME1'e iliskin sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.
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B 5AP2000 v15.1.0 Ultimate - ornek01vi1s_1 1511

ik

Select Assign  Analyze Display Design Options Tools  Help
PG QAEA WPy xzyzvered S M G- nftt-ndl-f T

CRECITEA N o AL T

Moment 3-3 Diagram (YUKLEME1) | =

Right Click on any Frame Element for detsiled disgram €| # fooea  Fffkumc ]

74. Herhangi bir cubugun (zerine gelip sag mouse tusuyla tiklandiginda bu cubuk igin

herhangi bir yliklemeye ait i¢ kuvvet ve yerdegistirmelerin dedisimini gdsteren ileti kutusu
ekrana gelmektedir. Bu ileti kutusunda Display Options bélimiinde Show Max radyo
digmesi secilirse ilgili biyilkliklerin en biyiik dederleri gosterilecektir. Mouse sol tusu
basili tutularak eleman {izerinde gezdirilirse ilgili biiyiikliiklerin degisimi de incelenebilir.
Daha sonra Done diigmesine basilarak ekran kapatiir. Asadida sol cati Kkirisinin
YUKLEME1'deki ic kuvvet ve vyerdedistirme dedisimini iceren ileti kutusu
gosterilmektedir.

Diagrams for Frame Object 3 (TKIRIS)

End Length Offzet [Location) Digplay O ptions
Case IYUKLEME1 j End: |Jt 2 " Scroll for Values
ltems [Major V2 and M31 7| [Single valued 7] [DD-%DDDU”U“DDr:‘] & ShowMax
J-End: |Jt: 5
0.000000
[5.18466 m]

— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KM, Concentrated Moments in K.M-m)
Dist Load [2-dir]

23.53 KM /m
at 4.63849 m
Pozitive in -2 direction

—Resultant Shear

Shear ¥2
132,377 KN
at 0.00000 m

—Resultant Moment

Moment M3
2336547 KM-m
at 5.41158 m

— Deflections

Defection [2-dir]
0.001548 m

at 3.86541 m

Pasitive in -2 direction

 Abzalute i~ Relative ta Beam Minimum * Relative ta Beam Ends

Reset to Initial Units |

Units IKN,m,E 'l
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ORNEK 2: Basit cerceve

+—1.00—¢
T 1014 == Kesit yiksekligi: 0.25m
0.60 e

1 Baslik genisligi: 0.15m
0.25 === Baslik ve gévde kalinhgi: 0.02m
o]

30kN/m
20kN/m

10kN 1 YV VY VY VYVYVYV VYV VY VVY NV -
Re=20000kNm

%Re =20000kNm R, =40000kN g
, 777 = -
=
. 4.5m . 5.0m +
* T '
0.25 7 0.25 77 0.25 77
0.40 0.50 0.40

Sekildeki elastik mesnetli ve elastik birlesimli diizlem gergevenin verilen vyikler altinda
hesabinin yapilmasi.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini cahstirniz ve konum g¢ubudununun sadindaki birim acilir liste
kutusundan [KN.m. € 9:" birimlerini seginiz.

2. Ust bdlimdeki ] New Model diigmesine basiniz. (File menisiinden New Model...
secenedini tiklayarak da ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha sonra ekrana gelecek olan
New Model ileti kutusunda sistem iki boyutlu diizlem sistem oldugundan 2D Frames
diigmesine basiniz.

3. Bu islem dizlem sistem modelini olusturmakta kullanilacak 2D Frames ileti kutusunu
ekrana getirecektir.
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r—Joints

Labels
Restraints
Springs

Local dxes

L i B Y Y

Hat in Wiew

(o —)

o |
T

W

Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi:

13. R Set Select Mode diimesine basarak segme durumuna geginiz ve 1 No.lu diigim
noktasinin Uzerine gelip sol mouse tusuyla tiklayiniz. Noktanin secilmis oldugu, Uzerine
cizilen kesikli bir carpi isareti ile belirlenecektir. Mesnet kosullarinin tanimlandigi Joint

12
Restraints ileti kutusunu ekrana getirmek igin, =€ diigmesini tiklayiniz.

14. Ekrana gelen Joint Restraints ileti kutusunun Fast Restraints bdliminde, sabit

mesnet tanimlamasi yapmak igin [i#2z] diigmesine basiniz. Diigiim noktasi serbestliklerine
iliskin onay kutularinin dodrusal yerdegistirmeler ile ilgili olanlarinin segili duruma
geldigine, yani digim noktasinin tim dogrusal yerdegistirmelerin tutulduguna dikkat
ediniz ve OK diigmesine basiniz.

Joint Restraints

— Restraints in Joint Local Directions

[ Tranzlation 1 [ Ratation about 1
[¥ Tranzlation 2 [~ Faotation about 2
[¥ Tranzlation 3 [~ Fotation about 3

r— Fast Restraints

Cancel I

15. 3 No.lu diigim noktasinin lizerine geliniz ve sol mouse tusuyla tiklayarak seginiz.
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55. Klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece diigim noktasi numaralarinin goriinmesini
sadlayiniz.

1]
56. Sl simgesine basarak 3 boyutlu gériinimu ekrana getiriniz.

57. [l Set Display Optionsdiimesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun General
bélimiinde Shrink Objects, Extrude View ; View by Colors of bolimiinde Sections
kutucuklarini secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

58. Bu islem elemanlarin kesit tammindaki ilgili renkleri kullanarak hacimsel olarak
gosterilmesini saglamaktadir. Eleman kesit yerlesimleri bu sekilde de gérsel olarak kontrol
edilebilmektedir.
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Member Force Diagram for Frames

— Caze/Combo

Case/Combo Name IYUKLEME "l

— fultivalued Dptiohs
) Envelope [Fange]

% Step |1—§
— Component
" Auial Farce " Tarsian
Shear 2-2 " Moment 2-2
Shear 3-3 % Moment 3-3

T X

-
~
" Stress 511 Max Stress 511 At Paint
-~

Stresz 511 Min IF'c-int'I *I

" Stress 511 Max/Min

— Scaling
= Auto
" Scale Factor I
— Options
= Fill Diagram
* Sh Cancel |

90. Ekranda kritik noktalardaki dederleri ile birlikte egilme momenti diyagrami gériinecektir.

oo,
: :
135 1 r485.08
) © —
N o
4 \F
&
I
-485 7|34 17
mnS

Eksenel sekildegistirmeler ve kayma sekildedistirmeleri ihmal edilerek elde edilen teorik
¢6ziimin belirli noktalardaki degerleri asagida tablo olarak verilmektedir.

Teorik Coziim SAP2000"! SAP2000'!
4.48 4.35 4.54
13.61 13.46 13.62
7.78 7.24 7.75
45.38 45.08 45.38
18.09 17.43 18.10

SAP2000™ olarak gdsterilen ¢oziim, eksenel sekildegistirmeler ve kayma sekildegistirmeleri
ihmal edilerek elde edilen ¢6ziimdiir.
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ORNEK 3: Beton

arme Kutu Kesit

48kN/m 48kN/m

SISTEM 42.8kN/m”
— 103 01 Y ¥V ¥ Yy 10.3kN/m”
l0.75 0.75
0.20
—{ | 2.40m
z
X 27.0 27.0kN/m”
 E— —
3.00 2
4 4 74 8kN/m

Geometrik dzellikleri ve yikleri sekilde goérilen sonsuz uzunluklu kutu kesit, birim uzunluk igin

goziilecektir.

Sistem Modelinin O

kutusundan { kM. m, C

lusturulmasi:

1. SAP2000 programini gahitlrlnlz ve konum cubugunun sag tarafinda bulunan acllir liste

2. Ust bolimdeki K

¥ | boyutlarini seginiz.

New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana

getiriniz. Bu ileti kutusunda Grid Only diimesine basiniz.

¥ New Model

— Mew Maodel Ini

tialization Project Infarmation

(% i|nitialize

Model fram Defaults with Units IKN' m, C j

" Initialize

Modify/Shaw Infa... |

todel from an Exizting File

— Select Templa

Blark

Cancrete

30 Frames

@y

Underground Solid tModels Fipes and

te

Grid Only Beam 20 Trusses 3D Trusses 20 Frames

Flat Slab Shells Staircases Storage
Structures

Plates

3. Ekrana gelen Quick

Grid Lines ileti kutusunda,

Number of Grid Lines (Yardimci gizgi sayisi) bélimiinde,
« Xdirection 2
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37. Bu ileti kutusunda Display Options bolimiinde Show Max radyo diigmesi secilirse ilgili
buyikliklerin en biiylk degerleri gosterilecektir. (Yer dedistirmelerin, Elastisite modill
icin secilen dederden (E=1) dolayi biyik oldugu unutulmamalidir).

38. Sol mouse tusu basil tutularak eleman Uzerinde gezdirilirse ilgili biy(ikliklerin dedisimi de
incelenebilir.

39. Done diigmesine basilarak ekran kapatilabilir.

Diagrams for Frame Object 2 (KESIT)

End Length Offzet [Location) Display Options
Case |DEAD [~ IEnd [Jt: 2 " Seroll for Values
ltems |Maior (2 and M3) 7| | Single valued x| [DD.DDDDDDDDDDDr:} & Show hax
J-End: |.Jt: 3
0.000000 m
{3.00000 m)

— Equivalert Loads - Free Body Diagram [Concentrated Farces in KM, Concentrated Moments in KM-m]
Dist Load [2-dir)

48.00 48.00

4280 KM/m
at 0.37500 m
Poszitive in -2 direction

— Resultant Shear

Shear ¥2
112,200 KN
&t 0.00000 m

— Resultant Moment

Moment M3
471540 KM-m
&t 1.50000 m

r— Deflections
Deflection [2-dir)
BO1212754 m
at 1.50000 m
Positive in -2 direction
= Absolute " Relative to Beam Minimum * Relative ko Beam Ends
Reset to Initial Units | Urits IKN, m, C 'I

Sonuglarin Bir Dosyaya Yazdirilmasi:

40. Sonuglarin bir dosyaya yazdiriimasi istenirse, Display meniisinde Show Tables...
secenedi kullanilmalidir. Bu secenede tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.

41. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS
RESULTS->Element Output->Frame Output->Table: Element Forces-Frames
kutucugunu segili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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Choose Tables for Display

Edit

5-] MODEL DEFINITION [0 of 49 tables selected) preesliFtiEs (e DE—

-] System Data Select Load Pattems... |

&-[] Property Definitions 1 of 1 Selected
#- Load Pattern Definitions
&-[] Other Definitions - Load Cases (Results]

Eal] Load Case Definitions Select Load Cases... |

-0 Bridge Data 10t 1 Selected
&#-[] Connectivity Data

Bal] Joint Aszignments Modifu/Show Options... |

&-[] Frame Assignments

&-[] Options/Preferences Data Set Dutput Selections. . |

#-[] Miscellaneous Data

&-B ANALYSIS RESULTS (1 of 9 tables selected) pttens i
-] Joint Dutput I~ Selection Oy
&8 Element Output [~ Show Unformatted
& Frame Dutput
: (5F T able: Element
[0 Table: Element Stresses - Frames
‘[0 Table: Element Joint Forces - Frames
#-[] Objects and Elemerts “Mamed Sets

-] Structure Output
Save Mamed Set... |

Shiovy Bamed Set.

Welete Hamed Set...

T able Formats File... | Current Table Formats File: Program D efault

42. Ekrana eleman i¢ kuvvetlerini igeren tablo gelecektir.

File View FormatFilter-Sort Zel=ct  Options

Units: Ag Noted IEIement Forces - Frames ﬂ
Frame Station | DutputCasze | CazeType P V2 V3 T M2 M3 ﬂ
Text m Text Text KN KM KM KEN-m KEN-m KEN-m _J
» 1 1] DEAD LinSkatic -112.2 24872 1] 0 0 349613
1 03 DEAD LinSkatic -112.2 17.085 a 0 0 286833
1 0& DEAD LinSkatic -112.2 9925 a 0 0 24 6475
1 049 DEAD LinSkatic -112.2 339 1] 0 0 22 EE59
1 1.2 DEAD LinSkatic -112.2 2518 1] 0 0 225507
1 15 DEAD LinSkatic 1122 7.8 1] 0 0 241139
1 1.8 DEAD LinSkatic 1122 -12.455 1] 0 0 271678
1 21 DEAD LinSkatic 1122 -16.485 1] 0 0 31.5245
1 24 DEAD LinSkatic -112.2 -19.888 1] 0 0 36.996
2 1] DEAD LinSkatic -19.888 -112.2 1] 0 0 -36.996
2 0.375 DEAD LinSkatic -19.888 9615 1] 0 0 2.0696
2 075 DEAD LinSkatic -19.688 -80.1 1] 0 0 35,1165
2 075 DEAD LinSkatic -19.688 321 a 0 0 351165
2 1.125 DEAD LinSkatic -19.688 -16.05 a 0 0 441448
2 15 DEAD LinSkatic -19.688 B.527E-14 1] 0 0 47.154
2 1.875 DEAD LinSkatic -19.688 1E.05 1] 0 0 441448
2 2258 DEAD LinSkatic -19.888 321 1] 0 0 351165
2 2258 DEAD LinSkatic -19.888 201 1] 0 0 351165
2 2625 DEAD LinSkatic -19.688 9E.15 1] 0 0 20696 -
| ﬂ_‘

Record [ 4] T[] of38 Add Tables.. |

43. Bu tabloyu bir text dosyasina aktarmak icin ileti kutusundaki File menisiinden Display
Current Table - In Text Editor w/No splits secenedi kullanilabilir.
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ORNEK 4: Degisken Kesitli Képrii Kirisi

100 kN/m

Sekilde goriilen dedisken kesitli kdprii kirisinde 100 kN/m diizgiin yayili yik igin ig
kuvvetler belirlenecektir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

45. SAP2000 programini ¢alistiriniz ve konum cubugununun sadindaki acllir liste kutusundan
!KN, m. C "i boyutlarini seginiz.

46. Ust boliimdeki L] New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda ilk satirda Uglincli sekil olan Beam (kiris) secenegine

tiklayiniz.
5 New Model [ %]
—Mew Model Initialization Project Information
(& : Inihialize Model fram Defaults with Linits: IKN' m.C j Modity/Show Info.. |
{ Initialize Model fram an Existing File

— Select Template

Blark Grid Orly Beam 20 Truszes 3D Trusses 2D Frames

3D Frames Wl Flat Slab Shells Staircases Starage

Stuctures

@y

Underground Solid Models Pipez and
Caoncrete Plates

47. Bu iglem ile kirig agiklik sayisinin ve agikliklarin uzunluklarinin girilecegi yeni bir ileti kutusu
ekrana gelecektir. Bu ileti kutusunun,

»  Number of Spans (Aciklik sayisi) yazi kutucuguna 3
« Span Length (Aciklik uzunlugu) yazi kutucuguna 60 yaziniz.
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Beam

r— Beamn Dimensian:

Mumber of Spanz |3 Span Length IBD
[~ Use Custom Grid Spacing and Locate Origin Edit Grid... |

— Section Properties

Beams IDefauIt jll

v Restraints R Cancel |

» Use Custom Grid Spacing and Locate Origin kutucugunu segili duruma
getiriniz ve aktif duruma gecen Edit Grid... diigmesine basiniz.
« Ekrana gelen ileti kutusunun X Grid Data bélimiinde,
» 1. satirdaki Ordinate degerini -70
« 4. satirdaki Ordinate degerini 70 olarak degistiriniz ve 2 kez OK
diigmesine basarak sistemi olusturunuz.

Define Grid System Data

Edit Format
Lt Grid Lings————
System Name Jcsvst ( JKN.m.C =l ( Quick Start.. |
—# Grid Data
GrdID | Ordinate | Line Type | ‘ishity | Bubble Loc. | Grid Color =
1 A -0 Primary Show End
2 B -30. Prirnary Shiot End
3 C 0, Primary Show End
4 ] 7l Primary Show End
5
£
7
8 [
—7 Gnid Diata Digplay Grids as
GrdID | Ordinate | Line Type | ‘ishity | Bubble Loc. | Grid Color = ’76' Ordinates (~ Spacing
1 1 0 Primary Show Start
2
3 [~ Hide &l Grid Lines
g [~ Glue to Grid Lines
£
7 Bubble Size I'IE.
8 [
—Z Grid Data
Fieset to Default Calor |
GrdID | Ordinate | Line Type | Visibiity | Bubble Loc. | -
:1‘2 1 o Primary Show End — Rearder Ordinates |
3
4 Locate System Origin... |
5
£
7 QK | Cancel I
8 [

48. Ekrandaki 3-D View penceresinin (st bdlimuindeki diigmesine basarak pencereyi
kapatiniz. Bu islem ekranda tek aktif pencere olarak X-Z dizlemini gdsteren pencerenin
bulunmasini saglayacaktir.
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Bu islemler sirasinda atanan dederlerden Moment of Inertia about 3 axis
dederinin 1.25 olarak secilmis olmasi, sistemin kenar agikldinda 1.25I. olarak
gosterilen atalet momenti dederinin 1.25 alinmasini saglamis olmaktadir.

General Section ileti kutusundaki Depth (t3) ve Width (t2) kutucuklarinda
yazili olan dederlerin degistiriimesi zorunlu dedildir. Cizilen elips bicimindeki seklin
de ¢oziime bir etkisi yoktur. Clinkii tliim atalet momentleri sayisal olarak
verilmektedir. Ancak kesitlerin bazilarinda sayisal atalet momentleri, bazilarinda da
kesit boyutlar verilen dérneklerde, General Section ileti kutusundaki Depth (t3)
ve Width (t2) yaz kutucuklarindaki degerlerin her ikisini de 1 olarak degistirmek
gerekir.

Ikinci kesiti tanimlamak icin bir énceki adimda olusturulan kesitten tiiretme 6zelligi
kullanilacaktir. Bu islem icin I1 kesitini seciniz ve Add Copy of Property... secenedine
tiklayiniz.

Ekrana gelen General Section ileti kutusunun,

« Section Name yaz kutucuguna I2 yaziniz.

. Section Properties __2=ctionPrapeties. . | i3 mesine basiniz.

« Ekrana gelen Property Data ileti kutusunun,
« Moment of Inertia about 3 axis yazi kutucuguna 10 yaziniz.
e 2 kez OK diigmesine basiniz.

Ugiincii kesiti tanimlamak icin yeniden Add Copy of Property secenegine tiklayiniz.

Ekrana gelen General Section ileti kutusunun,

« Section Name yaz kutucuguna I3 yaziniz.

. Section Properties __2=ctionPrapeties. | 4iigmesine basiniz.

« Ekrana gelen Property Data ileti kutusunun,
« Moment of Inertia about 3 axis yazi kutucuguna 1 yaziniz.
e 2 kez OK diigmesine basiniz.

Degisken kesiti tanimlamak icin Add New Property diigmesine basiniz.
Frame Section Property Type acilir listesinden Other secenegine tiklayiniz.
SAP2000 programinda degisken kesitleri tanimlamak icin Nonprismatic secenedi

kullaniimakta ve degisken kesitli gubugu tamimlayan farkli tipteki kesitlerin 6nceden
tanimlanmis olmasi gerekmektedir. Ilk dedisken kesiti tanimlamak icin Nonprismatic

secenedine tiklayiniz.

:_Norprismatic

Ekrana Nonprismatic Section Definition ileti kutusu gelecektir. Bu ileti kutusundaki
acilir listelerden,

« Start Section listesinden I1

« End Section listesinden I1

+ Length Type listesinden Absolute

« EI33 Variation listesinden Cubic

« EI22 Variation listesinden Linear dederlerini seginiz.
» Length yazi kutucuguna 24 yaziniz.

« Add diigmesini tiklayiniz.

Degisken kesitin devamini tanimlamak igin,

« Start Section listesinden I1
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W
86. Display meniisinde Show Forces/Stresses -.Frames/Cables (Cubuk I¢ Kuvvet

Diyagramlari) segenegine tiklayarak ekrana Member Force Diagram for Frames ileti
kutusunu getiriniz.

87. Ekrana gelen ileti kutusunda, Moment 3-3 radyo diigmesini seciniz. Ekranda dederlerin
de gosterilmesini saglamak icin Show Values on Diagram segenedini tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

88. Sonuclarin bir dosyaya yazdirimasi istenirse, Display menlsiinde Show Tables...
secenedi kullanilmalidir. Bu secenede tiklayiniz veya Ctrl+T tuslarina beraber basiniz.

89. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS

RESULTS->Element Output->Frame Output->Table: Element Forces-Frames
kutucugunu secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.
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Element Forces - Frames

e View FormatFilter-Sort Select  Options

t Current Ta
Display Current Table
Print Current Table as Text File

IEIement Forces - Frames

aselype P y2 V3 T M2 M3 ;I
Export All Tables y | Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m _I
Dispiay All Tables y LinStatic 0 1094308 0 0 D 0
Print All Tables as Text File LinStatic: 0 -1044.905 1} 0 0 534 9525
LinStatic: 0 -354.905 1} 0 0 1044905
Save Current Table Format to Table Formats File LinStatic 0 -5944.905 1} 0 0 1529.8675
Save All Table Formats to Table Formats File LinStatic 1] -894.905 1] 1] 1] 198981
LinStatic 1] -844.905 1] 1] 1] 24247625
Apply Format from File to Current Table i Ctatic il 794,905 il il 0 2034 715
Apply Formats from File to All Tables LinStatic 0 744905 ] 0 0] 32198675
Add Tables LinStatic 1] -694.905 1] 1] 1] 357962
I ———— LinStatic a -644.905 i] a a 39145725
LinStatic a -594.905 i] a a 4224 525
Close Form LinStatic a -544.905 i] a a 4509.4775
T E TEED LinStatic a -494.905 i] a a 4769.43
1 65 DEAD LinStatic: a -444.905 i] a a 50043825
1 7 DEAD LinStatic: 1] -394.905 1] 1] a 5214.335
1 75 DEAD LinStatic: 1] -344.905 1] 1] a 5399.2875
1 g DEAD LinStatic: a -294.905 a a a 5553.24
1 a5 DEAD LinStatic a -244.905 a a a 5694.1925
1 k| DEAD LinStatic a -194.905 a a a 5804.145
1 a5 DEAD LinStatic a -144.905 a a a 5869.0975 -
| O

Record: mn 1P . of 287

Add Tables... |

92. Excel programinda ilgili tablo

Uzerinde istenen diizenlemeler ve islemler yapilabilir.

™| -9 Bookl - Microsoft Excel =8 R
m Home | Inset  Pagelayout  Formulas Data Review  View Developer o @ =@ R
= % cut = = W Tm Tx g} Z Autosum~ A? 3
e Catibri 1 Siwrap Text General i H | = ;J & e 7 }3
P g tomararin | 8 T 2 Blincacior | 9- 6 1 |94 oo S o | wt oot | o, A
Clipboard Font Alignment Humber Styles Cells Editing
I a— -
D E F G H 1 1 K L M N o P e R s

1] ] . : .

2 OutputCase CaseType| P v2 v3 T M2 M3 S11Max PtS11Max x2511Max x3511Max ~S11Min  PtS11Min x2511Min x3S11Min FrameElem

3 | Text m Text Text KN KN KN KN-m | KN-m KN-m KN/m2  Text m m KN/m2  Text m m Text

a1 0 DEAD LinStatic 0 -1094.905 0 o o o 0’0 0 0 0’0 0 011

501 0.5 DEAD LinStatic 0 -1044.905 0 [ 0 5319525 2139811 -0.5 0.5 213983 0.5 0.5 1-1

61 1 DEAD Linstatic 0 -994.905 0 o 0 1084505  417.961 -0.5 0.5 -417.963 0.5 0.5 1-1

71 1.5 DEAD Linstatic 0 -944.905 0 o 0 15298575 611941 -0.5 0.5 -611.943 0.5 0.5 1-1

81 2 DEAD Linstatic 0 -894.905 0 [ o 1989.81  795.921 -0.5 05 7959273 0.5 0.5 1-1

51 2.5 DEAD Linstatic 0 -844.305 0 ° 0 24247625 969.91 -0.5 -0.5 -969.3'3 0.5 0.5 1-1

1071 3 DEAD LinStatic 0 -794.905 0 o o 2834.715 1133.8971 -0.5 05 -1133.893 0.5 0.51-1

1N 3.5 DEAD LinStatic 0 -744.905 0 o 0 3219.6675 1287.871 -0.5 05 -1287.873 0.5 0.5 1-1

121 4 DEAD LinStatic 0 -694.905 o o o 3579.62 1431851 -0.5 -05 -1431.853 0.5 0.5 1-1

131 4.5 DEAD LinStatic 0 -644.905 0 o 0 39145725  1565.831 -0.5 -05  -1565.8373 0.5 0.5 1-1

11 5 DEAD LinStatic 0 -534.905 0 o 0 4224535 1689811 -0.5 -05  -1689.8173 0.5 0.5 1-1

151 5.5 DEAD LinStatic 0 -544.905 0 [ 0 4509.4775 1803791 -0.5 -05  -1803.7973 0.5 0.5 1-1

161 6 DEAD LinStatic 0 -434.905 0 o o 476943 1907.771 -0.5 0.5 -1907.7773 0.5 0.5 1-1

1 6.5 DEAD LinStatic 0 -444.905 0 o 0 50043825 2001751 -0.5 0.5 -20007573 0.5 0.5 1-1

181 7 DEAD LinStatic 0 -334.905 0 [ o 5214335 2085731 -0.5 0.5 -2085.733 0.5 0.5 1-1

131 7.5 DEAD LinStatic 0 -384.905 0 o 0 5393.2875 21597171 -0.5 0.5 21597173 0.5 0.5 1-1

2001 8 DEAD Linstatic 0 -294.905 0 [ o 5559.24 222371 -0.5 05 -223.73 0.5 0.5 1-1

2 8.5 DEAD Linstatic 0 -224.905 0 o 0 56941925 2277.681 -0.5 0.5 -2277.683 0.5 0.5 1-1

21 9 DEAD Linstatic 0 -194.905 0 o 0 5804145 2321661 -0.5 0.5 -2321.663 0.5 0.5 1-1

231 9.5 DEAD Linstatic 0 -184.305 0 o 0 5882.0975  2353.641 -0.5 0.5 2355643 0.5 0.5 1-1

b7%(1 10 DEAD LinStatic o 94.905 0 o o 5949.05 23796271 -0.5 -05 -2379.623 0.5 0.5 1-1

51 10.5 DEAD LinStatic 0 -44.905 0 o 0 5984.0025 239361 -0.5 =05: 2393.673 0.5 0.5 1-1 5
4 FI¥| Hement Forces - Frames  Prodram Contrel/Sheets %0 Tl I
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ORNEK 5: Helisel Merdiven

1=

4.50

10

4.50

6.00

Sekilde gorilen sistemin, helisel gubuk pargalar (izerinde bulunan 12.0 kN/m diisey diizgiin
yayilh ylk icin hesabi yapilacaktir. Goriildigi gibi, helisel cubuk yatayda 20°lik acilarla 9
parcaya ayrilarak 9 adet dodrusal cubuk biciminde ideallestirilmistir. 1, 11, 12 ve 13 No.lu
digiim noktalar ankastre mesnetlerdir. Helisel cubugun kesiti 30x120 cm?, yatay kirislerle
kolonun kesitleri de, sirasityla, 30x60 cm? ve 60x60 cm?'dir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

Sistem modelinin olusturulmasi igin, SAP2000 programi galstirildiktan sonra, File
meniisiinden New Model... komutu segilip ekrana gelen Coordinate System Definition
ileti kutusundaki Cylindrical secenegdi kullanilabilir. Ancak bazi durumlarda, koordinatlar (ve
cubuklar) Excel yazihmi icinde, formiiller ve kopyalama islemleri ile lretmek daha pratik
olabilmektedir. Bu 6rnekte bu yol izlenecektir.

Sekilde gorildiigu gibi, 1-10 No.lu digim noktalarinin koordinatlar

X = -6 cos(md /180)
y = 6sin(rd /180) (1)
z= 4.50/180

formdilleri ile ifade edilebilmektedir. Formillerdeki @ agilari derece cinsindendir.

Asagida once, bu formiilleri kullanarak bir Excel tablosunun olusturulmasi, daha sonra
tablodaki degerlerin SAP2000 ortamina aktarilmasi icin gerekli olan islemler aciklanacaktir.

1.

Excel programini galistirin. Diigiim noktasi koordinatlarini tablolastirmak igin, ekrana gelen
bos tablonun ilk satirna, sirasiyla, TYPE, NAME, X, Y, Z ve FI baslklarini girin.
Bunlardan ilk 5 tanesi, ileride SAP2000’e veri kopyalamak icin kullanilacak zorunlu
basliklardir. FI ise formillerin yaziimasinda kullanilan yardimci degerlerin baslidi olarak
secilmigtir.

F2 hiicresine FI dederini (0) yazdiktan sonra, asadida gosterildigi gibi, (1) formillerinin
Excel karsiliklarini, sirasiyla, C2, D2 ve E2 hiicrelerine yaziniz.
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A B c D E F G
TYPE NAME X Y Z FI
POINT 1 -6.000 0.000 0.000 0

{

| =6*COS(PI{)*F2/180) ‘

| =-6*SIN(PI{)*F2/180) ‘

=4.5*F2/180

PR Y Y Y Y
NP R E T LI E TR

3. F3-F11 hiicrelerine, ardisik diigiim noktalarina ait FI degerlerini (20-180) giriniz. C2, D2,
ve E2 hicrelerindeki formdlleri 3-11. Satirlara kopyalayiniz. Tabloda asagida gosterilen
degerler olusacaktir.

A B C D E F G
1 | TYPE NAME X Y z Fl
2 POINT 1 -6.000 0.000 0.000 0
3 |POINT 2 -5.638 -2.052 0.500 20
4 POINT 3 -4.596 -3.857 1.000 40
5 |POINT 4 -3.000 -5.196 1.500 60
6 POINT 5 -1.042 -5.909 2.000 80
7 POINT 6 1.042 -5.909 2.500 100
g8 POINT 7 3.000 -5.196 3.000 120
9 |POINT 8 4.596 -3.857 3.500 140
10 POINT 9 5.638 -2.052 4.000 160
11 POINT 10 6.000 0.000 4.500 180
12 POINT 11 6.000 4.500 4.500
13 POINT 12 10.000 0.000 4.500
14 POINT 13 6.000 0.000 0.000
15

4. A kolonundaki hiicrelere yazilmis olan POINT adi, SAP2000’e kopyalamak icin zorunludur.
B kolonundaki digim noktasi numaralan istenildigi gibi secilebilir. Burada yukaridaki
sekilde gosterilen numaralar kullanilmistir.  Tabloda sadece 1-10 No.lu noktalarin
koordinatlari formiil+kopyalama islemleri ile elde edilmis, 11, 12 ve 13 No.lu noktalarin
koordinatlari dogrudan girilmistir.

5. Cubuklan tablolastirmak igin, tablonun 17. satirina, sirasiyla, TYPE, NAME, XI, YI, ZI,
X3, YJ ve ZJ basliklarini girdikten sonra, C18 ve F18 hiicrelerine, ilk gubugun XI ve XJ
koordinatlarini yukarida olusturulan diigiim noktalan koordinatlarina baglayan formiilleri

yaziniz.
A B C D E F G H
17| TYPE NAME X Yl Zl X YJ Zl
18 LINE 1 -6.000 0.000 0.000 -5.638 -2.052 0.500
19
20
21 | =C2 | | =C3 |
22
23

6. Bu formiilleri 6nce sag taraflarindaki hiicrelere kopyalayiniz. Daha sonra tim satiri alt
satirlara kopyalayiniz. Bu islemler sonunda Excel tablosunun goriinimi asadidaki gibi
olacaktir.
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« Section Name (Kesit adi ) yazi kutucuguna KIRIS yaziniz.

« Kesit ozelliklerini (alan,eylemsizlik momenti vb.) gérmek igin Section Properties
diigmesine basiniz. Ekrana olusturulan kesitin cesitli 6zelliklerini gosteren yeni bir ileti
kutusu gelecektir.

» 3 kez OK diigmesine basiniz.

Rectangular Section

Section Name IKIHIS
Section Nates Madify/Show Notes... |
—Properties————— [~ Property Modifiers—— — Material———————————————
{Sechion Properies. ’V Set Maodifiers. | ’V lIIMLZ vI
r~ Dimensions
P
Depth [t2] [os 5
WwWidth [t2] 03
Dizplay Color .
Ok I Cancel I

Property Data

Section Mame |KIF|IS

— Propertie

Cross-section [axial] area IT Section modulus sbout 3 axis IW
Torsional constant I 3.708E-03 Section modulus about 2 awiz Iw
Maoment of Inertia about 3 axis I 5.400€-03 Plastic modulus about 3 axis IW
Maoment of Inertia about 2 axis I 1.350€-03 Plastic modulus about 2 axis IW
Shear area in 2 direction I 015 Fadius of Gyration about 3 axiz IW
Shear area in 3 direction I 015 Fadius of Gyration about 2 axiz IW

30. Merdiven kirigine ait gubuklari seginiz. Segme islemi mouse imlecini gubuklarin Gzerine
getirip tiklayarak teker teker yapilabilir. Istenirse secim islemi pencere olusturarak da
yapilabilmektedir. Bunun igin 6nce secilecek cubuk grubunu icgine alacak bir pencere
tasarlanir. Daha sonra bu pencerenin bir kdsesine gelerek mouse sol tusuna basilir, basili
tutarak karsi koseye kadar siiriiklenir ve birakilir. Segilen gubuklar ekranda kesikli gizgiler
olarak goérinir. Fazla segim yapilmigsa, fazlaliklar tiklanarak dolu gizgiler haline getirilir.
Ornegin asadidaki sekilde P1 ve P2 koseleri secilerek yapilmis olan secimde, kolon da
secilmis bulunmaktadir. Kolon lizerine gelip mouse sol tusu ile tiklanarak bu eleman segim
takimindan cikariimalidir. Secim sirasinda, konum cubugunun sol késesinde segilen
elemanlarin sayilan ve cinsleri belirtiimektedir. Pencere olusturarak yapilan segimlerde,
bazi diigiim noktalar da secilmis olur. Fakat secilmis olan bu noktalarin daha sonraki
islemlere bir etkileri olmaz.
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35. Ekrana gelen ileti kutusunun General boliminden Extrude View kutucugunu secili
duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

— General

Shrink Objects
Extrude Wiew

Fill Dbject:
Show Edges
Shaow Ref. Lines

Show Bounding Boxes

O <0

36. Ekrana gelen hacimsel goriinti ile kesit yerlesiminin uygunlugu kontrol edilebilir.

37. Kesitlerin hacimsel gosterimini ekrandan kaldirmak igin [ Set Display Options
diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun General bolimiinden Extrude View
kutucugunu secili durumdan cikariniz ve OK diigmesine basiniz.

Yiiklerin Tanimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:
38. Select menisiinden Select - Properties > Frame Sections... komutlarini seginiz.

39. Ekrana gelen Select Sections ileti kutusundaki listeden MERD secenedini seciniz ve OK
diigmesine basiniz. Bdylece tiim merdiven kirisleri secilmis olacaktir.

40. Cubuk yuklerini tanimlamak igin, sirasiyla Assign> Frame Loads-> Distributed
mendlerini tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

« Load Type and Direction béliimindeki acilir listeden Gravity Projected'i seciniz.
« Uniform Load bélimiindeki yazi kutucuguna 12 yazip OK diigmesine basiniz.
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48.

49.

50.

51.

Aktif durumda olan sol pencerede, Xz diigmesine basarak X-Z diizlemindeki gériinimi

ekrana getiriniz. Ekranda sadece eksenler goriinecektir. & Perspective Toggle
diigmesine basarak tiim sistemin gériinmesini saglayiniz.

Ic  kuwet diyagramlarinin  ¢izimini  icin  Display = meniisinden  Show
Forces/Stresses->Frames/Cables/Tendons alt mendlerini tiklayiniz. Ekrana gelen
Member Force Diagram for Frames ileti kutusunda Moment 3-3 radyo diigmesini
seciniz ve OK diimesine basiniz.

Sag pencerenin bashk cgubugunu tiklayarak aktif duruma gelmesini saglayiniz. *¥
diigmesine basarak bu pencerede X-Y diizlemindeki gériiniimii ekrana getiriniz. Daha

sonra yine diigmesine basarak tiim sistemin gériinmesini saglayiniz.

Ic  kuwet diyagramlarinin  ¢izimini  icin  Display = meniisinden  Show
Forces/Stresses->Frames/Cables/Tendons alt meniilerini tiklayiniz. Ekrana gelen
Member Force Diagram for Frames ileti kutusunda Moment 2-2 radyo diigmesini
seciniz, ekranda dederlerinde goriinmesini saglamak icin Show Values on Diagram
kutucugunu segili duruma getiriniz ve OK diimesine basiniz.

4 SAP2000 v15.1.0 Ultimate - ornek5

File Edt View Defre Dran Select Assign Analyze Display Design Options Tools  Help I

NglHdEZac ZEr0Aeea]qll

TETLe e e o) kel 5 o D i e

W & xy xz yz nv B 6O -

@J T2 Moment 3-3 Diagram (DEAD) 1 ~ | [3 Homent22piagram (DEAD) | ~

4

|

.|4

J¢

e

K

=,

W

Right Click on any Frame Element for detailed diagram 4| = Jaosa llkumec =]
52. Pencerelerin herhangi birinde, herhangi bir cubugun Uzerine sag mouse tusuyla tiklayiniz.

Ekrana ilgili cubugun kesit zoru diyagramlari gelecektir. Mouse'un sol tusunu basili tutarak
saga ve sola hareket ettirerek kesit zoru degerlerinin degdisimini izleyebilirsiniz ve daha
sonra Done diigmesine basarak ekrani kapatabilirsiniz.
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ORNEK 6: Uzay Kafes Sistem (1)

<>

Geometrik 6zellikleri ve yikleri sekilde goériilen uzay kafes sistemin hesabi yapilacaktir. Tim
kafes kiris gubuklari boru kesitlidir. Alt ve Ust basliklarla kdse diyagonallerin gaplari 2”, orta
boliimdeki diger tim diyagonallerin caplari da 1" dir. Yurdumuzdaki uygulamalarda, 2" ve 1”
lik borularin caplan, sirasi ile, 60.3 mm ve 33.7 mm.dir. Et kalinlklar da, yine sirasi ile,
3.65mm ve 3.25mm.dir. Kolonlar 200x200 mm? boyutunda ve t=15 mm et kalinlikli kutu kesit
olarak secilmistir. Yikler sadece lst baglik diigiim noktalarina etkimektedir ve P=13.5 kN
siddetindedir.

Temel Kafes Modiiliiniin Olusturulmasi:

il

Sekilde gorildugu gibi, alt baslik ve diyagonal gubuklari, 5x5=25 adet piramit biciminde
bir modiil olusturmaktadir. Asagida dnce tek bir modiil Uretilecek, daha sonra Replicate
komutu yardimiyla bu modiil codaltilacaktir. Son olarak olusturulan modele st bashk
cubuklar ile kolonlar eklenecektir.

SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sadindaki acilir liste kutusundan
!KN, m, C 'I boyutlarini seginiz.

Ust bélimdeki [ New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz. Ekrana gelen Quick Grid Lines ileti
kutusunda,

Number of Grid Lines (Yardimci ¢izgi sayisi) bolimiinde,

» Xdirection 3

« Y direction 3

« Zdirection 2

Grid Spacing (Yardimci ¢izgi aralik uzunluklar) bdlimiinde,

« Xdirection 1.5
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» Y direction 1.5
» Zdirection 2.5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

Catesian | Cylndiical |
r— Coordinate System Mame
|GLDBAL
r— Mumber of Grid Lines
¥ direction |3
¥ direction |3
Z direction |2
— Gnid Spacing
% direction I'I 5
Y direction I'I 5
Z direction |2.5
—First Grid Line Locaton————————————————
¥ direction IU-
¥ direction ID.
Z direction ID_
Cancel I

Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

4. Define menisiinden Materials... komutunu seginiz veya E diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda yeni bir malzeme tanimlamak icin Add New Material
diigmesine basiniz.

6. Ekrana gelen Quick Material Definition ileti kutusunda,

» Region (Bolge) acllir listesinden User (Kullanici) secenegini
« Material Type acllir listesinden Other secenegini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

Reqion I eer j

Material Type IDther j

Standard I ger j

Grade I j
Cancel |

7. Ekrana malzeme o6zelliklerini gésteren Material Property Data ileti kutusu gelecektir.
Bu ileti kutusunun,

« Material Name yaz kutucuguna St37

»  Weight per unit Volume yaz kutucuguna 0

«  Modulus of Elasticity, E yaz kutucuguna 2.06E8
» Poisson’s ratio, U yaz kutucuguna 0.3
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17. Gridler ile olusturulan dikdértgenler prizmasinin alttaki doért kése noktasini sira ile
tiklayarak 4 adet alt baglik elemanini olusturunuz ve Esc tusuna basiniz.

18. SAP2000 standart 3-D View goriinimiindeki plan agisi 225 derecedir. G6zonline alinan
ornekteki simetri 6zelliklerinden dolayi, bu gériinimde diyagonaller st lste gelmektedir.
Bu durumu diizeltmek icin, View meniisiinden Set 3D View secenegini tiklayiniz. Ekrana
gelen ileti kutusunun View Direction Angle bolimiing,
« Plan 235
+ Elevation 25
« Aperture 0 olacak bicimde diizenleyiniz ve OK diigmesine basiniz.

Yiew Direction Angle Faszt Wiew
|235 ill Plan
3d| ow

|25 ill Elewation

|—:I

a Aperture
=

uz | vz

Cancel I

Bu iglem sistemin goriinids acilarini dedistirmistir. Olusturulan grid ve gubuklarin
pencereye sigacak sekilde gériinmesini saglamak igin klavyede F3 tusuna basiniz.

19. 4 adet diyagonal cubugu olusturmak igin, yine N Draw Frame/Cable Element
diigmesine basiniz.

20. Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunun Section bolimiinde B1 secenedine
tiklayiniz.
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29. Edit meniisiinden Replicate secenedini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina
beraber basiniz. Ekrana gelen Replicate ileti kutusunun Linear boélimindeki dx yaz
kutucugundaki dederi 0 yapiniz ve dy yaz kutucuguna 3, Increment data bolimiine 4
yazip OK diigmesine basiniz. Bu islem, segilen 5 adet piramit moddlden, Y dogrultusunda
4 sira daha tiiretilmesini saglayacaktir. Bdylece, alt basliklar ve diyagonallerle birlikte tiim
digim noktasi yiiklerinin olusturulmasi tamamlanmis olmaktadir.

30. Olusturulan cubuklarin pencereye sigacak sekilde goriinmesini saglamak icin klavyede F3
tusuna basiniz.

$d 5AP2000 v15.1.0 Ultimate - orneké -~ xif
File Edt View Define Draw Selecc Assign  Analyze  Display Design  Options  Tools  Help

D@ HB9elZ/ B8R aaeaaa ¥dyer e ¢S %
et NE S e a o A o IR e RS S

| [ ¥ Joint Loads (DEAD) | -

LAz /o= --#EU._

L= X ow [

30 View 4 | = Jaiosal ke ¥

31. Ekranda yiik dederlerinin gériinmemesini saglamak icin klavyede F4 tusuna basiniz.

k
32. # digmesini tiklayarak tiim sistemi seginiz.
33. Edit meniisiinden Change Labels... secenegine tiklayiniz.

34. Ekrana gelen Interactive Name Change ileti kutusunda Item Type acilir listesinden
Element Labels-Joint segenegine tiklayiniz.

35. Ekrandaki ileti kutusunun Edit menisiinde Auto Relable>All In List secenedine
tiklayiniz.
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

X eksenine paralel olan 37-38 (ist baslk cubugunu seciniz.

Edit meniisiinden Replicate secenedini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina birlikte
basarak Replicate ileti kutusunun ekrana gelmesini saglayiniz. Bu kutuda Linear
secenedinin aktif durumda olmasina dikkat ediniz. Increments bolimiinde, dy yaz
kutucugundaki dederi 0 yapiniz ve dx yazi kutucuguna 3, Incerement data yazi
kutucuguna da 3 yazip OK diigmesine basiniz. Bu islem X dogrultusundaki lst bashk
cubugundan 3 adet daha tiretilmesini saglayacaktir.

X eksenine paralel olan 4 adet Ust baslik cubudunu seciniz. Edit menisiinden Replicate
secenedini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina beraber basiniz. Ekrana gelen
Replicate ileti kutusunun Linear bolimiindeki dx yazi kutucugundaki dederi 0 yapiniz
ve dy yazi kutucuguna 3, Increment data bolimiine 4 yazip OK diigmesine basiniz.
BOylece X dodrultusundaki tiim st baghk gubuklarinin tiretilmesi tamamlanmis
olmaktadir.

Y eksenine paralel olan 37-42 digim noktalari arasindaki Gst baslik cubugunu seciniz.
Edit menisiinden Replicate secenedini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina
beraber basiniz. Ekrana gelen Replicate ileti kutusunun Linear boélimindeki dy yaz
kutucugundaki dederi 0 yapiniz ve dx yazi kutucuguna 3, Increment data bolimiine 4
yazip OK diigmesine basiniz. Bdylece Y dogrultusundaki tiim dst baslik gubuklarinin
turetilmesi tamamlanmis olmaktadir.

Y dogrultusundaki 5 adet Ust baslk cubugunu seciniz. Edit menisiinden Replicate
secenedini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun Linear boéliminde, dy yaz
kutucugundaki degeri 3 yapiniz ve dx yazi kutucuguna 0 yaziniz. Increment data
bolimine 3 yazip OK diigmesine basiniz. Bdylece Y dogrultusundaki tim ist baslik
cubuklarinin tiretiimesi de tamamlanmis olmaktadir.

View meniisiinde Set Limits secenedine tiklayiniz.

52. Ekrana gelen ileti kutusunda Set Z Axis Limits bolimiinde énce Show All diigmesine,

53.

daha sonra OK diigmesine basiniz.

Klavyede F3 tusuna basarak gériinimi giincelleyiniz.
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74. Ust bolimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (Coziim) diigmesine basarak veya

4 Run Analysis (C6ziim) diigmesine basarak analiz islemine gegciniz.

75. Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek icin Analysis Monitor Options bdélimiinde
Always Show (Her zaman goster) kutucugunu secili duruma getiriniz. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢dzim{n{ baslatiniz.

Set Load Cases to Run

Case Mame Type

Statuz

Action

DEAD Linear Static:

Mot Fun

Run

r Click to:
Frum/Do Mot Fun Case

Show Cage... I
Delete Hesults fon Caze I

Run/Do Nat Run & |
Delete &l Results I

Show Load Caze Tree... I

—Analyziz Monitor Options
o
= Mever Show

™ Show After I zeconds

[ Madel-Alive
| Run MHow I

Ok I Cancel I

76. Analiz tamamlandiginda ekrana gelen ve analiz adimlarini gdsteren ileti kutusunda uyar
veya hata mesajlari bulunmadidini gordilkten sonra ileti kutusunu kapatiniz. Ekranda
sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.

Sonuglarin Goriintiilenmesi:

77. Ekrandaki calisma penceresinin sag kdsesindeki [~] diigmesine basarak acilir listeyi ekrana
getiriniz. Listeden Add New Window segenegdi ile bir galisma penceresi ekleyiniz.

[+]

+

Deformed Shape (DEAD)

Add Mew \Window
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ORNEK 7: uzay Kafes Sistem (2)

<>

Geometrik 6zellikleri ve yiikleri sekilde goériilen uzay kafes sistemin hesabi yapilacaktir. Tim
kafes kiris gubuklarn boru kesitlidir. Alt ve Ust basliklarla kdse diyagonallerin caplari 2”, orta
béliimdeki diger tim diyagonallerin caplari da 1”dir. Kolonlar 200x200 mm? boyutunda ve
t=15 mm kalinlikh kutu kesit olarak segilmistir. Yikler sadece Ust baslik diigiim noktalarinda
ve P=13.5 kN siddetindedir. Goriildiigii gibi, bu 6rnedin hemen tiim ozellikleri Ornek 6'da goz
online alinmis olan sistemin aynisidir. Ancak burada, st baslik gubuklari ayni yatay dizlem
icinde degildir. Ust baslik cubuklarini olusturan ve her aksta ve her iki yénde ayni nitelikte
olan kaburgalar, sekilde goésterilmistir. Bu tiir yapilarda, sistem modelinin olusturulmasi igin
Gizim programlarindan yararlanilmasi daha pratik olmaktadir. Bu érnekte SAP2000 yaziiminin
asadidaki 6zellikleri kullanilacaktir:

» Sistem modeli AutoCAD cizim programi kullanilarak gelistirilecektir.

« Cubuk kesitlerinin tanimlanmasinda, Import ozelligi kullanilarak hazir kesitlerden
yararlanilacaktir.

e Gerek secim islemlerini kolaylastirmasi gerekse ciktilarin diizenlenmesi sirasinda
kolayliklar saglamasi bakimindan Group 6zellidi kullanilacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. AutoCAD ortaminda tiim kafes sistem cubuklarini ciziniz. Bu cizim sirasinda asagidaki
hususlara dikkat edilmelidir:

« Tiam cubuklar uzay cizgiler (LINE) olarak cizilmelidir.

« Cok sayida gubuk (6rnekteki alt baslik gubuklari) ayni gizgi Gizerinde olmalarina karsin,
tek bir cizgi olarak degil, parca parca cizilmelidir.

e TUm cubuklar SAP_FRAMES katmaninda olusturulmalidir. SAP2000°in  yeni
siirimlerinde farkli isimli katmanlar kullanilabilmektedir. Ancak farkli bir katman ismi
kullanilsa da, tim gubuklar ayni katmanda bulunmalidir.
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__ Comnand:

AutoCAD ortaminda DXFOUT komutunu kullanarak sistemin geometrik bilgilerinin
(6rnegin kafes.dxf adli) bir dosyaya yazilmasini saglayiniz. AutoCAD'in yeni siiriimlerinde
DXF dosyasi olusturmak icin File->Save As secenedi de kullanilabilir.

x
Sawe in: |@Dmek? j P @ ol Mews v Took v
Marne | Size | i
Unspecified
e KAFES 45 KB
4| | »
[T Update sheet and view thumbnails now
File narmne: AFES.d j Save |
Files of bype: IAutoCAD 2004/LT 2004 DRF 7. def) =] Cancel I

SAP2000 programini cahstirniz. File menisinden Import- AutoCAD .dxf File...
segeneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen Import DXF File ileti kutusunun Look in: yaz
kutucugundan kafes.dxf dosyasinin bulundugu klasére gidin ve bu dosyayl secerek
Open diigmesini tiklayiniz.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

View menisiinden Set Limits secenedine tiklayiniz. Set Z Axis Limits boliimiinde
sirastyla Show All ve OK diigmelerine basiniz.

diigmesine basarak, ekrana sistemin X-Z diizlemindeki gériiniimiind getiriniz.

Sistemin timinin perspektif gérinimind elde etmek igin 2 Perspective Toggle
(Perspektif Anahtari) diigmesine basiniz.

% Select Using Intersecting Line (Kesen Cizgi ile Secim) diigmesine basarak kesen
cizgi ile secme secenegdini aktif konuma getiriniz. Mouse sol tusuna basiniz ve basili
tutarak orta diyagonalleri kesecek sekilde cizgi ciziniz. Sol mouse tusuna cift tiklayarak
secim islemini yapiniz. Yalniz bu segim sirasinda, kdselerdeki diyagonaller de segili duruma
gelirler.

Secilen elemanlardan kose diyagonal elemanlari gikarmak igin Select menisiinde
Deselect->Groups... secgenedine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda KOSE
secenedine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz. Daha sonra, yine Assign meniisiinden
Assign to Group... secenegini kullanarak ORTA adi ile yeni bir grup olusturunuz.

A N A
Y A AR A v,
B %'l’ B/ /AN SN S

Alt ug diigim noktalan ile birlikte 4 adet kolonu seginiz ve KOLON adi ile yeni bir grup
olusturunuz.

Select meniisiinden Select - Groups... seceneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunda, Ctrl tusunu basili tutarak, sirasiyla, ALT, KOSE ve UST gruplarini seginiz ve
OK diigmesini tiklayiniz. Ekranda secilen cubuklara ait cizgilerin kesikli duruma geldigini
ve konum cubugunun sol tarafinda segilen eleman sayisini goreceksiniz. Konum
cubugunun sol késesinde 104 adet ¢ubugun segildigi yazilmaktadir.
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r Click to:

Case Mame Type Status Action Fun/Do Mot Bun Case I
DEAD Linear Static Mot Fun Fun

Show Cage... I

Delete Hesults fon Caze I

Run/Do Nat Run & |

Delete &l Results I

Show Load Caze Tree... I

—Analyziz Monitor Options I Model-Alive
9 : | Run MHow I
= Mever Show
= Show After I seconds oK I Eamee] I

58. Analiz tamamlandiginda ekranda sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.

Sonuglarin Goriintiillenmesi:

59. Ekrandaki calisma penceresinin sag kdsesindeki [=] diigmesine basarak agilir listeyi ekrana
getiriniz. Listeden Add New Window secenegi ile bir calisma penceresi ekleyiniz.

[+]

= Deformed Shape (DEAD)
4+ Add Mew Window

i
60. &0 diigmesine basarak, ekrana sistemin 3 boyutlu gériinimi getiriniz.

61. Select menisinden Select- Groups... seceneklerini tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusundaki listeden UST grubunu seginiz.

62. View menisiinden Show Selection Only komutunu seginiz. Ekranda sadece (st baslk
cubuklar gériinecektir.
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ORNEK 8: Bosluklu Perde

SISTEM HESAP MODELI
— SPEKTRUM KATSAYISI DiYAGRAMI
[ ] 2.50
= ﬂ \
— S 200 [
] o : I
1] = [
— S Pl -
: 100 [N
= (I
— I |
I
0.00 =~
— 8L 8 8 8 S
ocoo o« o 15} <
— Periyot T(s)
z S
Hx| &
2.0] |20 . 77
50 3.50
5.50m

Sekilde gorilen bosluklu perdenin verilen spektrum diyagrami kullanilarak mod
birlestirme yontemi ile dinamik hesabi yapilacaktir. Perde ve bag kirislerinin kalinliklari
25 cm, bag kirislerinin ylkseklikleri 60 cm’dir. Kat agirliklari

Normal katlarda G=296 KN Q=180 kN

Gati katinda G=205 KN Q=150 kN
olarak alinmistir. Kitlelerin diigiim noktalarinda toplanmis olduklari kabul edilecektir.
Perdeler plandaki sekilleri dikdortgen olmasindan dolayr gubuk elemanlar ile
modellenecek ve hesap modelinde perde ekseni ile bag kirisi arasinda rijit bir
baglantinin bulunmasi saglanacaktir.
Hesaplarda asadidaki degerler esas alinmaktadir:

Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, = 0.30

Taslyici Sistem Davranig Katsayisi R = 7

Yapi Onem Katsayis I=1.0

Hareketli Yik Katilim Katsayisi n=0.30

Zemin Sinifi zZ2
Bu durumda dinamik hesapta kullanilan parametreler

Spektrum Olcek Katsayisi AoxIxg 0.30x1.0x9.81 = 2.943
olmaktadir.
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Bu islem ile, secgilen nesnelerden Z dogrultusunda 3 m aralik ile 11 adet daha
olusturulmasi saglanmis olmaktadir.

33. Q diigmesine basarak tim goériinimi ekrana getiriniz.

34. R Pointer diigmesini kullanarak, en (st kattaki iki diigim noktasini seciniz (25 ve 26
nolu diigim noktalar).

35. Edit meniisiinden Interactive Database Editing... secenedine tiklayiniz.
36. Ekrana gelen Choose Tables for Interactive Editing ileti kutusunda Joint

Assignments->Joint Load Assignments->Table:Joint Loads - Force kutucugunu
secili duruma getiriniz ve OK diimesine basiniz.
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SAP2000

*% Changes have been detected in the database.

Do you want to apply the interactive database changes into the
model?

Not: Cati diigiim noktalarinin yik dederleri diigiim noktalar secildikten sonra Assign - Joint
Loads secenedi kullanilarak da dedistirilebilir. Bu 6rnekte veritabani zerinden degistirme
isleminin nasil yapilacadi anlatiimak istendiginden yukarida verilen adimlar izlenmistir.

k
39. & diigmesine basarak secili hicbir elemanin kalmamasini saglayiniz.

+,
40. En alt kat kolonlarinin alt ug dii§giim noktalarini seginiz. ** diigmesine basarak, mesnet

kosullarinin tanimlandigi Joint Restraints ileti kutusunu ekrana getiriniz. Bu kutunun

Fast Restraints bolimiinde, ankastre mesnet tanimlamasi yapmak igin s digmesine
basiniz. Digim noktasi serbestliklerine iliskin onay kutularinin tamaminin secili duruma
geldigine, yani diigim noktasinin tiim yerdegistirmelerinin tutulu olduguna dikkat ediniz
ve OK diigmesine basiniz.

41. Define meniisiinden Coordinate Systems/Grids... secenegini tiklayiniz. Ekrana gelen
Coordinate/Grid Systems ileti kutusunda Modify/Show System... didmesine

basiniz.
—Spstems—————— [~ Click tx

GLOBAL Add Mew System... I

Add Copy of Syzten... I

[Delete Spstem I

[~ Coreert to General Grid

Ok, I Cancel I

42. Ekrana gelen ileti kutusunda Z Grid Data bdlimiinde 1. satirda bulunan 0 dederini -1
olarak degistiriniz. Ileti kutusunun sag boélimiindeki Glue to Grid Lines kutucugunu
secili duruma getiriniz. 2 kez OK diigmesine basarak grid cizgilerinin diigiim noktalari ile
birlikte 6telenmesi islemini tamamlayiniz.
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Sonuglarin Goriintiilenmesi:

60. Analiz tamamlandidinda ekranda 1. moda ait mod sekli goriilecektir. Pencerenin sol {ist
kosesinde bu moda iliskin periyot ve frekans dederleri de verilmektedir (T=0.966 s,

f=1.035 Hz).

61. Pencerenin alt boélimindeki konum cubugunun sag tarafinda bulunan ilil
isaretlerinden sagdakine basarak sonraki periyotlar ve onlara iliskin mod sekilleri de
gorilebilir. Soldaki tus ise o©nceki periyotlara erismek igin kullaniimaktadir.

Start Animation Itusu ile de mod sekillerinin animasyonu goriintiilenmektedir.

B 5AP2000 v15.1.0 Ultimate - ornek8.

Ble Edit Vew ODefne Draw Select Assign Analyze Display Design  Options Tools Help

s %58 s T |

| [ peformed shape (MODAL) - Mode 3 - T = 0.09759; f=10.24711

== X xEREL A F .

Right Click on any joint for displacement values Start Animation + | =+ IGLOEAL =lfknm.c

62. Display meniisiinde Show Forces/Stress secenedinden Frames/Cables bdlimiine

tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda,

- Case/Combo Name agilir listesinden SPECX segenegine tiklayiniz.
« Moment 3-3 radyo diigmesini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

LI |

Fle Edt Vew Defre Draw Select Asign Analyze Display Design Optors  Tools

NgHEaa Z[B|rO aeaea|¥ sy X B 13]°8" [Z.]=] I-E-
P T @ OE @ ti e T8 sy E T
ol A0l o S R R O
II‘J)K Moment 3-3 Diagram (SPECX) | -
25 26
Psk
& B -
% L"‘" Diagrams for Frame Object 4 (P)
B 21 |bo End Length Offset [Lacation) ~Display Optiors
@ Case [sPECK - \endt [ge 2 @ Serol for Values
g 19 20 Mtems [Major (V2 and M3] | [MaxEny ¥ ?D%UDU&?DU':} " Shaw Max
L1 JEnd|Jt 5 ~Location
0.000000 m
1300000 ) i i
\ s /s - Resultart
\ Shear V2
o ia_[la 86,420 KN
at1.31633m
= A
el / I Moment M3
= 189 9823 KN
[ I a1.31633m
44 5 g
K Fieset o il Linils Urits [KNomC =
1
b
H Lsx
|
i o
=
Ready 4 | & Jaosa Tlkimc =
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63.

64.

65.

66.

Ekrana dinamik spektrum analiz sonucu elde edilen cubuk eleman moment diyagrami
gelecektir. Moment degerlerinin isaretsiz olduguna dikkat ediniz. Bilindigi gibi, mod
birlestirme yonteminde ug kuvvetlerinin mutlak dederleri elde edilmektedir.

1- diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda,

» Case/Combo Name agilir listesinden G+Q+SPECX segenedine tiklayiniz.
« Moment 3-3 radyo diigmesini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

Program bu ylikleme kombinasyonunda, yiklemenin iki yonli etkiyebilecek olmasindan
(depremin yon dedistirmesi) dolay! i¢c kuvvetlerin bu iki farklh durumdaki dederlerini
vermektedir.

Kesme kuvveti ve Normal kuvvet diyagramlarinin goriintiilenmesi igin, Member Force
Diagram for Frames ileti kutusunda, Shear 2-2 veya Axial Force radyo diigmelerinin
secilmesi gerekir.

£ 5AP2008 v15.1.0 Ultimate - omeks =18l
Fle Edit View Defre Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help I
iNgHEaa Z[B|r QO aeaaa|Wssyseyzmwvee 43 BMIVG- X E DX ERE I-E-
Ve T @ OuE 7 i [ E b s €2 | atto "L
TE L et (e Bt | A E - D 5 e 2
II‘J)K Moment 3-3Diagram (G+Q+SPECX) | =
a
o 25 26
d 3 b
‘3‘3 ~End Lengih Offset (Lacation] | - Display Opticins -
""" Case [G+0+5PECK ~ \End [0t 2 € Serollfor Values
[k] ttems [ Maior (V2 and M3) =] [MarhinEnv = LI n & Shon Max
- L [4.00000 m) & o
7 JEnd [at 4
1,000000 m
(250000 m) 17 18
N - Resulant
J Shear V2 15__hs
107.031 KN
o 2350000 m 13/ big
- 107.031 KN
= & 350000 m
¢4 - Resultant - &
il Homent M3 /
[ 10
= 187.3038 Kim
B o 350000 m
~ 167 3038 KNm L 5
e ot 350000 m
— y
Fiesed to il Urits Units [KN.mC = 5 d
L]
i
X‘ L
! > X
= o4
Ready 4 | & Jaosa Tlkimc =

Sonuglarin Bir Dosyaya Yazdirilmasi:

67.

68.

Display meniisiinde Show Tables... segenegini seginiz.
Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda ANALYSIS

RESULTS->Structure Output->Model Information kutucugunu secili duruma
getiriniz.
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ORNEK 9: Kaset Déseme

1.05

N
Nt

PN

5.00 m

5x1.00

1.05

e

1.15 8x1.00=8.00 m 1.15

Kalip plani sekilde goriilen kaset dosemenin hesabi yapilacaktir. Tek kath olan yapininin kat
ylsekligi 3.50 m olup kolon mesnetleri ankastredir. Cesitli yapi elemanlarinin kesitleri ile
lzerlerindeki diizglin yayil yiikler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Kesit Yk
il (cmxcm) | (kN/m)
Kaset Déseme Kirigleri 20x75 10.90
Cevre Kirigleri X Yonu 30x75 /.86
Y Yonu 50x75 24.86
Bosluk Cevresi X YOnu 20x75 5.54
Kirigleri Y Yénii 20x75 19.99
Cevre Kolonlari 50x30 -
Orta Kolonlar 40 -

Sekilde gériildigu gibi, sistem, genel olarak, 1.00x1.00 m?lik déseme modiillerinden
olusmaktadir. Bu nedenle, énce 1.00x1.00 m*lik 1 adet modil olusturulacak, bu modiil
Replicate komutu ile codaltilacak, gerekli dizeltmeler yapildiktan sonra da kenar modill
boyutlan Edit Grid komutu ile diizeltilecektir. Y eksenine gore simetriden dolayi, sistemin
yarisi ile hesap yapilacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini galistirniz ve konum gubudunun sagindaki acilir liste kutusundan
!KN, m. C "I boyutlarini seginiz.

175



[ A ] [B ] [ ] [ D] [ E | [F |
| — JOXTS I0XTS J0XT5S I0XTS

— [Ts] o [Te] 1] [Te]

% ¥ ¥ ¥ ¥

3 & & & &

[ 20X73 20X75 20X75 20X75 20X75

— [Te] 1] [Te] 1] [Te]

% % % % %

B & & & &

(o — 20X73 20XT7S 20X75 20XT7S

— [Te] [%s] [Te] [%s] [Te]

% ¥ % ¥ ¥

B & & & =

(e — 20X75 20X75 20X75 20X75 20X75
— 7] 1] [Te] 1] [Te]
% % % % %
- % 20X73 E ZD}{?EE ZD}{?Eg ZE'}"{?E»3
[ = F—
— [Te] [¥s] [Te] [Ts] [Te]
% ¥ ¥ ¥ ¥
— % ZDK?Eg ZD}{?EE ED.‘-"{?Eg EDX?Eﬁ 20X75
[ oo —

— [Te] [¥s] [Te] [7e] [Te] [7e]
% ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
® & & & & =

- 20X75 20X75 20X75 20X75 20X75

[ — T

- L o o [T o s
% % % % % %
® & & & & =

| : — JOXTS J0XTS JOXTS J0OXTS

42. 2 diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

43. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons bdlimiindeki Labels radyo
diigmesini secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

44. Klavyede F4 tusuna basarak ekranda sadece cubuk numaralarinin kalmasini saglayiniz.
Yiiklerin Tanimlanmasi ve Kirislere Atanmasi:

45. Select menisiinden Select- Properties> Frame Sections komutlarini seginiz.
Ekrana gelen ileti kutusunda 20x75 secenedini tiklayiniz. Boylece tiim kaset kirigleri
secilmig olur. Segilenler arasinda, bosluk gevresi kirigleri de vardir. Bunlarin yikleri daha
sonra degistirilecektir.

46. Q diigmesine basiniz veya Assign menisiinde Frame/Cable/Tendon Loads -
Uniform secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

« Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

« Coord Sys acllir listesinden GLOBAL secenegine

« Direction agilir listesinden Gravity segenegine tiklayiniz.

« Uniform Load bdlimiindeki yazi kutucuguna 10.9 yazip OK diigmesine basiniz.
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« Options bolimiindeki Replace Existing Loads radyo diigmesinin secili oldugunu
kontrol ediniz.
« Uniform Load bolimiindeki yazi kutucuguna 19.99 yazip OK diigmesine basiniz.

53. Simetri ekseni (lzerindeki kaset déseme kiriglerini (11 ve 22 No.lu gubuklar) seginiz ve
Q diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun,

Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Coord Sys agllir listesinden GLOBAL segenegine

Direction acllir listesinden Gravity secenedine tiklayiniz.

Uniform Load bdlimiindeki yazi kutucuguna 5.45 yazip OK diimesine basiniz.

Bdylece tiim kirigler Gzerindeki yiklerin tanimlanmasi ve atanmasi tamamlanmis olmaktadir.

54. Bu atamalar sirasinda, X-Y dizlemindeki goriintiide diisey yikler gériinmez. Girilen
verileri kontrol etmek icin, yik atamasi yapilirken, zaman zaman, 3 boyutlu goériintiiye
gegip incelemek yararhdir.

Kolonlarin Olusturulmasi:

55, ¥ diigmesine basarak X-Y diizlemindeki goriintliyli ekrana getiriniz, — Perspective
Toggle diigmesine basiniz ve diisey gridlerin gériinmesini saglayiniz.

56. h diigmesine basiniz. Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunda Property
boliminden 30x50 segenedine tiklayiniz.

57. Kolonlarin bulundugu disey grid cizgilerini sira ile tiklayarak tim kolonlari olusturunuz.

&

diigmesine basilarak 3 boyutlu goriintiiye gegilir veya = digmesi ile ilgili bolge
buydtilerek kolon olusturulur.

Bu islem sirasinda bazi grid cizgileri kolayca secilmeyebilir. Bu durumda ya
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61. Ekrana tanimh durumda olan kesit dzelliklerini iceren tablo gelecektir.

Frame Section Properties 01 - General

File \iew Format-Filker-Sort  Zelect  Options

Urits; Az Moted IFrame Section Properties 01 - General j
Sectiond ame M aterial Shape 3
Text Text Text m
» 106575 C25 Rectangular 0.75
2078 C25 Rectangular 0.75
3=50 C25 Fiectangular 05
A=7H C25 Rectangular 0.75
B=75 C25 Fiectangular 0.75
F40 C25 Circle 0.4
4 |
FRecord: | |4] 4 1 b M| off Add T ables... |

62. Kesit 6zelliklerini kontrol ettikten sonra Done diigmesine basarak ileti kutusunu kapatiniz.

63. Once s diigmesine, daha sonra, [ diigmesine basarak Display Options For Active
Window ileti kutusunu ekrana getiriniz.

64. Ekrana gelen ileti kutusunda General boliminde Extrude View kutucugunu segcili
duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Ekranda tim cubuklar 3 boyutlu kesitleri ile
birlikte goriintiilenecektir.

— General

Shrink Objects
Extrude Wiew

Fill Dbjects
Show Edges
Show Ref. Lines

Show Bounding Bores

I T Bl T |

65. View meniisiinde Set 3D view secenedine tiklayiniz.

66. Ekrana gelen ileti kutusunda View Direction Angle (Bakis acisi) bolimiinde,

« Plan kutucuguna 245
« Elevation kutucuguna 0
« Aperture kutucuguna 60 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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Coziim (Analiz):

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

i
Define meniisiinden Load Cases... secenedine tiklayiniz veya “& diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Define Load Cases ileti kutusunda MODAL segenegine tiklayiniz ve
Delete Load Case diigmesine basiniz.

Yiikleme tiiriindin silinecegine iliskin ekrana gelen uyari mesajinda Yes (Evet) diigmesine
basiniz. Bu ylklemenin silinme nedeni s6z konusu 6rnek igin bir modal analiz
yapllmayacak olmasidir. Bbylece hesaplamada yalnizca DEAD olarak tanimlanan statik
ylikleme kullanilacaktir. OK diigmesine basarak islemi tamamlayiniz.

Ust boliimdeki Analyze meniisiinden, Run Analysis (C6ziim) diigmesine basarak veya

4 Run Analysis (C6ziim) diigmesine basarak analiz islemine geginiz.
Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek icin Analysis Monitor Options bdliminde
Always Show (Her zaman goster) kutucugunu secili duruma getiriniz. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢6ziimiini baslatiniz.

Analiz tamamlandiginda ekrana sistemin sekildegdistirmis hali gelecektir.

Istenirse, onceki érneklerde oldugu gibi, 1 digmesi yardimi ile gubuk i¢ kuvvet
diyagramlari goriintilenebilir.

Ornek olarak sistemin M33 diyagrami asadida gésterilmistir.
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ORNEK 10: 4 Katli Betonarme Yapi

i ¥

o " Mo 1
S1 S2 S3
e &
i a
™ 1l
e
R
- " nEXi )
S2 S4 52
£
N
o £
<
<
(11 i - — 77
. 5.0m - >0m | SEMATIK KESIT

KALIP PLANI

Kat kalip plani ve sematik kesiti sekilde gdsterilen 4 katl betonarme yapinin, diisey ytkler ve
esdeder yatay deprem yikleri icin, hesaplari yapilarak sonuglar siiperpoze edilecektir.
Malzeme olarak C25/S420 secilmistir. Tim katlardaki kirisler 25x50 cm? boyutundadir.
Doéseme kalinliklan 12 cm’dir. Siineklik diizeyi “Yiksek” olarak boyutlandiriimis olan yapinin,
yukaridaki sekilde S1, S2, S3 ve S4 olarak belirtilen kolonlarina ait kesitler asagidaki tabloda
gosterilmistir. Tablodaki boyutlar cm cinsindendir ve 6nce X sonra Y ekseni dogrultusundaki
boyutlar yazilmistir.

KAT S1 S2 S3 54
4-3 25x35 | 40x40 | 30x30 | 45x45
2-1 25x40 | 40x40 | 40x30 | 45x45

Doseme yikleri de asadidaki tabloda gosterildidi gibidir.

KAT Sabit Yuk Hareketli Yuk
(kN/m?) (kN/m?)
Cati 4.50 1.00
Normal 4.50 2.00

Normal katlarda, sadece dis gevre kirigleri izerinde, 6.00 kN/m duvar yiki vardir. Cati kati
kirigleri tizerinde duvar ylikii yoktur.
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Not: Bu 6rnekte yarim tablal kiris kesitleri, Tee secenedi ile, esdeder T kesit olarak
tanimlanmaktadir. Kullanici isterse yarim tablali kesitleri Angle segenedini kullanarak L
kesit olarak da tanimlayabilir.

. Dikdértgen kesitleri tanimlamak icin ekrana gelen kesit tanimlama ileti kutusunda Add
New Property (Yeni kesit 6zelligi ekle) diigmesine basiniz.

. Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete'i seginiz.

. Dikdortgen kesitleri tanimlamak icin, Rectangular segenegine tiklayiniz.

. Ekrana dikdortgen kesit boyutlarinin tanimlanacadi yeni bir ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunda,

« Depth (t3) yazi kutucuguna 0.25

»  Width (t2) yaz kutucuguna 0.35 yaziniz.

« Material acilir listesinden C25 malzemesini seginiz.

» Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna25X35 yaziniz.

« Concrete Reinforcement diigmesine basiniz. Ekrana gelen Reinforcement Data

ileti kutusunda,

o Kesitin bir kolon kesiti oldugunu belirtmek icin Design Type bolimiinde
Column radyo diigmesini segili duruma getiriniz.
o Donati vyerlesiminin dikdértgen biciminde olacagini  belirtmek icin
Reinforcement Configuration bolimiinde Rectangular radyo diigmesini
secili duruma getiriniz.
o Net beton o6rtisini 3 cm olarak tanimlamak icin Clear Cover for
Confinement Bars yaz kutucuguna 0.03 yaziniz.

o Kesit yerel eksenlerine gore 3 dogrultusunda 3 sira donati olmasini saglamak
icin Number of Longit Bars Along 3-dir Face yaz kutucuguna 3, 2
dogrultusunda 3 sira donati olmasini saglamak icin Number of Longit Bars
Along 2-dir Face yazi kutucuguna 3 yaziniz.

o Longitudinal Bar Size acllir listesinden 16d secenegine

o Confinement Bar Size acllir listesinden 8d segenegine tiklayiniz.

o Number of Confinement Bars in 3-dir yaz kutucuguna 3

o Number of Confinement Bars in 2-dir yazi kutucuguna 2 yaziniz.

o Program, Reinforcement to be Designed radyo diigmesi secili oldugunda
gerekli donatlyl, Reinforcement to be Checked radyo diigmesi secildiginde ise
kesitin tagima kapasitesini hesaplamaktadir. Bu nedenle Reinforcement to be
Designed radyo digmesini secili duruma getirip OK diigmesine basiniz.
Reinforcement to be Checked secenegdi kullanildiginda Bar Size kutucuguna
yazilan donati ¢api dederi de kullaniimaktadir.

e 2 kez OK diigmesine basiniz.
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48. Bu yiikler, kirisler gruplar halinde segilerek sira ile girilecektir. Bunun igin énce 1 ve 3

akslarindaki X eksenine paralel kirigleri seginiz (10, 11, 14, 15) ve Q diigmesine basiniz
veya Assign menisiinde Frame Loads -, Distributed secenegine tiklayiniz. Bu kutuda,

. Load Pattern Name yaz kutucugunda G yazili degilse, acilir listeden G'yi
seciniz.

. Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

. Coord Sys acilir listesinden GLOBAL secenegine

. Direction acllir listesinden Gravity secenedine tiklayiniz.

. Options boélimiinde Add to Existing Loads (Varolan yiiklere ekle) radyo
diigmesini segili duruma getiriniz.

. Uniform Load kutucuguna 0 yaziniz.

. Absolute Distance from End-I radyo diigmesini secili duruma getiriniz.
. Trapezoidal Loads bdlimiindeki,

. Distance kutucuklarina, sirasiyla, 0, 1.75, 3.25, 5

. Load kutucuklarina da, sirasiyla, 0, 7.875, 7.875, 0 yaziniz.

. OK diigmesine basiniz.

Frame Distributed Loads

r— Load Pattern Mame U hits
s i ( [kn.m.C |
—Load Type and Direction Options
* Foes © Moments & Add bo Existing Loads

Coord Sys IGLDBAL 'I " Replace Existing Loads
Direction IGravit_l,J 'I " Delete Existing Loadz

— Trapezaidal Loads

. 2 3 4.
Distance |0 175 |3.25 |5
Load |0 |7.875 [7.875 [o.
" Relative Distance from End- % Ahsolute Distance from End-|
rUniform Load————————————
Load ID— ITI Cancel
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Lingar | Radial | Mirror I

—Increments———— — Replicate Optians

dx IEI. tadify/Show Feplicate Dptions... I
dy ID- 11 of 11 active boxes are selected
dz |3 [~ Delete Original Objects

rIncrement Data

MNurmber |3

AV

A

X

59. Kopyalanan katlarda da yardima gizgileri (Grid) olusturmak icin sag mouse tusuna
basiniz. Ekrana gelen listeden Edit Grid Data... segenegine tiklayiniz.

60. Ekrana gelen pencereden Modify/Show System diigmesine basiniz.

61. Ekrana gelen pencerenin Z Grid Data bolimiini asadidaki gibi diizenleyiniz.

< Grid Data
GrdID | Ordinate | Line Type | “isibilty | Bubble Loc. | -
1 Z1 0. Prirnary Shiaw End |
2 Z2 3 Primary Show End
3 Z3 g Prirnary Shiaw End
4 24 9 Primary Show End
5 Zh 12 Prirnary Shiaw End
&
7
8 [

62. Q diigmesine basarak sistem goriiniimiiniin ekrana sigdiriimasini saglayiniz.
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84. Ekrana gelen ileti kutusunun Frames/Cables/Tendons bdlimiindeki Labels radyo

85.

86.

87.

diigmesini secili durumdan cikarip Joints bolimiindeki Labels radyo digmesini segili
duruma getiriniz, Invisible kutucugunu secili durumdan gikariniz ve OK diigmesine
basiniz. Bu islem ekranda diigiim noktasi numaralarinin gésterilmesini saglayacaktir.

Once le daha sonra & diigmelerine basarak, sistemin X-Z diizlemindeki perspektif
gorintiisiini elde ediniz ve tiim katlardaki diigiim noktalarini pencere icine alarak segciniz.
(Mesnetleri iceren diigim noktalarinin disinda kalan diigiim noktalar). Toplam 36 adet
diigim noktasi segili olmalidir.

37 40 43
38 41 4

39 42

28 31 34
4 32

19 -bog 125

6 2 18
= 8 |14
g 11 17 h
| 9] Lk_jﬁ
o On Ol
/ [ ] \

Assign meniisinden Joint- Constraints... komutlarini seginiz. Ekrana gelen
Assign/Define Constraints ileti kutusunun Choose Constraint Type for Add
bolimindeki agilir listeden Diaphragm segenegini seginiz ve Add New Constraint
diigmesine basiniz.

Assign/Define Constraints

—Constraints————— 1~ Chooze Constraint Type to Add—
NULL Disphragm |
L BDdE afl |
Plate
Fiod
Beam
Equal
Local
h'eld hd
Ok, I Cancel |

Ekrana gelen Diaphragm Constraint ileti kutusunun Constraint Name vyaz
kutucuguna D yaziniz. Constraint Axis bolimiindeki Z Axis radyo digmesinin segili
durumda olduguna dikkat ediniz. ileti kutusunun altindaki Assign a different
diaphragm constraint to each selected different Z level (Bu secenek, secilen
diigim noktalarindan ayni Z yiiksekliginde olanlarin her biri igin otomatik olarak yeni bir
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105. Done diigmesine basiniz ve ekrana gelen uyari mesajinda Evet (Yes) diigmesine
basarak degisiklikleri tamamlayiniz.

SAP2000 [ %]

=% Changes have been detected in the database.

= Do you want to apply the interactive database changes into the
model?

WA
[\

/\
VA
Y,

b,

A

S

106. H Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelinin son durumunu saklayiniz.

i
107. Define meniisiinden Load Cases... secenedine tiklayiniz veya “E digmesine
basiniz. Ekrana gelen Define Load Cases ileti kutusunda DEAD segenedine tiklayiniz ve
Delete Load Case diigmesine basarak bu yiiklemeyi siliniz.

108. Ekrana gelen Define Load Cases ileti kutusunda MODAL segenedine tiklayiniz ve
Modify/Show Case diigmesine basiniz.

109. Ozel titresim periyotlarini hesaplayabilmek icin ekrana gelen Load Case Data —
Modal ileti kutusunun Maximum Number of Modes yazi kutucugundaki degeri 12
olarak dizenleyiniz. Her katta 2 6teleme 1 dénme atalet kitlesi olmak lizere toplam 3
adet kitle bulunmakta, 4 kath yapi icin, 3x4=12 adet periyot hesaplamak uygun
olmaktadir. 2 kez OK diigmesine basiniz. Istenirse, ileti kutusunun Type of Modes
bolimiindeki Ritz Vectors radyo diigmesi segilerek, modlarin hesabi icin, Ritz Yontemi
de kullanilabilir.
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117.  Bir sonraki mod seklini gérmek icin konum cubugunun sag tarafindaki il sonraki
modu goriintileme diigmesine basiniz. Bu kez ekranda, 2. mod sekli gériintiilenecek ve
pencerenin baslik béliminde Mode 2 T=0.571, f=1.173 yazisi okunacaktir. Bu
gorintiiden de, 2. modun Y yoninde oldugu anlasiimaktadir. Dolayisiyla yapinin Y
dogrultusundaki 1. dodal titresim periyodu T,y[0.57 s olarak belirlenmis olur.

118.  Hareketli goriinimii durdurmak icin Stop Animation diigmesine basiniz.
Deprem Yiiklemelerinin Tanimlanmasi ve Deprem Yiiklerinin Atanmasi:

119.  Yukanda disey yiikler icin G ve Q yiiklemeleri tanimlanmisti. Deprem yonetmeligine
gore, yatay deprem yiikleri, + 0.05 dismerkezlikler de g6z 6niine alinarak, kat hizalarina
etkitilmektedirler. Bu durumda, asadidaki tabloda gosterildigi gibi, 4 adet deprem
yiklemesi tanimlamak gerekmektedir.

YUIEIEOrgz)AdI YUk(l_?%i)T ipi Deprem Yoni Dismerkezlik
EXP QUAKE X +0.05
EXN QUAKE -0.05
EYP QUAKE Y +0.05
EYN QUAKE -0.05
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ligili Yénetmelik Maddesi: (DBYBHY 2007 Madde 2.7.3.1)

Désemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigt binalarda, her katta iki
yatay yerdegistirme bileseni ile diisey eksen etrafindaki dénme, bagimsiz
yerdegistirme bilesenleri olarak gézéniine alinacaktr. Her katta, belirlenen esdeger
deprem ytikleri, ek dismerkezlik etkisi’nin hesaba katilabilmesi amact ile, gézéniine
alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5°i ve -%5°i kadar
kaydiriilmast ile belirlenen noktalara ve ayrica kat kiitle merkezine uygulanacaktir.

Kaydiwrilmis kiitle merkezine etkiyen ytik statikce esdeger olacak bicimde
kaydinlmanus kiitle merkezine etkiyen ytik ve déseme diizlemine dik eksen
etrafindaki moment (kat burulma momenti) olarak gézéniine alinabilmektedir.

e Kaydiriimamis kitle merkezi

O Kaydirilmis kutle merkezi

-+

Yapinin deprem hesabinda kullanilacak deprem parametreleri asagidaki gibi segilmistir.
« FEtkin Yer Ivmesi Katsayisi A, = 0.30 (2. Derece Deprem Bolgesi)

« Yapi Onem Katsayisi I=1
» Spektrum Karakteristik Periyodu Tz = 0.40 (Yerel Zemin Sinifi Z2)
» Taslyial Sistem Davranis Katsayisi R =8 (Slneklik Diizeyi Yiiksek)

Yukarida hesaplanan periyotlara gore, her iki ydndeki Spektrum Katsayilari da

0.8
. XYoninde S(T,)=25[2%0) 183
0.59

0.8
e YYoninde S(Tyy)=2.5 04017 _ 1.883
0.57

olarak hesaplanmaktadir. Buna gore Toplam Deprem Yiikleri

» X YOnunde Vi = 3206 x0.30%x1.00x1.832/8 = 220.2 kN
« Y Yoninde Vy, = 3206 x0.30x1.00x1.883/8 = 226.4 kN
olarak bulunur.
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Yiik Birlesimlerinin Tanimlanmasi:

Yukaridaki bolimlerde tanimlanmis olan cesitli disey ve vyatay yliklemelerden,

kesit

hesaplarinda kullanilacak olan, en elverissiz ic kuvvetleri elde etmek igin, asagidaki 65 adet
Yiikleme Birlesimi yapilacaktir.

132.

1.4G+1.6Q

G+Q+EX+0.3EY (16 adet)
0.9G+EX+0.3EY (16 adet)
G+Q+EY+0.3EX (16 adet)
0.9G+EY+0.3EX (16 adet)

Ornek:G+Q+EXP-0.3EYN
Ornek:0.9G+EXN+0.3EYP
Ornek:G+Q+EYN-0.3EXN
Ornek:0.9G+EYN+0.3EXP

Bilindigi gibi, gercek en elverigsiz i¢ kuvvetleri elde etmek igin, hareketli yikler igin

cok sayida elverigsiz ylikleme yapmak gerekir. Bu 6érnekte, konuyu fazla ayrintii hale
getirmemek igin, yiklemelerin ve yiik birlesimlerinin sayilari kisith tutulmustur.

133.

Define meniisiinde Load Combinations secenegine tiklayiniz veya NE diigmesine

basiniz ve ekrana gelen ileti kutusunda, Add New Combo diigmesini tiklayiniz. Ekrana
gelen Load Combination Data ileti kutusunun,

134.

Load Combination Name yaz kutucuguna 1.4G+1.6Q yaziniz.

Load Combination Type bdlimiinden Linear Add segenedine tiklayiniz. (Segili
durumdaysa degistirmeyiniz.)

Define Combination of Load Case Results boliminin Load Case Name
kutucugundan G secenegine tiklayiniz.

Scale Factor yaz kutucuguna 1.4 yaziniz ve Add diimesine basiniz.

Load Case Name agllirr listesinden Q ‘yu seginiz.

Scale Factor yaz kutucuguna 1.6 yaziniz ve Add diigmesine basiniz.

OK diigmesine basarak ilk yiikleme kombinasyonunun tanimlanmasini tamamlayiniz.

Load Combination Data

Load Combination Hame [Uzer-Generated) |1 4G+1.60

Mates Modify/Show Motes... |

Load Combination Type Linear Add j
— Optianz
Corivert ta zer Load Comba [Create Honlinear Load Caze from Load Cambo |
r Define Combination of Load Case Results
Load Case Hame Load Case Type Scale Factor
o leinear Static |1.E
G Linear Static 1.4

odify |
Delete |

Cancel I

Yeniden Add New Combo digmesini tiklayiniz. Ekrana gelen Load Combination

Data ileti kutusunun,

Load Combination Name yaz kutucuguna G+Q+EXP+0.3EYP yaziniz.

Load Combination Type bdlimiinden Linear Add segenedine tiklayiniz. (Segili
durumdaysa degistirmeyiniz.)

Listede G secenedine tiklayiniz ve Add diigmesine

Listede Q segenegine tiklayiniz ve Add diigmesine

Listede EXP secenegine tiklayiniz ve Add diigmesine basiniz.
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166.  Aktif Bilgi penceresini kapatip OK diigmesine basiniz.

167. 2 aksi lzerindeki orta kolon elemanin {izerine gelip sa§ mouse tusuyla tiklayiniz.
Ekranda Concrete Column Design Information ileti kutusu gériinecektir.

Concrete Column Design Information (TS 500-2000)

Frame D ] Analyziz Section 4645

Design Code |75 500-2000 Design Section 4545

COMEQ STATION LONGITUDINAL MiJOR. SHEAR MINOE SHEALR

In LOC REINFORCEMENT EREINFOECEMENT EREINFORCEMENT

0. 9G-EVI+ 0.00 z0.250 0.043 0.043 :I
0.9G-E¥YN+ 2Z00.00 z0.250 0.043 0.043

0.9G-EVN+ 400.00 z0.250 0.043 0.043

0. 9G-EVH- 0.00 z0.250 0.043 0.043

0.9G6-E¥YN- 200.00 20.250 0.043 0.043

0. 0.0 0.

M odifu/S how Owvenarites Dizplay Details for Selected ltem————————— Dizplay Complete Details
’V Owenarites I —‘ Sumrman I Flex. Detailz | Shear Detailsl ’V Tabular Datal —‘
Interaction I Jaint Shear | B/C Details I

Styleshest: Default

Cancel | Table Format File |

Bu kolon igin en elverigsiz ylklemenin 0.9G-EYN-0.3EXN yiklemesi oldugu ve bu
yiiklemedeki i¢ kuvvetlere karsi 20.25 cm? donati gerektigi (minimum donatinin yeterli
oldugu) goriilmektedir.

168. Interaction diigmesine basarak bu kolon igin 3 boyutlu karsilikl etki diyagrami
gorilebilir. PM3 veya PM2 diigmelerine basarak karsilikl etki diyagraminin belirli
eksenlerdeki kesitleri izlenebilmektedir.

Interaction Surface for section 45X45 (TS 500-2000)
Edit
P ¥ e

1 7535 0 0 \
2 -2531.25 93,8532 0,
3 -2531.25 154.8719 0,
4 -2216.9904 199.1907 0,
5 17500319 232347 0,
[ -1256.1983 2511644 i}
7 -33.3022 2331833 i}
] 554, 8957 216.428 i}
3 -211.979 163.15 i}
10 305.8788 B2 107 0,
1 7395652 0, i}
12 2D Wiew
13 =
14 {315 j Flan 3d | MM
15 |
16 |35 <] Elevation PM3| PM2
17
Curve 1
fngle 0 [ <> [M]

169. Done diigmesine basarak karsilikli etki diyagrami grafigini kapatiniz.
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ORNEK 11: 4 Katl Betonarme Yapi (Temel ve Ust Yapi Birlikte
Coziim)
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Kat kalip plani ve sematik kesiti sekilde gosterilen 4 katli betonarme yapinin, diisey
yukler ve vyatay deprem yiikleri icin, hesaplari yapilarak sonuglar siiperpoze
edilecektir. Beton cinsi olarak C20 segilmistir. Tim katlardaki kirigler 25x50 cm?
boyutundadir. Ddéseme kalinliklart 12 cm'dir. Slneklik dizeyi “Yiksek” olarak
boyutlandinlmis olan yapinin, yukandaki sekilde S1, S2, S3 ve S4 olarak belirtilen
kolonlarina ait kesitler asadidaki tabloda gosterilmistir. Tablodaki boyutlar cm
cinsindendir ve 6nce X sonra Y ekseni dogrultusundaki boyutlar yazilmistir.

KAT S1 S2 S3 54
4-3 25x35 | 40x40 | 30x30 | 45x45
2-1 25x40 | 40x40 | 40x30 | 45x45

Dosemenin kendi adiridi disinda kalan yiikleri de asagidaki tabloda gosterildigi gibidir.

KAT Sabit Yik Hareketli Yik
(kN/m?) (kN/m?)
Cati 1.50 1.00
Normal 1.50 2.00

Normal katlarda, sadece dis cevre Kkirigleri Gizerinde, 6.00 kN/m duvar yiki vardir. Cati kati
kirisleri Gzerinde duvar ylki yoktur.

Temel sistemi 50cm kalinliginda kirissiz radye temeldir. Yatak katsayisi K,=50000kN/m>

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000'i galistiriniz ve konum gubudunun sagindaki agilir liste kutusundan !KN,m, C *I
boyutlarini seginiz.
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Malzeme Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

Define meniisiinden Materials... komutunu seciniz veya E diigmesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda yeni bir malzeme tanimlamak igin Add New Material...
diigmesine basiniz.
Ekrana gelen Quick Material Definition ileti kutusunda,

» Region (Bolge) acllir listesinden User (Kullanici) secenegini
« Material Type acilir listesinden Concrete secenedini seciniz ve OK digmesine
basiniz.

Quick Material Definition

Fegion |User =l
Material Tupe | Concrete |
Standard Juser =
Grade | =l

Cancel |

Bu islemden sonra ekrana malzeme 6zelliklerini gésteren Material Property Data ileti
kutusu gelecektir. Bu ileti kutusunda

» Material Name yaz kutucuguna C25 yaziniz.

« Material Type bdlimiinde Other secenegine tiklayiniz.
+  Weight per unit Volume yaz kutucuguna 25

«  Modulus of Elasticity yazi kutucuguna 3E7

245



14.

15.

16.

17.

18.

19.

« Eleman diseyse (kolon gibi) 2 ekseni genel eksenlerde X'e paraleldir.
» Eleman disey dedilse (kiris veya egimli bir eleman gibi) 2 ekseni, 1 yerel
ekseninin genel eksenlerden Z ile olusturdugu diizlem igindedir.
« 1 ve 2 yerel eksenleri bilinen elemanlarin 3 yerel ekseni sag el kuralina gore
belirlenir.

Bu bilgiler ile ekrandaki gériinim incelenirse asagidaki sonuglara varilabilmektedir.
»  Tum gubuklara ait 1 yerel eksenleri cubuk dogrultusundadir.

» X dogrultusundaki kiriglerin 2 ekseni Z dogrultusunda, 3 ekseni —Y dogrultusundadir.
» Y dogrultusundaki kiriglerin 2 ekseni Z dogrultusunda, 3 ekseni X dogrultusundadir.
e Tidm kolonlarin 2 ekseni X dogrultusunda, 3 ekseni Y dogrultusundadir.

Yukarida yerel eksenler hakkinda verilen bilgiler géz 6nlinde tutularak, her kesit tipi icin
belirlenmis olan veriler asagidaki tabloda gosterilmistir:

. Kesit Adi oo t3 t2

Kesit (Section Name) Kesit Tipi (m) (m)
25x50 Kirig K Rectangular 0.50 0.25
25x35 Kolon C25X35 Rectangular 0.25 0.35
25x40 Kolon C25X40 Rectangular 0.25 0.40
30x30 Kolon C30X30 Rectangular 0.30 0.30
40x30 Kolon C40X30 Rectangular 0.40 0.30
40x40 Kolon C40X40 Rectangular 0.40 0.40
45%45 Kolon C45X45 Rectangular 0.45 0.45

[l diigmesine basiniz, Frames/Cables bdlimiindeki Local Axes radyo digmesini
secili durumdan cikariniz ve OK diimesine basiniz.

Kirig kesitini tanimlamak igin Define menisinden Section Properties->Frame

Ty
Sections... komutunu seginiz veya I diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Frame Properties ileti kutusunda Add New Property diigmesine
basiniz.

Frame Section Property Type acilir listesinden Concrete’i seciniz ve Rectangular
secenedine tiklayiniz.

Fectangular

Ekrana gelen ileti kutusunda,

« Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna K

» Depth (t3) yazi kutucuguna 0.50

+  Width (t2) yaz kutucuguna 0.25 yaziniz.

« Material acgilir listesinden C25 malzemesini seginiz.
« Concrete Reinforcement diigmesine basiniz.

o Ekrana gelen Reinforcement Data ileti kutusunda Longitudinal Bars
(Boyuna donati) acilir listesinden S420, Confinement Bars (Sargi donatisi) acilir
listesinden S420 segenedine tiklayiniz.
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22. Ekrana gelen ileti kutusunda Frame Section Property Type acilir listesinden
Concrete'i seginiz.

23.

24.

Dikdortgen kesitleri tanimlamak igin, Rectangular segenegine tiklayiniz.

Ekrana dikdortgen kesit boyutlarinin tanimlanacadi yeni bir ileti kutusu gelecektir. Bu ileti
kutusunda,

Depth (t3) yaz kutucuguna 0.25

Width (t2) yazi kutucuguna 0.35 yaziniz.

Material agilir listesinden C25 malzemesini seginiz.

Section Name (Kesit adi) yazi kutucuguna C25X35 yaziniz.

« Concrete Reinforcement diimesine basiniz. Ekrana gelen Reinforcement
Data ileti kutusunda,
o Kesitin bir kolon kesiti oldugunu belirtmek icin Design Type bolimiinde
Column radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

o Donati yerlesiminin  dikdértgen bigiminde olacagini  belitmek igin
Reinforcement Configuration bdliiminde Rectangular radyo digmesini
secili duruma getiriniz.

o Net beton Oortlisini 3 cm olarak tanimlamak igin Clear Cover for
Confinement Bars yaz kutucuguna 0.03 yaziniz.

o Kesit yerel eksenlerine gore 3 dogrultusunda 3 sira donati olmasini saglamak
icin Number of Longit Bars Along 3-dir Face yazi kutucuguna 3, 2
dogrultusunda 3 sira donati olmasini saglamak igin Number of Longit Bars
Along 2-dir Face yazi kutucuguna 3 yaziniz.

o Longitudinal Bar Size acllir listesinden 16d segenedine

o Confinement Bar Size acllir listesinden 8d segenegine tiklayiniz.

o Number of Confinement Bars in 3-dir yazi kutucuguna 2

o Number of Confinement Bars in 2-dir yazi kutucuguna 3 yaziniz.

o Program, Reinforcement to be Designed radyo diigmesi segili oldugunda
gerekli donatry;, Reinforcement to be Checked radyo diigmesi secildiginde ise
kesitin tasima kapasitesini hesaplamaktadir. Bu nedenle Reinforcement to be
Designed radyo digmesini secili duruma getirip OK diigmesine basiniz.
Reinforcement to be Checked secenedi kullanildiginda Bar Size kutucuguna
yazilan donati ¢capi dederi de kullaniimaktadir.

2 kez OK diigmesine basiniz.
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42. Blylk yapi sistemlerinde veri girisi sirasinda, belirli araliklarla, olusturulan modelin

saklanmasi yararlidir. H Save diigmesine basiniz ve olusturulan sistem modeline bir ad
vererek saklayiniz.

43. Tekrar [l diigmesine basarak cubuk ve doseme elemanlarinin  numaralarinin
goriinmesini saglayiniz.

r— Frames/Cables/Tendons

¥ Labels

[~ Sections

[” Releases

[~ Local Aues I L

[ Frames Mot in Yiew [~ Sectiohs
I~ Cables Mot it Wiew [ Local &xes
I~ Tendons Hotin Yiew [ MatinYiew

Diisey Yiiklerin Tanimlanmasi ve Cubuklara Atanmasi:

DL
44. Define menisiinde Load Patterns secenegine tiklayiniz veya E  diigmesine basiniz.

« Load Pattern Name bolimiine G yaziniz ve Add New Load Pattern diigmesine
basiniz.

+ Load Pattern Name bélimiine Q yaziniz, Type boélimindeki acilir listeden LIVE
secenedine tiklayiniz, Self Weight Multiplier yazi kutucugundaki 0 dederi oldugunu
kontrol ediniz ve Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

« Load Pattern Name boélimiindeki DEAD secenedine tiklayiniz ve Delete Load
Pattern diimesine basarak bu yiiklemeyi siliniz.

»  OK dugmesine basarak yiik tanimlama islemini tamamlayiniz.

45. Boylece, ileride yiikleme birlesimlerinde kullanilacak olan, sabit ve hareketli yiik tipleri
tanimlanmis olmaktadir. Deprem yiiklemeleri asadida ayrica tanimlanacaktir.

46. Normal katlarda, kenar aks Kirigleri igin, 6.00 kN/m dizgin vyayih duvar vyiki
tanimlanacaktir.
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Rijit diyafram davranisinin uygun olmadidi bir déseme sistemi

60. [l diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

61. Ekrana gelen ileti kutusunun Joints bolimiindeki Invisible kutucugunu secili durumdan
gikariniz ve OK diigmesine basiniz. Bu islem ekranda diigiim noktalarinin gdsterilmesini
saglayacaktir.

62. Once le daha sonra — diigmelerine basarak, sistemin X-Z diizlemindeki perspektif

goriintiistinii elde ediniz ve tiim katlardaki diigiim noktalarini pencere igine alarak seginiz.
(Mesnetleri iceren diigiim noktalarinin disinda kalan diigiim noktalan).

'l

el
bt
ki

63. Assign menisiinden Joint - Constraints... komutlarini seginiz.
64. Ekrana gelen Assign/Define Constraints ileti kutusunun Choose Constraint Type to

Add boélimindeki agilir listeden Diaphragm segenegini seciniz ve Add New Constraint
diigmesine basiniz.
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Expand/Shrink Areas

— Expatd/Shrink Options
e Difset All Area Edges
£ [ifeet Selected Srea Edges Onfy
{° [ifeet Selected Points of Selected Sreas Orly

r— Offzet

Offzet Digtance [Positive Distance Expands) |'| 5

Mote: Offzet distance is measured perpendicular to area edge.

= Cancel

78. Boylece radye temelin ampatman kismi da olusturulmus olmaktadir.

79. Genigletilmis elemanin Uzerine mouse sol tusuyla tiklayarak elemani segili duruma
getiriniz.

80. Meniide Edit->Edit Areas->Divide Areas... komutunu seginiz.
81. Ekrana gelen ileti kutusunda radte temeli 0.5mx0.5m’lik sonlu elaman pargcalarina

boliinmesini saglamak icin ilgili bolimi asadidaki sekilde diizenleyiniz ve OK diigmesine
basiniz.

i+ Divide Area Inta Objects of Thiz Mavimum Size  [Quadz and Triangles Only)

Along Edge from Point 1 ko 2 IU.5
Along Edge from Paoint 1 ta 3 ID.5

82. Radye temeli pencere igine alarak segili duruma getiriniz.

% 33T ITFIAB S STASEATAS0052 1 54256 3588505 G2 IG5 55 05T 0T T2ETAGTTOTE HE 1 28 30851872335
el

ks

'
83. Menlde Assign->Joint->Restraints... komutunu seciniz veya 2 digmesine basiniz.

84. Ekrana gelen Joint Restraints ileti kutusunda Translation 1, Translation 2 ve
Rotation about 3 kutucuklarini secili durumda, diger kutucuklari bos olacak sekilde
diizenleyiniz. Boylece, diger yerdedistirme ve donme bilesenleri serbest birakilarak,
dizlemine dik yikler etkisi altinda bulunan plak davranisi tanimlanmis olacaktir.
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Deformed Shape

— Caze/Combo

CaselCombo Name IMDDAL j

— Multivalued Options
= Erwelope [fas o Mitl

: —
+ Maode Mumber 1 =
—Scaling
& (it
" Scale Factar I

—Area Contours

[~ Draw displacement contours on area objects

— Optiohs
[~ ‘wire Shadow
|v Cubic Curve Cancel |

101.  Ekrana 1. mod sekli gelecek ve pencerenin baglik béliimiinde Mode 1 Period 0.602
yazisi okunacaktir. Ilgili modun dodgrultusunu belirleyebilmek icin ekranin sag alt

bélimiinde bulunan __ Start Animation |d'L'|(jmesine basarak hareketli goriinimii ekrana
getiriniz. Gorlintl izlendiginde ilgili modun X dogrultusunda oldugu belirlenmektedir.

Dolayisiyla yapinin X dogrultusundaki 1. dodal titresim periyodu T;x[10.60 s olarak
belirlenmis olur.

102.  Bir sonraki mod seklini gérmek igin konum cubugunun sag tarafindaki il sonraki
modu gorintileme diigmesine basiniz. Bu kez ekranda, 2. mod sekli goriintiilenecek ve
pencerenin baslik bélimiinde Mode 2 Period 0.572 yazisi okunacaktir. Bu goriintiiden
de, 2. modun Y yoéniinde oldudu anlasiimaktadir. Dolayisiyla yapinin Y dogrultusundaki 1.
dodal titresim periyodu T1y(10.57 s olarak belirlenmis olur.
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MAX_BOYUTLAMA yiikleme birlesimi déseme ve radye temelin en elverigsiz i¢ kuvvetlerinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir. SAP2000 Design mendisi kullanilarak boyutlandirma
yapildiginda bu iki ylikleme birlesimleri boyutlandirma igin kullanilacak yiikleme birlesimlerinin
listesine eklenmemelidir.

140.  Bodylece yiikleme birlesimlerinin tanimlanmasi tamamlanmis olur.

Coziim (Analiz):

141. b Run Analysis diimesine basiniz.

142.  Analiz adimlarini ekranda izleyebilmek icin Analysis Monitor Options bdliimiinde
Always Show (Her zaman goster) kutucugunu segili duruma getiriniz. Run Now
diigmesine basarak sistemin ¢éziimiini baslatiniz.

143.  G6ziim sonunda, yukarida tanimlanmis olan 6 adet yiikleme ile ylikleme birlesimlerine
ait sonuglar elde edilmis bulunmaktadir. Herhangi bir yliklemeye (veya kombinasyona) ait

ic kuvvetler, 1 diigmesine basarak veya Display menisiinde Show
Forces/Stresses - Frames/Cables secenedine tiklayarak Member Force Diagram
for Frames ileti kutusu kullanilarak ekrana getirilebilir.

144. Ekrana gelen ileti kutusunun Case/Combo Name bdlimindeki acilir liste
kutusundan ilgili yikleme (veya kombinezon) secilerek incelenebilir.

145.  Her iki pencerede de s diigmesine basarak 3 boyutlu goriinimleri ekrana getiriniz.

146. Ornek olmak tizere EXP yiiklemesi ve 1.4G+1.6Q yiik birlesimi icin moment
diyagrami asadida gosterilmektedir.

B 5AP2600 v15.1.0 Ultimate - ornek11b

Ble Edt Vew Defie Draw Select Assign Analyze Display Desan  Options Todls Help

P Q@A Wiy vae ¢S SM G- KT en b mfrttd - X - (@ -

&

1 ~ | [# moment33Diagram (1.46+1.6Q) 1 2

ok
Right Click on any Frame Element for detailed diagram: + | =+ IGLOEAL sfkume >

147. Design meniisiinden Concrete Frame Design...-> View/Revise Preferences
secenedine tiklayiniz.

148. Ekrana gelen ileti kutusunda Design Code acilir liste kutusundan TS500-2000

secenedine tiklayiniz. Bu islem betonarme hesap icin TS500 yonetmeliginin kullanilacagini
belirtmektedir.
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Concrete Column Design Information (TS 500-2000)

Frame D 17 Analyziz Section C45:45

Design Code |75 200-2000 Design Section C45:45

COMEOQ STATION LONGITUDINAL MATOR. SHEAR NINOR SHELR

I LOC REINFORCEMENT FREINFORECEMENT REINFORCEMENT

0. 9G-EYN+ a.0o Z0.250 0.043 0.043 :I
0.9G-E¥YN+ =Z00.00 Z0.250 0.043 0.043

0.9G-EYN+ 400.00 Z0.250 0.043 0.043

0. 9G-EYN- a.0o Z0.250 0.043 0.043

0.9G-EYN- Z200.00 20.250 0.043 0.043

0. 0.0 0.

M odifu/S how Owvenarites Dizplay Details for Selected ltem————————— Dizplay Complete Details
’V Owenarites I —‘ Sumrman I Flex. Detailz | Shear Detailsl ’V Tabular Data | —‘

Interaction I Jaint Shear | B/C Detailsl

Styleshest: Default

Cancel | Table Format File |

Bu kolon icin en elverigsiz yiklemenin 0.9G-EYN-0.3EXN yiiklemesi oldugu ve bu
yiiklemedeki i¢ kuvvetlere karsi 20.25 cm? donati gerektigi (minimum donatinin yeterli
oldugu) goriilmektedir.

158. Interaction diigmesine basarak bu kolon igin 3 boyutlu karsilikl etki diyagrami
gorilebilir. PM3 veya PM2 diigmelerine basarak karsilikl etki diyagraminin belirli
eksenlerdeki kesitleri izlenebilmektedir.

Interaction Surface for section C45X45 (TS5 500-2000)
Edit
P ¥ e
1 7535 0 0 \
2 -2531.25 99,8072 0,
3 -2531.25 1673168 0,
4 -2230.2944 202.4 0,
5 1773 66ES 236.9833 0,
[ 12953724 2574385 i}
7 -385.9261 246.3124 i}
] 558,549 2247812 i}
3 -279.4723 1852923 i}
10 190.0171 105.0139 0,
1 7395652 0, i}
12 2D Wiew
13 =
14 315 j Plan 2d | MM
15 |
16 a5 <] Elevation PM3| PM2
17
Curve 1
fngle 0 [ <> [M]

159. Done diigmesine basarak karsilikli etki diyagrami grafigini kapatiniz.
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160.

38 Concrete Design Data TS 500-2000 x|

File
Units [KN.m.C =
TS 580-28868 COLUMN SECTION DESIGH Type: HIGH DUCTILE Units: KN, m, C (Summary)}
L=4._0808
Element ) 17 B=8.450 D=8.458 dc=0. 046 | |
Station Loc : 4.080 E=300000008.0 fck=25000.000 Lt.uwt. Fac.=1.880
Section ID  : C4SXAS5 fyk=4200800.0068 fywk=420080.88 " *
Combo ID : B.9G-EYH-B.3EXH RLLF=1.888
Gamma{CGoncrete): 1.588 Overstrength Factor: 1.25% RS
Gamma(Steel) | : 1.158
Gamma { Shear) : 1.258 — . N .|

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH FOR Hd, Wd2, Hd3
Rebar Design Design Design Minimum Minimum
Area Hd Hd2 HMd3 Hd2 HMd3
a.862 u52 .17y 75.178 21.524 12.887 12 .887

AXIAL FORCE & BIAXIAL HOMENT FACTORS

cm Beta b Beta s K L
Factor Factor Factor Factor Length
Hajor Bending{Md3) a.408 1.888 1.888 1.888 4.8688
Minor Bending{Md2) 8.4008 1.0088 1.808 1.0088 4.0808
SHEAR DESIGH FOR Ud2,ud3
Design Shear Shear Shear Shear
Rebar ud Uc Us up
Hajor Shear{Vd2) 4.313E-04 59.486 127.531 63.638 59.486
Hinor Shear(Ud3) 4 .313E-84 49265 127.531 63.638 49 _265
JOINT SHEAR DESIGH
Joint Shear Shear Shear Shear Joint
Ratio UdTop UdBot Uc Area
Hajor Shear(Ud2) B8.276 59.486 418.951 1518.758 8.203
Minor Shear{VUd3) 8.225 49265 3u1.928 1518.758 8.203
{6/5) BEAW/COLUMH CAPACITY RATIDS
Hajor Minor
Ratio Ratio
a.431 8.358

Summary diigmesine basarak ilgili elemanin donati hesabi hakkinda daha ayrintili
bilgileri iceren ileti kutusunu ekrana getiriniz. Bu ekranda eleman numarasi, kesit tird,
eleman ozellikleri, en elverigsiz yikleme adi, egilme ve kayma hesabinda kullanilan ve
sonucta elde edilen bilgiler bulunmaktadir. Ornegin ilgili kolon icin 432.395 kN normal
kuvvet ve 84.41kNm ve 25.334kNm momentleri etkisinde minimum donati olan
20.25cm? donatinin yeterli oldugu hesaplanmistir.

161.  Aktif Bilgi penceresini kapatip OK diigmesine basiniz.
0.24%0.24% 0.25% 0.26%0.24%0.24%
0.24%0.24%0.24% 0.24%0.24%0.24% 1.00
3 3 Ed
s s E
0.33%0.24%0.32% 0.33%0.24%0.31%
0.24%0.24% 0.24% 0.24%0.24%0.24% 0.90
3 3 Ed
s s E
0.40%:0.24% 0.39% 0.41%0.24%0.38%
0.24%0.24%0.24% 0.24%0.24%0.24% 0.70
3 3 S
g g g
0.45%0.24% 0.47% 0.49%0.24%0.42%
0.24%0.25%0.24% 0.24%0.24%0.24% 0.50
Ed Ed S
s & =
0.00
X
162. Design menisiinde Concrete Frame Design - Display Design Info secenegine

tiklayiniz. Ekrana gelen pencerenin Design Output bdlimiinden Rebar Percentage
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(Donati yiizdesi) secenegine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz. Ekrana farkl kesitlerdeki
donati oranlar gelecektir. Degerler ilgili ydnetmelik kosullari ile kontrol edilebilir.

163.  Kolonlarin kirislerden gigli olma kosulunun kontrolii icin Design mendsiinde
Concrete Frame Design - Display Design Info secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen
pencerenin Design Output bdliminden (6/5) Beam/Column Capacity Ratio

secenedine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

=y - o 1.00
w e M~ w o
o s wnl=
o) oo (=18
0|0 —|= ola
@& == B & 0.90
«| 0 pu] ok @i
o|a oo ola
n|@ —|@ oo
=11 I [E=1 0.70
] P pud @ 0
o|g oo ola
0~ oy oo = oy 0.50
haed g oy uy @ m
| | ™ m
oo oo oo
0.00

164.  Ekrana gelen degerlerin 1'den kiiglik olmasi ilgili noktada kolonlarin kiriglerden giiglii
olma kosulunun saglandigini géstermektedir. En (st katta bu kosulun saglanmasina gerek
yoktur.

165. Tim tasarim bilgilerinin bir dosyaya yazilmasi istenirse, Display menisiinde Show
Tables... secenedi kullaniimalidir. Bu secenege tiklayiniz.

166. Ekrana gelen Choose Tables for Display ileti kutusunda DESIGN DATA->
Concrete Frame->Concrete Summary Data kutucugunu secili duruma getirip OK
diigmesine basiniz.

Eile Wiew Format-Filter-Sort  Select  Options
Linits: & Noted iEom:lele Design 1 - Column Summary Data- TS5 500-2000 j
Frame DesignSect | DesignType | DesignOpt Status Location] PMMCombo PMMArea] PMMRatio]  VMajCombo VMaijfiebar| <]
Text Text Text Text Text cm Text cm2 Unitless Text cm2/em -
» 1 C25240 Colurnn Design No Messages 0] 09G-EYN-0.3EXN 10 0.9G-EvN-0.3ExM [Sp) 0.0383
1 2540 Colurmi Diesign No Messages 200/  09G-EYN-0.3ExN 10 0.9G-EYN-0.3ExN [Sp) 0.0383
1 L2540 Calumn Design Mo Messages 400 09G-EYN-0.3E:N 10 08G-EYN-0.3EXN [Sp) 0.0383
2 L2540 Column Design No Messages 0] 08G-EYN-03EN 10 08G-EYN-0.3EXN [5p) 00383
2 C25440 Column Design Mo Messages 150]  0.9G-EYN-0.3EXN 10 09G-EYN-0.3ExN [Sp) 0.0383
2 C25240 Calumn Design Mo Messages 300 0.9G-EYN-0.3EXN 10 0.9G-EYN-0.3EXN (Sp] 0.0383
3 C25435 Colurmi Diesign No Messages 0 0.9G-EYN-0.3EXN 875 0.9G-EYN-0.3ExN [Sp) 00335
3 C25435 Calumn Design Mo Messages 150 09G-EYN-0.3E:N 875 08G-EYN-0.3EXN [Sp) 0.0335
3 L2535 Column Design No Messages 300 08G-EYN-03EXN 875 08G-EYN-0.3EXN [5p) 00335
4 C25:35 Column Design Mo essages 0] 08G-EYN-03EXN 875 08G-EYN-0.3ExN [5p) 00335
4 C25435 Calumn Design Mo Messages 150 0.9G-EYN-0.3EXN 875 0.9G-EYN-0.3EXN (Sp] 0.0335
4 C25435 Colurmi Diesign No Messages 300/  09G-EYN-0.3ExN 875 0.9G-EYN-0.3ExN [Sp) 00335
L} C40-40 Calumn Design Mo Messages 0] 09G-EYN-0.3E:N 16 08G-EYN-0.3EXN [Sp) 0.0383
5 C4040 Column Design No Messages 200  08G-EYN-03EHN 16 08G-EYN-0.3EXN [5p) 00383
5 CAm40 Column Design Mo essages 400]  0.8G-EYN-0.3EXN 18! 08G-EYN-0.3ExN [5p) 0.0383
[5 C4040 Colurmi Design No Messages 0 0.9G-EYN-03EXN 16 09G-EYN-0.3ExN [Sp) 0.0383
[5 C4040 Colurmi Diesign No Messages 150]  0.9G-EYN-0.3ExN 16 0.9G-EYN-0.3ExN [Sp) 0.0383
E C40-40 Calumn Design Mo Messages 300 09G-EYN-0.3EXN 16 08G-EYN-0.3EXN [Sp) 0.0383
7 C4040 Column Design No Messages 0] 08G-EYN-0.3EN 16 08G-EYN-0.3EXN [5p) 00383 ~
K5 | I |
Recard [14] 4] b [ p] of108 Aidd Tables. ]

167. Bu tabloyu bir text dosyasina aktarmak icin ileti kutusundaki File menisiinden
Display Current Table - In Text Editor w/No splits secenegi kullanilabilir.
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N
N 216,
W 198
(= 150,
g 162.
o 144,
2l 12s,rl
] 108.
90.
72,
54,
s
18,
0]
-18 |
ot
% :
st i
MIN=-48.782, MAX-248.854, Right Click on any Area Element for detailed disarsm Start Animation % | o [aosa =lkmc =

171.  M11 momentinin dedisiminde, beklendigi Uzere, Y yoniindeki kirislerin mesnetlik
yapmasindan dolayl negatif moment dederleri elde edildigi gozlenmektedir. M22
momentinin dedisiminde de, X yoniindeki kirislerin mesnetlik yapmasindan dolayi negatif
moment degerleri elde edildigi gézlenmektedir.

172. Xy diigmesine basarak Z=0 kotundaki radye temel plan goérinimini ekrana
getiriniz.

(=]
173. Menlde Display->Show Deformed Shape komutunu seginiz veya Iy diigmesine
basiniz.

174.  Ekrana gelen Deformed Shape ileti kutusunda,

« Case/Combo Name agllir listesinden MAX_ZEMIN yik birlesimini seginiz.

« Area Contours béliminde Draw Displacement Contours on area objects
kutucugunu segili duruma getiriniz.

« Area Contour Component bolimiinden Uz secenedine tiklayiniz ve OK diigmesine
basiniz.
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175.
dogrultusundaki yerdegistirme bileseni Uz secilmistir), renk olcedi olarak ekranda
gosterilmesini saglar. En biiylik yerdedistirme dederi yaklasik olarak 0.00847m olarak
belirlenmistir. Bu dederi yatak katsayisi ile carparak en biyik zemin gerilmesi elde
edilebilir. Bu dederin zemin emniyet gerilmesinden kiiclik olmasi durumunda zemin
guvenliginin saglandidi belirlenmis olur.

Bu

islem

Deformed Shape

— Caze/Combo

CaseiCombo Name I Max_ZEMIN j

— fultivalued Dptiohs

% Ervelope [ay ar in]

(" Stem I ﬂ
—Scaling

{* Ao

{~ Scale Factor I

rArea Contours

[+ i Diraws dizplacement contours on area objects

—frea Contour Component

 Ux  freal Asis
Uy  frea 2 Az
" Uz = Area 3 Axis

" Resultant M agnitude

[T Show Continuous Contours

—&rea Contour Bange

kin ID. b an ID.
— Dptions
[ wire Shadow

[~ Cubic Cunve Cancel |

radye

temel yerdegistirmelerinin  segilen

0.00115x50000=75kN/m?
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-0.20
-0.40
-0.60
-0.80
-1.00|
-1.20
-1.40
-1.60
-1.80
-2.00|
-2.20
-2.40
-2.60

-2.80

(burada
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300.

287.

273,

260.

246

233.

208.

193.

180,

166.

139.

126.

180. Benzer islem negatif moment icin de yapilmali ve kesitin Gstiine yerlestirilecek donati
belirlenmelidir. Bu durumda ilgili ileti kutusu asagidakine benzer olarak diizenlenmelidir.

Member Force Diagram

— Caze/Lombo — Component Type

Case/Combo Mame IMM_BDYUTL-’!M.: v[ + Resultant Farces

= Shell Strezzes
(= ShellLaper Stesses
" Cancrete Design

— Multivvalued Option — Component

= Ervelope Max  F11 (';' 1 W13

* Ervelope Min  F22 i M22 W23

|—:|

(" Stem 1 r  F12 M2 7 wWikdax
= FMax " MMax

r— Contour Range = FMin = Mhdin

Min  |-300 Max |-125 " FyM

Set To Default Contour Range I

— Stress Averaging
= Mone

% At AllJaints

¢~ Ower Objects and Groups Seb Groups... |

— Mizcellaneous Dptions
[~ Show Deformed Shape

[~ Show Continuous Contours [Enhanced Graphics)

OF. I Cancel I

181. M11 momenti, 1 ekseni dodrultusunda (bu 6rnek icin X dogrultusu) yerlestirilecek
donatiyi belirlemek icin kullanilan moment dederidir. Benzer islemler M22 momenti (bu
ornek icin Y dogrultusu) icin de yapilmalidir.

182. Dosemeler de benzer sekilde boyutlandirilabilir.

183. SAP2000 programindan CSI firmasinin doseme ve temel sistemlerin ¢ozimdi igin
gelistirdigi SAFE programina veri aktarimi yapilarak da, bu sistemlerin boyutlandiriimasi
SAFE programi iginde yapilabilir.
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ORNEK 12: Betonarme Uzay Cerceve

69.28 m

17.32

L
|

17.32

i
||

17.32

P
|

17.32

NS

20.00 l 10.00 { 15.00 B 15.00
! [ !
60.00 m

Sematik kalip plani sekilde gdésterilen betonarme uzay cergevenin t=20°C diizglin sicaklik
degismesi icin hesabi yapilacaktir. Cercevenin kat yiksekligi 10.00 m’dir. Tim kiris ve
kolonlarin kesitleri 60x150 cm? dir.
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29. Pointer diimesine basarak “Select” moduna geciniz ve sol tarafta yeni olusturulan

kiris ve kolonlari (7,8,9,10,11,12 ve 13 No.lu gubuklar) seginiz.

30. Edit menisiinden Replicate secenedini tiklayiniz veya klavyede Ctrl+R tuslarina birlikte

basarak Replicate ileti kutusunun ekrana gelmesini saglayiniz.

31. Bu kutuda Radial secenegini aktif duruma getiriniz. Rotate About Line bolimiindeki
Parallel to Z radyo diigmesini tiklayiniz ve Angle yazi kutucuguna 120, Number yazi

kutucuguna da 2 yazip OK diigmesine basiniz.

Replicate
Linear I Mirrar I

r— Rotate About Line

" Paaleltor  Paalleltoy  Parallelto £ ¢ 3D Line

r Intersection of Line with = Plane

® o v

Jo. |

r—Increment Data

MNurmber |2
Angle I'I 20

Feplicate Dptions

Modifp/Show Replicate Options. ..

11 of 17 active boxes are selected

[~ Delete Original Objects

OF. I Cancel I

32. Bdylece sistem modelinin gelistiriimesi tamamlanmis olmaktadir.

300




Coziim (Analiz):

47. 4 Run Analysis diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda bu 6rnek icin
herhangi bir modal analiz yapilmayacadi icin Case Name bolimiindeki MODAL
secenedine tiklayiniz ve Run/Do Not Run Case diigmesine basarak bu yiikleme igin
¢6ziim yapilmayacadini belirtiniz. Bu ylikleme icin Action bélimiinde Do Not Run yazili
olacaktir.

48. Run Now diigmesine basarak sistemin ¢6ziimiini baslatiniz.

49. Analiz tamamlandiginda ekranda sistemin sekildegistirmis durumu goriilecektir.

B4 5AP2000 v15.1.0 Ultimate - ornek1Z_v15 =18 gg[
Els Edt Wiew Dsfis  Draw  Selsct  Asson  Ansyes  Display  Desin  Options  Tooks  Help

ao /7B rMaeaaa Wsdmeo

L - BB X el

& |55 7 fotattenal-f X -|@--|
- & X M f i @ TS e -

——| [ peformed shape (0EAD) | =

Right Click ory any joint for displacemert values Start Animation & | % |ouea =lkeme =

50. Sekildegistirmis durumda, mouse istenen bir diigim noktasi Uzerine getirildiginde bu
digim noktasinin yerdegistirmeleri ekrana gelmektedir. Elemanlarin dizgiin sicaklik
degismesi dederinin pozitif olmasindan dolay uzadiklari gézlemlenmektedir.

Sonuclarin Goriintiilenmesi:

51. Display meniisinde Show Forces/Stresses - Frames/Cables secenegine tiklayarak
ekrana Member Force Diagram for Frames (Cubuk I¢ Kuvvet Diyagramlar) ileti
kutusunu getiriniz.

52. Ekrana gelen ileti kutusunda, Moment 3-3 radyo diigmesini seciniz ve OK diimesine
basiniz.
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ORNEK 13: Kirigsiz Déseme

6x1.00 m
¢

4x1.20 m

6x1.00 m 4x1.20 m

3x1.00 m

Sekilde gosterilen 30 cm kalinlikli betonarme kirissiz désemenin, ps = 15 kN/m? diizgiin yayili
ylk etkisi altinda hesabi yapilacaktir. Céziimde, sekilde belirtilmis olan sonlu eleman dizeni
kullanilacaktir. Sistem simetrik oldugu icin, sadece sekilde gosterilen sol yarisinin hesabi
yapilacaktir. Mesnetler, sekilde dolu dairelerle gdsterilmistir. Bu noktalardaki kolonlarin
rijitlikleri hesapta g6z 6niine alinmayacak, sadece bu noktalarin diisey yerdedistirmeleri sifir

alinacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

Sistem, sonlu elemanlarin diizeni ve boyutlari bakimindan, asagidaki sekilde gosterilen
6 ana parcadan olusmaktadir. Bu nedenle, énce 6 eleman (retilecek, daha sonra,
Divide Area komutu yardimi ile, Uretilen elemanlar parcalara bdlliinecektir. Her ana
eleman igin parca sayilar da sekil izerinde goésterilmistir. Sekilde 6 No.lu ana parca
olarak gosterilen eleman da (3x6) parca kullanilarak tretilecek, daha sonra kdsedeki

elemanlar silinecektir.
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Dg HE oo 78 r0aea@e|¥ sy x #o2 |0 & B ntittnd-f X - E- -
] - B [T s mone s, (<1 B e NI T D R o e I b s

J JE Deformed Shape (DEAD) |

TR

L] 4N i) 2=

Right Click. on any joint for displacement values Start Arimatior 4 | 9 |eoeal =kme =

51. *¥ digmesine bakarak sistemin X-Y diizlemindeki goriintiisiini elde ediniz.

52. Display menisiinde Show Forces/Stresses - Shells secenedine tiklayarak ekrana

53.

54.

55.

56.

Member Force Diagram ileti kutusunu getiriniz.

Bu ileti kutusunun Component Type bdlimiinden Resultant Forces radyo diigmesini
secili duruma getiriniz.

Component bolimindeki M11 radyo didmesini segili duruma getiriniz ve OK
diigmesine basiniz.

Bu islem ekrana, elemanlarin 2 yerel ekseni etrafindaki (bu 6rnek icin sistemin Y ekseni
etrafindaki) edilme momenti dederlerini gosteren renkli bir diyagram getirecektir.

Diyagramin yan tarafinda cesitli renklerle ilgili degerleri gosteren bir o6lgek cubugu
bulunmaktadir.

Istenen bir elemanin {zerine gelip saj mouse tusuyla tiklayarak, bu bdlgedeki
momentlerin dedisimini ayrintili olarak gosteren kiigiik bir pencere olusturulabilir.
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57.

58.

59.

60.

61.

3

Assign  Andlyze

Display  Desin

ptions

Tool

Is

Help

LI

7 =13 ; :
ac/[Blralaaaaaqli Sl 8 k-1 RbERS Hmfia B o SCHAY S 031~ RARY)
o B s 1= ol | B : ; I b omiel Eof s T @t g
] g - A B XU SRR Y {2 P
El {_ Resultant M11 Diagram (DEAD) | -
108 104 105 106 107 108 100 110 1 112
=
91 98 % 100 101 102
= #ieaObiect 60 66
E +—— | feafement 60
24 [
81 88 8 % 91 92
— 22
7 71 8 79 80 a1 ] o.
4 22
63 64 69 70 71 2 44
Mave cursar over contoured lsment for valuss
R -66
51 58 59 60 152 966646 62
-88.
5 -110.
40 4 az 4 i 15 5 ar 48 a9 50 51 52
132
ok 154
% 27 2 20 £ a1 2 a3 34 3 £ a7 3 3
-176.
- -198.
4 4
1 15 1 17 1® 19 20 21 22 2 2 25 2 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
MIN=221.702. MAX=58.821, Rlight Ciick o any Area Elemert for detaisd diagram @ | & oo Fkunc

Coziimde elde edilen ig kuvvetler birim uzunluga etkiyen i¢ kuvvetlerdir. Momentler igin
pozitif yonler (kesitin altinda ¢ekme olusturan) eleman yerel eksenlerine gore asadidaki

sekilde gosterilmektedir.

Display menisiinde Show Forces/Stresses - Shells secenedine tiklayarak ekrana
Member Force Diagram ileti kutusunu getiriniz.

Bu ileti kutusunun Component Type bdlimiinden Resultant Forces radyo diigmesini
segili duruma getiriniz.

Component bolimindeki M22 radyo didmesini segili duruma getiriniz ve OK

diigmesine basiniz.

Bu islem ekrana, elemanlarin 1 yerel ekseni etrafindaki (bu drnek igin sistemin X ekseni
etrafindaki) egilme momenti degerlerini gosteren renkli bir diyagram getirecektir.
Diyagramin yan tarafinda cesitli renklerle ilgili dederleri gosteren bir &lgek gubugu

bulunmaktadir.
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Kesit Ozelliklerinin Tanimlanmasi:

14. Radye temel kesitini tanimlamak icin, Define meniisiinden Section Properties > Area

15.

16.

17. Ij Quick Draw Rectangular Shell Element (Hizll Dikdértgen Kabuk Eleman Cizimi)
digmesini tiklayiniz.

18. Ekrana gelen Properties of Object ileti kutusunda Section bdliimiinde kesit adi olarak
tanimlanan R50 secenedine tiklayiniz. Bu islem ile olusturulacak elemanlarin kesitlerinin
radye olarak adlandirilan kesit 6zelliklerini tasimasi saglanmaktadir.

. . = ., .
Sections... secenegine tiklayiniz veya == diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Area Sections ileti kutusunda Select Section Type To Add agilir
listesinde Shell segenegine tiklayiniz ve Add New Section... diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Shell Section Data ileti kutusunda,

Section Name (Kesit Adi) yazi kutucuguna R50 yaziniz.
Type bolimiinde Plate-Thick radyo diigmesine tiklayiniz.
Material bélimindeki Material Name agilir listesinden C20 malzemesini seginiz.
Thickness bolimiindeki Membrane ve Bending yazi kutucuklarina 0.5 yaziniz.
2 kez OK diigmesine basiniz.

Shell Section Data

Section Name |F|50
Section Mates t odify/Shaw... I

Dizplay Color I_

- Type
= Shell - Thin
™ Shell - Thick
" Flate - Thin
@ Plate Thick
" Membrane
" Shell - Layered/Maonlinear

I oditp/Show Lager Defintion... I

— Material
Material Mame _tljcan =l
I aterial Angle IU.
 Thickness
I embrane IU.5
Bending ID.E

— Concrete Shell Section Design Farameters

F oditp/Show Shell D esign Parameters.. I

— Stiffness Modifiers Temp Lependent Properties——
Set Modifiers... I ’7 Thermal Froperties... |

0. I Catcel |

Properties of O A

| Section RS0
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Sirasiyla yukandaki sekilde 1-6 olarak numaralandirilmis olan 6 ana parcanin ortalarina
tiklayarak 5 adet buiylik, 1 adet kiiglik (El. No. 3) sonlu eleman olusturunuz. Klavyede Esc
tusuna basarak eleman olusturma islemini tamamlayiniz.

Set Display Options... [l diigmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun Areas
bolimiinde Labels kutucugunu secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Bu
islem, olusturulan 6 adet sonlu elemanin numaralarinin ekranda gérinmesini
saglayacaktir.

H Save diigmesine basiniz ve olusturulan sistem modelinin son durumunu, Radye
adini vererek saklayin.

Olusturulan 6 adet ana parganin 5 tanesini, X ve Y eksenleri dogrultusunda gerekli sayida
parcalara bdlerek kiiglik sonlu elemanlari olusturmak gerekir. Her ana parganin
bollinecedi parca sayilari asadidaki tabloda gosterilmistir.

Ana Parca Béllinecek Parca Sayilari
No. X dogrultusu | Y Dogrultusu
(Mesh into) (by)
1 5 1
2 4 1
4 5 5
5 4 5
6 1 5

Pointer diigmesine basarak mouse imlecini “Select” durumuna getiriniz ve 1 No.lu
bélgenin ortasina tiklayarak, burada olusturulan elemani seginiz.

Edit menisiinden Edit Areas - Divide Areas komutunu tiklayiniz veya HE] diigmesine
basiniz.

Ekrana gelen Divide Selected Areas ileti kutusunun Divide Area Into This Number
of Objects radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

« Along Edge from Point 1 to 2 yaz kutucuguna 5
» Along Edge from Point 1 to 3 yaz kutucuguna 1 yaziniz ve OK diimesine basiniz.

Bu islem ile, secilen biyiik eleman 5 parcaya bélinmdis olur.
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34. Edit menisiinden Change Labels secenedini tiklayiniz. Ekrana gelen Interactive
Name Change ileti kutusunun Item Type acilir listesinden Element Labels-Joint
secenedine tiklayiniz. Auto Relabel Control bélimiinde First Relabel Order
listesinden Y'yi, Second Relabel Order listesinden X'i seciniz. Ileti kutsunun Edit
menisinde Auto Relabel - All in List secenegdine tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.

35. Boylece tim digim noktalar, satir dizeninde ve 1'den baslayarak, yeniden
numaralanmis olacaktir.

&7 il 55 70 71 72 73 74 75 76 ki

®_

s 57 58 o8 J60 81 G2 3 G4 65 |66

45 |46 47 Ja8 48 50 51 52 53 54 55

34 35 36 37 38 *39 40 *4‘1 *42 43 44

23 24 25 )26 27 28 29 30 *3‘1 22 33

C 2 |13 J14 15 |16
C 1 L3 Ja 5 s T 8 9 10 |11
A - -

36. Istenirse, Options meniisiinden Preferences -. Dimensions/Tolerances . Minimum
Graphic Font Size secenedi kullanilarak, yazi karakterlerinin boylar biiyitdlebilir.

e
-

18 ‘19 20 21 22

Zemin ile Etkilesimin Tanimlanmasi :

k
37. #® digmesine basarak tim elemanlar seciniz ve mesnet kosullarini tanimlamak igin [2*€
diigmesine basiniz. Ekrana Joint Restraints ileti kutusu gelecektir.

38. Bu ileti kutusunda Translation 1, Translation 2 ve Rotation About 3 kutucuklarini
secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz. Boylece, dijer yerdegistirme ve donme
bilesenleri serbest birakilarak, diizlemine dik yiikler etkisi altinda bulunan plak davranisi
tanimlanmis olacaktir.

Joint Restrainks

— Restraints in Joint Local Directions

[v Translaton 1 [ Ratation about 1
W Translation 2 [ Raotation about 2
[T Translation 3 W

ut 3

r— Fast Restraints

»,L,lrﬁ'»,l,ﬁﬂl'l

Ok, I Cancel |
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& Joint Displacements x|

Joint Object 28 Jaint Element 28

1 2 3
Tranz 0.00000 0.00000 -0.00743
Ratn 2.140E-D4 -1.248E-04 0.00000

(=]
51. F1 digmesine basiniz. Ekrana gelen ileti kutusunun Options bélimiinde Wire Shadow
kutucugunu secili duruma getirip OK diigmesine basiniz.

52. *Z digmesine basarak disey kesit gorliniiminl ekrana getiriniz. View menisiinde Set
3D View segenedine tiklayiniz.

53. Ekrana gelen Set 3D View ileti kutusunun Plan bélimiine 270, Elevation bolimine 0,
Aperture bolimine 0 yazin ve OK diigmesine basiniz. (Yazil ise bir degisiklik yapmaya
gerek yoktur.)

Select  Assion  Anabyze Display Design  Options Tools  Help

DdBEaalZEr0aeaaq|¥dyeyze e s M-
(385 ALl e

E |_ [ peformed shape (DEAD) |

1 Stat Animation @ | & |oioeal ~ewme =]

Riight Click on any joint for displacement values
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(| 1 2 3
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61. Display menisiinde Show Forces/Stresses - Shells secenegine tiklayarak ekrana

Member Force Diagram ileti kutusunu getiriniz.

62. Bu ileti kutusunun Component Type bolimiinden Resultant Forces radyo diigmesini

secili duruma getiriniz.

63. Component bolimindeki M11 radyo digmesini segili duruma getiriniz ve OK

diigmesine basiniz.

64. Bu islem ekrana, elemanlarin 2 yerel ekseni etrafindaki (bu 6rnek icin sistemin Y ekseni
etrafindaki) egilme momenti dederlerini gdsteren renkli bir diyagram getirecektir.
Diyagramin yan tarafinda cesitli renklerle ilgili dederleri gosteren bir &lgek gubugu

bulunmaktadir.
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336



ORNEK 15: Elastik Zemine Oturan Siirekli Kiris

Ny
M,

Ny
M,

N3
Mj

R R R R R R R R R R it s

5.0

1.0 | 3.0
T

- -

Py
T

10m

#1.0

- -

E.=2.8x10” kN/m?

Yatak katsayisi K,=18000kN/m>

1.

i

0.60
+—
0.65
0.15
0.40
1.20
—

Yiikleme | M; [kNm] | M, [kNm] | M5 [kNm] | Ny [kN] | N, [KN] | N5 [kN]
G 32.6 37.9 -62.7 | 282.6 | 728.6 | 389.3
Q 22.7 22.5 -40.8 | 154.0 | 440.0 | 217.5

Verilen etkiler altinda elastik zemine oturan strekli temelin hesabi.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistirniz ve konum cubugunun sagindaki IKme*': :I' acilir liste
kutusundan KN, m,C boyutlarini seginiz.

2. Ust bolimdeki || New Model diigmesine basiniz. (File meniisinden New Model...
secenedini tiklayarak da ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha sonra ekrana gelecek olan
New Model ileti kutusunda Beam (Kiris) diigmesine basiniz.

Beam

3. Bu islem hesap modelinin parametrik olarak olusturmakta kullanilacak ileti kutusunu
ekrana getirecektir.

Beam

r— Beam Dimensions

Mumber of Spans I'I
[~ Usze Custom Grid Spacing and Locate Origin Edit Grid... |

Span Length I'ID—

— Section Properties

Beams |Defaul

=1+

[ ok ]

Cancel |

4. Ekrana gelen ileti kutusunda,

*  Number of spans (Aciklik sayisi) yazi kutucuguna 1
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B| == 7] 2lo|elpolm s(e]Ls]

Ready K=-198 ¥Y=-1.05 [KN.m.C ~ Done

18. Kesiti olusturan noktalar diizenlemek icin Draw menisiinden Reshape Mode (Yeniden
sekillendirme) secenegine tiklayiniz. Mouse imlecinin sekli degisecektir.

19. Kesit seklinin Gzerine tiklayiniz. Kesiti olusturan noktalar siyah dolu kutucuklar ile
gosterilecektir.

20. Sol altta bulunan noktanin (zerine sag mouse tusuyla tiklayiniz. Ekrana gelen ileti
kutusunda X-Ord yaz kutucuguna -0.6, Y-Ord kutucuguna 0 yaziniz ve OK diigmesine

basiniz.

Change Coordinates

Chanhge Coordinates to
=-Ord I-D.B
-Ord I-D.55
Fiadiuz |D|
OF. I Cancel I

21. Saat akrebi donis yoniinde diger noktalarin koordinatini asagidaki sekilde diizenleyiniz.

344



59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Yeniden X-Z diizlemine dénmek icin *Z diigmesine basiniz.

3 nolu diigiim noktasina tiklayarak segili duruma getiriniz.

Assign menisiinde Joint Loads-> Forces secenedine tiklayiniz veya ﬂ diigmesine
basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda,

+ Load Case Name bolimiinde Q secenedine tiklayiniz.
* Force Global Z kutucuguna -154
« Moment about Global Y kutucuguna 22.7 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

r— Load Pattern Mame r— Unitg
[ =l [k, m, C |
—Loads — Coordinate System
ID.
Force Global = IGLDBAL j
Force Global IU.
T — Dptiat
F Glabal 2 B
pree Sioha £ Add ba Existing Loads
Moment about Global = IU. o
Maoment about Global Y 227 ™ Delete Existing Loads
Moment about Global 2 IU. ,TI Cancel I

Sol uctan 4m iceride bulunan 9 nolu diigiim noktasina tiklayarak segili duruma getiriniz.

Assign menisiinde Joint Loads-> Forces secenedine tiklayiniz veya ﬂ diigmesine
basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunda,

» Load Case Name bdlimiinde Q seceneginin segili oldugunu kontrol ediniz.
« Force Global Z kutucuguna -440
 Moment about Global Y kutucuguna 22.5 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
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Define Load Combinations

r— Load Combinations r— Click to:
GO s BAd N Comba
DUSEY =

Add Copy of Combo....

Fadify/Show Comba...

Delete Combo

Add Default Design Combos... I

Cotwert Combos to Manlinear Cases.. I

ak |
Catcel |

81. Yik birlesimlerini tanimlama islemini tamamlamak icin OK diigmesine basiniz.

82. Uc boyutlu gériinimii ekrana getirmek icin 30 diigmesine basiniz.

83. vl Set Display Options diigmesine basiniz, ekrana gelen ileti kutusunun General

bolimiindeki Extrude View radyo diigmesini secili duruma getiriniz ve OK diigmesine
basiniz.

- Generdl
Shrink Objects

Fill Dbjects
Show Edges
Show Ref. Lines

Show Bounding Bores

I T Bl Y |

84. Bu islem sistemin hacimsel gériinimiini ekrana getirecektir.

J 5AP2000 v15.1.0 Ultimate - ornekis_v15

e Display Design  Options  Tools  Help
DgHeoZ8rMNaqaaaq ¥ dysyze od -
IERIBRIEE - LTS e n B b -

Fu b 5L (S Ele e

30 View

GLOBAL | |
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ORNEK 16: Betonarme Kabuklu Cerceve

Q@
60° S
Y
V4
AN
o
Q
. (e}
KESIT
13.3923 13.3923
\
® 3.20 Bosluk
PLAN

Geometrik 6zellikleri sekilde goriilen, edik kolonlarla cevre kirislerinden ve bu kiriglere oturan
bir kiiresel betonarme kabuktan olusan sistem, kendi agirlig ile birlikte 1kN/m? diisey yiik igin
coziilecektir. Cevre Kkirigleri hizasinda 1.30 m.lik konsollar vardir. Kabuk ve konsol plak
kalinliklari 15 cm, kiris ve kolon kesitleri 60x60 cm®dir. Tiim egik kolonlar tabanda ankastre

olarak mesnetlendirilmislerdir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sadgindaki acilir liste kutusundan
IKN,m,E I

* | boyutlarini seginiz.

2. File menisinden New Model secenedini tiklayiniz. Ekrana gelen New Model ileti

kutusunda Shells simgesine tiklayiniz.
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10.

11.

Spherical Dome Parameters

T: Roll Down Angle
m: Number of Divisions, £
¥ n: Mumber of Divisions, Angular
n% z
] =
=3
R E
® =
o] = X
_ o
R
Plan Elevation

3-D View penceresinin tst bdlimindeki ] diigmesine basarak pencereyi kapatiniz.

Bu islem ekranda tek aktif pencere olarak, baslik gubugunda X-Y Plane @ Z=0 yazan
pencerenin bulunmasini saglayacaktir. Yuvarlatmalardan dolayi baslik ¢ubugunda, Z=0
yerine Z=-4.44...E-16 dederi gorilmektedir. Ancak bu sayinin sifira ¢ok yakin oldugu
distndlirse herhangi bir sorun yaratmayacadi agiktir.

Pencere (izerinde sag mouse tusuna tiklayiniz. Ekrana gelen meniide Edit Grid Data...
secenedine tiklayiniz.

Edit Grid Data...
Edit Reference Lines..,
Create Reference Lines on Plan
Plan Fine Grid Spacing. ..
Plan Mudge Yalue, ..
w Lock OnScreen Grid System Edit

Shiow, Selection Snly:

Ireeerk Wiew Selection
Remaye Selection fram Yiew
Restore Frevious Selection
Shaw all

Delete

Edit Dimension Preferences. ..
Change araphics Mode to Direct. ..

Ekrana gelen Coordinate/Grid Systems ileti kutusunda GLOBAL segenegine tiklayiniz
ve Modify/Show System... diimesine basiniz.

Ekrana gelen ileti kutusunda R Grid bolimiinde 10. satira 11.6923 yazin Bdylece Z=0
kotundaki konsol plagin dis cevresi tanimlanmis olmaktadir.

Yine ayni bélimde 11. satira 13.3923 yaziniz.
Bu bélimde Grid ID bélimindeki tim adlan siliniz.

Ileti kutusunun Z Grid bélimiinde 10. satira -6 yaziniz ve 2 kez OK diigmesine basiniz.
Bdylece kolon mesnetlerinin konumlarini belirleyen Grid gizgileri tanimlanmis olur.
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35. Bu ileti kutusunun Rotate About (Donme Ekseni) boélimiinde Parallel to Z radyo
diigmesini secili duruma getiriniz. Increment Data (Artim Bilgileri) béliimiindeki Angle
(Acl) yazi kutucuguna 22.5, Number (Sayi) yazi kutucuguna da 15 yaziniz ve OK
diigmesine basiniz. Bu islem ile, kabuk sistemin cevresindeki konsol déseme bolimi ile
gevre kirigleri olusturulmustur.

Replicate
Lirear Radial I Mirror |

— Rotate About Line
" ParaleltoX ¢ Paraleltay (P

r Intersection of Line with X' Plane
I [1] v oo |

— Increment Data Fieplicate O ptiar

MNumber |1 I rodify/Show Replicate Dptions...
Angle Ir 13 of 13 active boxes are selected

[T Delete Original Dbjects

Ok I Cancel I

36. &0 diigmesine basarak sistemin 3 boyutlu goriintiisiinii ekrana getiriniz.

37. Draw menisiinde Draw Special Joint secenegine tiklayiniz asagidaki sekilde 146 ve
147 olarak gosterilen diigiim noktalarini mouse sol tusuna basarak olusturunuz.

38. Klavyede Ctrl+D tusuna basarak gridleri gegici olarak kapatiniz.

39. E diigmesine basarak cubuk olusturma moduna geciniz. Ekrana gelen Properties of
Object ileti kutusunda Property bdliimiinde 60x60 segenedine tiklayiniz.

Z=-6, r=13.3923 Grid Cizgisi
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68. Component bolimiindeki M11 radyo digmesini secili duruma getiriniz ve OK
diigmesine basiniz.

69. Bu islem ekrana, elemanlarin yerel 2 ekseni etrafindaki edilme momenti degerlerini
gosteren renkli bir diyagram getirecektir. Diyagramin sag tarafinda gesitli renklerle ilgili
degerleri gosteren bir dlcek cubugu bulunmaktadir.

4 SAPZ000 v15.1.0 Ultimate - orneklb_v15 - & ﬁi{
Eie  Edt View Define Draw Select  Assion  Analyee  Display Desan  Options  Toals  Help

iDdHEae 78 r0aeeaa | i®wvme ¢ 3|05 G infitt-ne-f X - - -

J‘.& Resultant M11 Diagram (DEAD) =

T

"

N

N

s

LS

= 0.00

2 -0.35

m 0700

Stress Diagram x|

Arealbject 133
MreaElement 133

Y 2 B
3 &5 8
I

4
|
e -2.10
=245
-2.30
Move cursar aver contoured element for values
3.15
o
k -3.50
o
i 385
-4.20
455
MIN =4 762, hAX=033, Right Click on any drea Element for detaled disaram €| 3 'GLDEAL Flkwme =]

70. Problemde sistemin ve yiiklemenin 6zelligi olarak donel simetrinin ic kuvvetler icin de
gecerli oldugu gériilebilmektedir. Istenen bir elemanin iizerine gelip sa mouse tusuyla
tiklayarak, bu bolgedeki momentlerin dedisimini ayrintih olarak gosteren kiiglik bir
pencere olusturulabilir.
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ORNEK 17: Betonarme Cerceve Analizi ve Boyutlandirmasi

7.5 kN/m 30 kN/m

Y Y A Y A

3.0m
(G) J» Q)
7 7 7 T
6.5m 1.5m
} ' }
0.30 Kolon Kesitleri 0.30
44 — ..
Y
@ % 10.25
Kiris Kesiti 25 kN 25 kN
0.90 > >
0.14
0.46 (E)
0.35
+—+ 77 777

Geometrik ozellikleri ve yiikleri sekilde goriilen tek aciklikl gergevenin hesabi ve betonarme
sistem olarak boyutlandirmasi yapilacaktir.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sag tarafinda bulunan acilir liste
kutusundan !KN, m. C *i boyutlarini seginiz.

2. Ust bolimdeki L] New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz. Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.

TH New Model ZI
—Mew Model Initialization Pioject Information
& : Initialize Model from Defaults with Linits IKN' m, C j Macify/Show Info... I
= Iritialize Model from an Existing File
—Select Templal
Blank. Grid Only Beam 2D Trugses 3D Tiusses 2D Frames

i ec T

3D Frames Wall Flat Slab Shells Staircases Storage

Structures

Underground Solid Models Pipes and
Concrete Flates

3. Ekrana gelen Quick Grid Lines ileti kutusunda,
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39. 2 diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

40. Ekrana gelen ileti kutusunun Joints boliimiindeki Labels radyo diimesini secili duruma
getiriniz, Invisible radyo diigmesini secili durumdan gikariniz ve OK diigmesine basiniz.

1] L]
T T T
[ A ) (B J[C
2 4 5
pd
1 3
FaY
41. Sag pendereye tiklayarak aktif duruma getiriniz.
42. diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana

getiriniz.
43. Ekrana gelen ileti kutusunun General bolimiindeki Shrink Objects, Extrude View;
View by Colors of bdlimiindeki Sections kutucuklarini secili duruma getiriniz ve OK

diigmesine basiniz. Ekrana elemanlarin hacimsel gosterimi gelecektir. Bu goriinim
eleman yerlesimlerinin uygunlugunu kontrol etmek amagl kullanilabilmektedir.

vZ N

L

Mesnet Kosullarinin Tanimlanmasi:

44, Sol pencereyi aktif duruma getiriniz.
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54.

55.

Frame Distributed Loads

r— Load Fattern Mame Units
s =] ( [kN. m.C -]
— Load Type and Direction Option
' Foices ¢ Moments " Add to Existing Loads

Coord Sps IGLDBAL ‘I :
Direction IGravit_l,l "l i~ Delete Exigting Loads

— Trapezoidal Load

. 2 3 4
Distance 0. j0.25 j0.75 [1.
Load 0. jo. jo. 0.
' Relative Distance from End-| " Absolute Distance from End-l
 Uniform Load————————————
Laad I?.E Ok, I Cancel
= L=
uy Ly
P I~
3
— o
M
1 3
—> X ¢

Select menisiinden Get Previous Selection secenedine tiklayarak veya e

diigmesine basarak bir énceki se¢im isleminde secili olan elemanlar tekrar secili duruma
getiriniz.

gd o, . e .
== diigmesine basiniz veya Assign menisinde Frame Loads - Distributed
secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen Frame Distributed Loads ileti kutusunun,

Forces radyo diigmesini segili duruma getiriniz.

Coord Sys agllir listesinden GLOBAL segenegine

Direction aclilir listesinden Gravity secenegine tiklayiniz.

Load Case Name bolimundeki acilir listeden Q'yu seginiz.

Uniform Load bdlimiindeki Load yazi kutucuguna 30 yaziniz ve OK digmesine
basiniz.

[ [
L= L=
& &
3
- o~
> X &
[1] 1]
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66.

67.

68.

69.

70.

[l Show Undeformed Shape (Sekildegistirmemis Durumu Gosterme) diigmesine
basarak veya klavyede F4 tusuna basarak tekrar sadece diigiim noktasi ve gubuk eleman
numaralarinin gériinmesini saglayiniz.

3 ve 4 No.lu gubuk elemanlar segili duruma getiriniz.

Assign meniisiinden Frame - End (Length) Offsets... secenedini tiklayiniz veya E
diigmesine basiniz.

Ekrana gelen Frame End Length Offsets iletisim kutusundaki Automatic from
Connectivity radyo diigmesini secili duruma getiriniz.

Rigid-Zone Factor yazi kutucuguna 1 yazip OK diigmesine basiniz.

Frame End Length Offsets

— End Dffzet Alang Length

(% Automatic from Connectivity

 Defing Lengths

EndH I
End-J I
Rigid-zone factar |-|

Cancel |

Bu islem ile kirisin kolon icinde kalan rijit bolimi hesap modelinde gézdniine alinmis olur.
Ayrica SAP2000 i¢ kuvvetleri bu rijit bolgenin disinda kalan bolgede belirlediginden ¢ogu
durumda gereksinim duyulan mesnet yiiziindeki degerler otomatik olarak belirlenmis olacaktir.
Rigid-Zone Factor dederi 0 ile 1 arasinda degisebilmektedir. 1 dederi bélgenin tamaminin
rijit oldugunu belirtmektedir. Automatic from Connectivity segenedi kullanilarak bu
bolgelerin uzunlugu varolan kesitlerin boyutlari kullanilarak program tarafindan otomatik
olarak hesaplanabilmektedir.

71.

o e e Rijit bolgeler T

Moment Diyagrami

3 No.lu gubugun lzerine sag mouse tusuyla tiklandiginda cubukla ilgili bilgi kutusu
ekrana gelmektedir. Bu kutunun Assignments bdlimiinde bulunan End Length
Offsets kismindaki End I Length Offset 0.15 dederi gubugun sol mesnedini olusturan
dairesel kolonun merkezinden mesnet yiziine olan uzakligindan, End J Length Offset
0.15 degeri ise sag mesnedini olusturan 0.25x0.30 boyutundaki kolonun merkezinden
mesnet yiiziine olan uzakhdindan (0.30/2) program tarafindan otomatik olarak
hesaplanmistir.
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B 5AP2000 v15.1.0 Ultimate - orneki? =18 =i}

Fie Edt Wew Defiie Draw Select fsdan  Ansyze Display Desin  Options  Took  Help

PR R QQEQIWEy 2y a6 ¢S BME G- it - X

e XERX Y SR RET N ER 5l i T e O e -
""" v )i Deformed Shape (G) 1 =

El J J Longitudinal Reinforcing Area (TS 500-2000) |
o

/ =

] ] A i 3

4

5.098 5.098 5.098 o 5.09R09B000

10.476 14.380 8.559 509809800030 ’

HTNJ_@-@ | .
x
H. 13.68
-
a2
2

XZ Plane @Y= XE7334 Y0.00 273242 |GLOBAL =fkneme ¥

85. Ekranda kolonlar birlestiren kiris elemana sag mouse tusuyla tiklayiniz. Ekrana kirigin
donati hesabi sonuglari gelecektir. Bu kirigin agiklik kesiti igin, en elverigsiz yiklemenin
1.4G+1.6Q yiiklemesi oldugu ve bu yiiklemedeki i¢ kuvvetlere karsi 14.38 cm? donati
gerektigi gorilmektedir.

Concrete Beam Design Information (TS 500-2000)

Frame |D 3 Analysis Section KIRIS

Design Code |75 500-2000 Diesign Secthion kIRIS

COMED STATION TOP EOTTOM SHEAR

I Loc STEEL STEEL STEEL

1.45+1.60 BZ2.69 1.279 5.095 0.064 ;I
l.406+1.60 110.38 1.279 T.625 0.064 =
1.46+1.60 158.08 1.279 10. 476 0.064

1.46+1.60 205.77 1.279 1Z.566 0.064

l.40+1.60 =53.46 1.279 0.064

1 1

Modifp/Shove Ovenwnites Digplay Details for Selected ltem———————  — Display Complete Details
’7 Overnrites | —‘ ’7 Surnmary Flex. Details I Shear Delailsl ’7 T abular Datal —‘

Stylesheet: Default

Cancel I Table Farmat File |

86. Summary diigmesine basarak ayrintili kesit hesabi bilgilerine de ulasilabilir.
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89. Interaction diigmesine basarak bu kolon icin 3 boyutlu karsilikli etki diyagrami
gorilebilir. PM3 veya PM2 diigmelerine basarak karsilikli etki diyagraminin belirli
eksenlerdeki kesitleri izlenebilmektedir.

Edit
P 3 b2
1 A375 0. 0. _\
2 375 29,9856 i}
3 A5 45,2258 0. /
4 412 837 hi5.3423 i} 7
5 -639.9331 E9.5122 0.
E -445.0175 7B i}
7 -303.3798 744415 0.
a -105.9508 E5.4403 0.
] £1.351 49,5669 i}
10 376.0864 15.9101 0.
1 4958725 0. i}
E 30 View
14 |315 j Plan ad | mm
15 a
16 |35 S| Elevation PM3| PM2
17
Curve 1
Angle 0. m‘“’m

90. Done diigmesine basarak karsilikli etki diyagrami grafigini kapatiniz.

91. Summary digmesine basarak ilgili elemanin donati hesabi hakkinda daha ayrintili
bilgileri igeren ileti kutusunu ekrana getiriniz. Bu ekranda eleman numarasi, kesit tird,
eleman o&zellikleri, en elverigsiz yiikleme adi, edilme ve kayma hesabinda kullanilan ve
sonucta elde edilen bilgiler bulunmaktadir. Ornegin ilgili kolon icin 231.4 kN normal
kuvvet ve 6587 kNcm ve 564 kNcm momentleri etkisinde 13.79 cm? donati gerektigi
hesaplanmistir.
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Ornek 18: Kafes Sistem Analizi ve Boyutlandirmasi

18 kN
18 kN
18 kN l

o 11“ l l

18 kN

8x2.0=16.0 m

o
-9

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini_caligtiriniz ve konum cubugunun sagindaki agilir liste kutusundan
KN,m,C KN.m C [ segeneklerini segili duruma getiriniz.

2. File meniisiinden New Model... segenegini tiklayiniz.

i3 New Model x|
—Mew Model Initialization Project Information
(& { Iniialize Model fram Defaults with Lnits IKN' m.C j Modify/Show Info.. I
{ Initialize Model from an Existing File

— Select Template

Blank Grid Orly Beam 20 Trusses 30 Trusses 2D Frames
.
3D Frames Wafall Flat Slab Shellz Staircazes Storage
Structures

~

Underground Solid Models Pipez and
Concrete Plates

3. Bu islem, modeli olusturmakta kullanilabilen farkli segenekleri iceren bir ileti kutusu
ekrana getirecektir. Bu ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.

4. Bu iglem koordinat sistemini ve yardima cizgileri tanimlamak (Grid Lines) igin gerekli
Quick Grid Lines ileti kutusunu ekrana getirecektir.
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0 G
&

1 7 8 2 1 3

48. View meniisiinden Set Display Options secenegine tiklayiniz.

49. Ekrana gelen Display Options For Active Window ileti kutusunda olusturulan gubuk
elemanlarin  kesit Ozelliklerini ekranda gostermek icin Frame/Cables/Tendons
bolimiindeki Sections secenedini secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

S 2 s50xs
.
2] 115,
E] 200 g 5 =
X o

3 E PTSES) X510/ (A, A
= = L = 10
| B 2 e 2]

2L50X510/ (AUTO TG peTb0Xs10! (AUTO 1S 1 9FEaX M0/ AUTO1IE]1 B0/ (AUTO1 ]
b iy Y 3

&

215
2150

50. Ekranin Gst bdélimiindeki Save (dosya kaydetme) H diigmesine basiniz ve olusturulan
sistem modeline uygun bir ad vererek saklayiniz.

51. Define meniisiinden Load Patterns... segenegine tiklayiniz. Ekrana gelen Define Load
Patterns ileti kutusunun Load Patterns bdlimiindeki Load Pattern Name yaz
kutucuguna G yaziniz, Add New Load Pattern diigmesine basiniz.

52. DEAD yiiklemesine tiklayiniz ve Delete Load Pattern diigmesine basarak bu yiiklemeyi
siliniz. OK diigmesine basarak ylkleme tiirli tanimini tamamlayiniz.

Define Load Patterns

— Load Patterns r— Click Ta:

Self'weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattem Add New Load Pattern

|G DEAD j I j Madify Load Pattern
Fodify Lateral Load Patterm..
El
Delete Load Pattem
B
Show Load Pattern Mates... |
oK |

53. View meniisiinden Set Display Options secenegine tiklayiniz.

54. Ekrana gelen Display Options For Active Window ileti kutusunda olusturulan gubuk
elemanlarin  kesit Ozelliklerini ekranda gdstermek icin Frame/Cables/Tendons
bolimiindeki Sections secenedini segili durumdan cikariniz ve OK diigmesine basiniz.

55. 4 ve 5 numarali diigiim noktalarina tiklayarak segili duruma getiriniz.
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63. Meniide Select->Select->All secenegdine tiklayarak tiim elemanlari seginiz.

64. Assign menisiinde Frame - Releases/Partial Fixity... secenedine tiklayiniz veya K=
diigmesine basiniz.

65. Ekrana gelen Assign Frame Releases ileti kutusunda kafes davranigini tanimlamak igin
Moment 33 (Major) Start (Baslangic) ve End (Bitis) kutucuklarini secili duruma
getiriniz ve OK diigmesine basiniz. (Kafes sistemi olusturan cubuklar sadece eksenel
kuvvetleri tasiyabileceginden moment tasima o&zellikleri ile ilgili terimler bu islem ile
bosaltilmis olur.)

Assign Frame Releases

—Frame Releases
Release Frame Partial Fixity S prings
Start  End Stark End
Al Load [ | |
Shear Force 2 (Major] [T [ I I
ShearForce 3Minerl T T | |
Torsion u | I I
Moment 22 [Minar] - I I
toment 33 [k ajor] N IU IU
[T MoPReleases Units IKN, m, C 'I
OF. I Cancel I

66. Analyze menisiinde Set Analysis Options... secenegine tiklayiniz.

67. Ekrana gelen Analysis Options ileti kutusunda sistem X-Z diizleminde bulunan bir
diizlem sistem oldugundan Fast DOFs boliimiinde Plane Frame X-Z Plane secenegine
tiklayiniz veya Available DOFs bdliimiinde yalnizca UX, UZ ve RY bilesenlerinin segili
olmasini saglayiniz ve OK diigmesine basiniz.
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Load Combination Data

Load Combination Hame [User-Generated) |Y1
Maotes Modify/Show Motes... |
Load Combination Type Linear Add j
r— Options
Corwert to Uzer Load Combao I [Create Nanlinear Load Case from Load Combao I

r— Define Cambination of Load Case Result

Load Caze Mame Load Casze Type Scale Factor
G leinear Static |'I
 odify |
Delete |
Ok I Cancel I

73. Boylece boyutlandirmada kullanilacak olan yiikleme kombinasyonu tanimlanmis olur.

Define Load Combinations

r— Load Combinations r Click to:

Add Mew Comboa...

Add Copy of Comb...

odify/Show Combao...

Delete Combo

Add Default Design Combos... I

Corvert Combos bo Monlinear Cases... I

Cancel |

74. Design menisiinden Steel Frame Design - View/Revise Preferences secenegine
tiklayiniz.

75. Ekrana gelen ileti kutusunda,

« Design Code (Yonetmelik) bélimiinden AISC-ASD89'u secili duruma getiriniz ve
OK diigmesine basiniz.
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Design Load Combinations Selection

— Load Combinations for Design

— Select Type of Design Load Combination

dudd|-> |
<- Remove |
Shaw... |

rY
Load Combination Type Strength jzll
r— Select Load Combination:
Ligt of Load Combinations Design Load Combinations

—Automatic Design Load Combination

[~ Hutamatically Generate Code-Based Design Load Corbinations

Set Ssutamatic Design Load Combination Data,. . I
OF. I Cancel I

78. Analyze menisiinden Run Analysis secenegine tiklayiniz.

Set Load Cases to Run

Caze Mame

Type Status Action

G

Lirnear Static Mat Fun Run

r— Click to:

Fum/Do Mot Bun Case I

Show Caze... I

Dielete Besults for Case I

Run/Do Not Fun &1 |

Delete &1l Results I

Show Load Casze Tree... I

7 Alwayz Show
= MNever Shaw

—&nalysis Monitor Option:

* Show After |4 seconds

[ Model-&live

Fiun How i

0K

I Cancel I

79. Ekrana gelen ileti kutusunda Run Now diigmesine basarak hesaplamayi baslatiniz.

80. Analiz tamamlandidinda ekrana G yiiklemesine iliskin sekildegistirmis durum goriinecektir.

z

81. Uygulamada baslk cubuklarinin kesitlerinin benzer segilmesi siklikla uygulanmaktadir. Bu
nedenle Ust baslk gubuklarinin tamami igin bir kesit ve alt baslk gubuklarinin tamami igin
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Define Groups

—Groups————— [~ Click ta
BLL | ﬁ«ddNewEroLi:ul
LSTRASLIE

Madify/Show Graup. .. I

F adity Multiple Groups. . I

Dielete Group I

Ok I Cancel I

87. Bu islem ile kullanilacak grup adlari tanimlanmis olmaktadir.
88. Klavyede F4 tusuna basarak sekildegistirmemis durumu ekrana getiriniz.

89. Ust baglik cubuklarindan olusacak grubu tanimlamak igin tiim st baslik cubuklarini segili
duruma getiriniz (8 adet cubuk).

90. Assign menisiinde Assign to Group... secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen

Assign/Define Group Names ileti kutusunda USTBASLIK segenegine tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

Assign/Define Group Names

—Groups————— [~ Click ta:
ALL Add Mew Group...
ALTBASLIE,

M odify/Show Graup...

[ odify M ultiple Groups...

Delete Group
—Optons——————————————
" Add ta Group oK. |
= Replace Group
™ Delete From Group Cancel |

91. Alt baslik cubuklarindan olusacak grubu tanimlamak igin tiim alt baslik cubuklarini segili
duruma getiriniz. (8 adet cubuk)

92. Assign menisiinde Assign to Group... secenegine tiklayiniz. Ekrana gelen
Assign/Define Group Names ileti kutusunda ALTBASLIK segenegine tiklayiniz ve OK
diigmesine basiniz.

93. Design menisiinde Steel Frame Design boliminde Select Design Groups
secenedine tiklayiniz.
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Tools  Help
N2 HaoZBlrAacaaq Wwe &3 M-
il 20 L S AR

e Display Design  Options

El eel Design Sections (AISC-ASDS9) | -

LN
&
.,
.

oLeoxe10/ 2L80Xg/10,

2Ls0X810!

2L80xar1)

‘ = = y 3 & 5 0
e s s H Q#\\v 2 fz% H S Asoxary ew
[ e T i g Ay B A7 8 e 7 & 2 5 T 070,
g 5 ooy, @ “, & B o 5 o 2 =
2 2oy & Sty & (2 o 3 it RCal H
G g g & &9 é L o o ns
AX 2L60X8¢10/ 2L60%6/10/ 2L60X6/10¢ 2L60X6/10/ 2L60X6/10/ 2L60X6/10/ 2L60X6/10/ 2L60X6/10¢

XZ Plane @Y-0 %3211 voom 23422 [oosel  wlfkmc =]

98. Gerilme durumlarinin orani renklerle belirtiimektedir. Kirmizi renk, oranin 1.0’den buylk

oldugu diger bir deyisle o>a0., olan cubuklari géstermektedir. Coziilen 6rnekte boyle bir
durum bulunmamaktadir.

99. Ekranin en solundaki 23 numarali (4 ile 7 digiim noktalar arasindaki) diyagonal gubugun
Uzerinde sag mouse tusuyla tiklandiginda ekrana boyutlandirma bilgilerin iceren Steel
Stress Check Information ileti kutusu gelmektedir.

Steel Stress Check Information (AISC-ASDE9)

Frame 1D |24 Analysiz 5ection |2|-5|:f’<5f"I 0/

Deszign Code WSDﬁSDSS Deszign Section |2|-E|:b<5-""I 0/

COMEOD STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK----- # =ML J-5HR---NIN-3HR-/
In LOoC BATIN = A¥L + B-MAJ + E-MIN RATIOD BATIN
Tl 0.00 0.734(T) = 0.734 + 0.000 + 0.000 0.000 0.000
Tl l.04  0.734(T) = 0.734 + 0.000 + 0,000 0.000 0.000

0.734 + 0.000 + 0.000

M odifyShow Ovensrites Digplay Details for Selected ltem——————— [~ Digplay Complete Details
’7 Ovenwrites | —‘ ’7 Details | ’7 Tabular Datal —‘
Stylezheet: Default
% Stenath; € Deflection Cancel | T ahle Farmat File |

100. Tasarim bilgileri incelendiginde cubuk kesitinin ic kuvvet hesaplarinda (Analysis
Section) 2L50x5/10/ olarak alindigi bulunan i¢ kuvvetler altinda gerilme kontrolii
yaplldiginda bu kesitin yetersiz olduju ve (Design Section) 2L60x6/10/ olarak
degistirilmesi durumunda gerilme kontrollerinin saglandigi goriilmektedir. Oran (RATIO)
bolimiindeki deder 1.0'den kiictiktir. (0.734<1.0)

101. Ekranin en solundaki 15 numarali (10 ile 13 digiim noktalar arasindaki) (st baslik
cubudu lzerinde sag mouse tusuyla tiklandijinda ekrana boyutlandirma bilgilerin igeren
Steel Stress Check Information ileti kutusu gelmektedir.
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ORNEK 19: Déseme Sistemi

9.00 3.00 1
3.50 , 200 | 3.50
—— iy Y- .
25
4 ¢+ 4.50
6.50 25
——
15
1 a0
6.00
4.00
Y
D3
X
—— ——
| 7.00 | 5.00 |
T i i

Sekilde verilen déseme sisteminin ¢ozim.

Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sadindaki !Kmef': :I' acilir liste
kutusundan KN, m,C boyutlarini seginiz.

2. Ust bdliimdeki 3 New Model diimesine basiniz. (File menisiinden New Model...

secenedini tiklayarak da ayni islem gerceklestirilebilir.) Daha sonra ekrana gelecek olan
New Model ileti kutusunda Grid Only diigmesine basiniz.
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47. DEAD yiiklemesinin iizerine tiklayiniz ve Delete Load Pattern diimesine basiniz.

Define Load Patterns

 Load Patterns rClick To:

Selfweight Auta Lateral
Load Pattem Mame Tupe Multiplier Load Pattem Add New Load Pattern |

DEAD Modify Load Pattem |

I =l
LIWVE 0 ﬂ odify Lateral Load Patterr... |
LIWE ] : :
LMWE i] g i
B
Show Load Pattern Notes... |
oK |

Cancel |

48. OK digmesine basarak yiikleme tanimlama islemini tamamlayiniz.

49. P1 ve P2 noktalar ile gosterilen sekle benzer bir bicimde pencere olusturarak D1
ddsemesini olusturan elemanlari segili duruma getiriniz.

___________________________

P2

r

L.

50. Meniide Assign->Assign to Group secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Add New Group diigmesine basiniz.

51. Ekrana gelen ileti kutusunda Group Name kutucuguna D1 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.
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Group Mame ID‘I|
— Group Uses
¥ Selection [¥ StaticHL Structure Stage
[+ Section Cut Definition [v Bridge Respones Output
[¥ Steel Frame Design Group [~ Auto Seismic Force Dutput
¥ Concrete Frame Design Group [~ At Wind Force Output
W Alurnirurn D esign Group
¥ Cold Farmed Design Group v Mazs and \Weight Output
Check/Uncheck Al |
Dizplay Color .
Ok I Cancel I

52. P1 ve P2 noktalarn ile gosterilen sekle benzer bir bigimde pencere olusturarak D3
ddsemesini olusturan elemanlari segili duruma getiriniz.

=T

L.,

53. Meniide Assign->Assign to Group secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Add New Group diigmesine basiniz.

54. Ekrana gelen ileti kutusunda Group Name kutucuguna D3 yaziniz ve 2 kez OK
diigmesine basiniz.

k
55. Klavyede Ctrl+A tuslarina beraber basarak veya *  diigmesine basarak tiim elemanlari
segili duruma getiriniz.

56. Menilide Select->Deselect->Groups... secenedine tiklayiniz. Ekrana gelen Select
Groups ileti kutusunda klavyede Ctrl tusu basili durumdayken D1 ve D3 segeneklerine
tiklayiniz ve OK diigmesine basiniz.
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Deformed Shape

— Caze/Combo

CaseiCombo Hame IG

— fultivalued Dptiohs
= Envelope [ay ar tin]
(% Sten

—Scaling
{* Ao
{~ Scale Factor

P

rArea Contours

¥ Draw dizplacement contours on area objects

—frea Contour Component

 Ux

" Resultant M agnitude

I~ Show Cortiruous Contours

 freal Asis
" Area 2 Asis
= Area 3 Axis

—&rea Contour Bange

Min ID.

GED ID.

— Dptions
[ wire Shadow
W Cubic Curve

Cancel |

94. Ekrana G yiiklemesine ait yerdegistirmis sekil renklendirilmis Olgek olarak getirilecektir.

i
30 diigmesine basarak 3 boyutlu gériiniimii ekrana getiriniz.

95. Ekranin sag alt bsliimiinde bulunan ilil dugmeleri kullanilarak Q1 , Q2 ve Q3
yiuklemelerindeki sekildegistirmis durum da ekrana getirilebilir.

441



ORNEK 20: Ardgermeli Basit Kiris

T=980kN
‘f\n
0.20 T
+ 0.75m
TITTT7. —r 0.50m
¢ 9.50m ¢

Sekilde geometrisi verilen ardgermeli basit kirig sisteminin ¢6ziimi yapilacaktir.
Malzeme Ozellikleri

Beton elastisite modiilii E.=32500000kN/m?
Ardgerme kablosu kesit alani A.=970 mm?
Ardgerme kablosu Elastisite mod(ilii E;=2x10% kN/m?

Kirise sabit yik olarak g=32kN/m, hareketli yiik olarak q=23.5kN/m ylik etkimektedir.
Sistem Modelinin Olusturulmasi:

1. SAP2000 programini calistiriniz ve konum cubugunun sag tarafinda bulunan acilir liste
kutusundan !KN,m, C *i boyutlarini seginiz.

2. Ust bolimdeki [] New Model diigmesine basarak New Model ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

3. Buileti kutusunda Beam diigmesine basiniz.

i3 New Model x|
—Mew Model Initialization Project Information
(& { Iniialize Model fram Defaults with Lnits IKN' m.C j Modify/Show Info.. I
" Initislize Model from an Existing File

— Select Template

Blank Grid Orly Beam 20 Trusses 30 Trusses 2D Frames
3D Frames Wafall Flat Slab Shellz Staircazes Storage
Structures

Underground Solid Models Pipez and
Concrete Plates

4. Ekrana gelen ileti kutusunda,

«  Number of Spans kutucuguna 1
» Span length kutucuguna 9.5 yaziniz ve OK diimesine basiniz.
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30. Done diigmesine basiniz.

31. Tendon Loads bolimiinde Add diimesine basiniz.

Tendon Loads

Add...
IN-:une _—
=) i

32. Ekrana gelene ileti kutusunda,

Load Pattern Name kutucugundan ARDGERME segenegine tiklayiniz.

Yiik, kirisin baslangic noktasina etkidiginden Jack From This Location boéliimiinde
I-End (Start) of Tendon kutucudunu seciniz ve Force yazi kutucuguna 980
yaziniz.

Curvature Coefficient (Egrilik katsayisi) yazi kutucuguna 0.15

Wobble Coefficient (Diizensizlik katsayisi) yazi kutucuguna 0.004 yaziniz.

Diger tiim dederleri 0 olarak diizenleyiniz ve 2 kez OK diigmesine basiniz.

r— Load Pattern Name r— Uitz
_+ ||sRDGERME =l [kme =]
r—Jack From This Location Load Type r— Tendon Load
@ |-End [Start] of Tendan {+ Faice Force [KM]
" J-End [End) of Tendon {~ Shess 320
" Both Ends Simultaneously
— Friction and Anchorage Losses
Curvature Coefficient [Unitless) IU.1 5
wiobble Coefficient [1/m)] IEI.EID4
Anchorage Set Ship [m) IEI
r— Other Loss Parameters
Elastic Shortening Stress [KM/m2) IEI
Creep Stress [KM/m2) ID
Shrirk.age Stress [KMN/m2] IU
Steel Belazation Stress [KM/m2) IEI
"When tendons are modeled as elements, the Other Loss Parameters [elastic,
creep, shrinkage, and relazation lozzes) apply in addition to the loszes
computed by analysis.
— Dptions
@i
i Delete Exigting Loads Cancel |

33. Kablo olusturmayr tamamlamak icin klavyede Esc diigmesine basiniz.

34. Kirisi seciniz. Cubuk (zerindeki yiikleri tanimlamak igin st bolimdeki ana meniiden Q
digmesini tiklayiniz. Frame Distributed Loads ileti kutusunu ekrana getiriniz.

Ekrana gelen ileti kutusunun,

Load Pattern Name bdliimiindeki agilir listeden G'yi seginiz.
Uniform Load bolimiindeki yazi kutucuguna 32 yazip OK diigmesine basiniz.
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44, Kirisin lizerine sag mouse tusuyla tiklayiniz. Show Max diigmesine basarak i¢ kuvvetlerin
en biiylik dederleri diyagram Uzerinde incelenebilir.

Diagrams for Frame Object 2 (B}

End Length Offset [Location] Dizplay Options
Case IAHDGEHME j -End: IJt 1 = Serall for Walues
Itemsz IMaior W2 and M3) j ISingIe valued j [DﬁDDDDDDDDDDDn:I] ' Show Max
JEnd: |Jt: 2
0.000000 m
[9.50000 m)

— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KM-m]
Dist Load [2-dir]

0.00 KMN#m
at 9.50000 m
Positive in -2 dirgction

— Resultant Shear

Shear ¥2
173531 KN
at1.18750 m

— Resultant Moment

Moment M3
-270.5909 KM-m
at 4.75000 m

r— Deflection:

Deflection [2-dir)

-0.003861 m

at 4.75000 m

Positive in -2 direction
" Absolute " Relative ta Beam Minimum ' Relative to Beam Ends

Reset to Initial Units |

Uniits |KN,m,C 'l

45. Case bolimiinden Q secenedine tiklayiniz. Ard germe agiklik momentinin (~270kNm),
mertebe olarak hareketli yiiklemedeki agiklik momenti dolaylarinda oldugu (~258kNm) ve
zit yonde oldugu go6zoniinde bulundurulursa, ardgerme islemi ile kesitin daha etkin
kullanildigi gorilebilir.
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Diagrams for Frame Object 2 (B}

Case

4

|-End: IJt: 1

Iterns IMaior [v2 and M3] j ISingIe valued j

0.000000 m
[0.00000 m)
JEnd: |Jt: 2
0.000000 m
[9.50000 m]

End Length Offset [Location]

Dizplay Options
" Serall for Yalues
& Show bMax

— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KMN-m)

Dist Load [2-dir]

23.50 KN/m
at 514583 m
Positive in -2 direction

— Resultant Shear

Shear ¥2

111,675 KN

at 3.50000 m
— Resultant Moment

Moment M3

257 9065 KM-m
at 4. 75000 m

r— Deflection:

" Absolute

" Relative ta Beam Minimum

' Relative to Beam Ends

Deflection [2-dir)

0.004340 m
at 4.75000 m
Positive in -2 direction

Reset to Initial Units |

Done

Units IKN,m,E 'l
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ORNEK 21: Dismerkez Caprazh Celik Yapi Sistemi

T

I 6.0m 0 .Om 0 .Om [

Dis merkez

- celik gapraz

D1 —db o Jo

9

IPE270

oI P Jo—PE20__ Jo

®7 Jo———-J0 oo Jo————=

27 06 27

el

IPE400/IPE360

Moment aktaran
cerceve

— [ 140/140/8

HE360B
HE360B
HE360B
5x3m
HE400B
HE400B
IPE270
3-?”‘ HE400B
Wl /

Kat kalip plani ve sematik kesiti sekilde gosterilen 6 katli
esdeder yatay deprem yiikleri etkisinde ¢6ziimii yapilacaktir.

Malzeme: St52 F,=360000kN/m? F,=520000kN/m?
Cati kati ddsemesi: g=3.8kN/m? ; q=1.0kN/m?

gelik yapinin,

Normal kat désemesi: g=4.1kN/m? ; q=2.0kN/m? ; Dis duvar yiikleri: 3kN/m

Ornek sistem Kaynak [3]'den alinmis bir celik yapi sistemidir.
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61

62

63

64

65

66.

67

68

69

70

. Meniide Edit->Replicate komutunu seginiz veya klavyede Ctrl+R tuslarina beraber
basiniz.

. Ekrana gelen ileti kutusunda dx kutucuguna 18 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.
. 1 aksi izerindeki capraz gubuklari seginiz.

. Meniide Edit->Replicate komutunu seginiz veya klavyede Ctrl+R tuslarina beraber
basiniz.

. Ekrana gelen ileti kutusunda dx kutucuguna 0, dy kutucuguna 18 yaziniz ve OK
diigmesine basiniz.

Xy diigmesine basarak plan goriinimiini ekrana getiriniz.
. 1, 2 ve 3 akslari Gizerindeki kirigleri seginiz.

. Meniide Edit->Replicate komutunu seginiz veya klavyede Ctrl+R tuslarina beraber
basiniz.

. Ekrana gelen ileti dy kutucuguna 2, Increment Data bolimiinde Number kutucuguna
da 2 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

Replicate

Linear I R adial I Iirmar I
— Increments———— — Replicate Options
d |0

dy |2— 8 of 8 active boxes are selected
dz IU, [~ Delete Original Objects

r Increment D ata

Mumber |2

(u] | Cancel I

. Boylece ikincil kirigler olusturulmus olmaktadir.

468



84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Sag pencereyi aktif duruma getiriniz. @* diigmesine basarak Z=3m kotunda plan
goriinimiina ekrana getiriniz.

diigmesine basarak Display Options For Active Window ileti kutusunu ekrana
getiriniz.

Doseme elemanin yerel eksenlerini gérmek Areas bolimiinde Local Axes kutucugunu
secili duruma getiriniz ve OK diigmesine basiniz.

Planda tiim elemanlari seginiz.
Meniide Assign->Area->Local Axes... secenedine tiklayiniz.

Ekrana gelen Area Local Axis ileti kutusunda Angle in Degrees kutucuguna 90 yaziniz
ve OK diigmesine basiniz.

Area Local Axis

Angle from Default Direction

Angle in Degrees ISD
[~ Advanced Ares Advanced |

Cancel |

Doseme yerel 1 ekseni s6z konusu Ornekteki yiik aktarim dogrultusu olan Y dogrultusuna
paralel duruma getirilmis olmaktadir.
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105.  Yeni olusturulan katlardaki farkl Ozelliklerin diizenlenmesi gerekmektedir. Select
menisiinde Select->Properties->Frame Sections secenedini seginiz.

106.  Ekrana gelen ileti kutusunda HE400B kesitini seciniz ve OK diigmesine basiniz.

107.  View menisiinde Show Selection Only diigmesine basarak ekranda yalnizca segili
elemanlarin gériinmesini saglayiniz.

108. View menisiinde Set Limits... komutunu calistiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Set Z Axis Limits bolimiinde Min kutucuguna 9 yaziniz ve OK diigmesine basiniz. Bu
islem ekranda yalnizca Ust (i¢ kat kolonlarinin gériinmesini saglamaktadir. Hala tiim
kolonlar segili durumdadir.

SetZ bz Limits
Min 19
b |1 =

Show All |

k
109. Yalnizca st (i¢ kat kolonlarinin secimi icin énce ' digmesine basarak secim
islemini kaldirniniz, daha sonra sag penceredeki Ust (ic kat kolonlarini pencere icine alarak
seciniz.

.. . . o, . . 1
110. Menliide Assign>Frame->Frame Sections... secenegini seginiz veya ==
diigmesine basiniz.

111.  Ekrana gelen ileti kutusunda HE360B secenedini seciniz ve OK diigmesine basiniz.
112.  View menisiinde Show All diigmesine basiniz.

113. View menisiinde Set Limits... komutunu galistiriniz. Ekrana gelen ileti kutusunda
Set Z Axis Limits bolimiinde Min kutucuguna 10 yaziniz ve OK diigmesine basiniz.

114.  Select menisiinde Select->Properties>Frame Sections secenedini seginiz.
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147.

148.

149.

—————

|
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Assign menstinden Joint -, Constraints... komutlarini seginiz.

Ekrana gelen Assign/Define Constraints ileti kutusunun Choose Constraint
Type to Add boliimindeki agilir listeden Diaphragm segenegini seciniz ve Add New
Constraint diigmesine basiniz.

Assign/Define Constraints

—Constraints————— 1~ Chooze Constraint Type to Add—
MULL Body j
L 1B DdE afl |
Plate
Fiod
Beam
Equal
Local
h'eld hd
Ok, I Cancel |

Ekrana gelen Diaphragm Constraint ileti kutusunun Constraint Name vyaz
kutucuguna D yaziniz. Constraint Axis boliimiindeki Z Axis radyo diigmesinin segili
durumda olduguna dikkat ederek ileti kutusunun altindaki Assign a different
diaphragm constraint to each different selected Z level (Bu secenek segilen
digim noktalarindan ayni Z vyiksekliginde olanlarin her biri icin otomatik yeni bir
diyafram tanimlamasi olusturulmasini saglamaktadir) kutucugunu segili duruma getiriniz
ve 2 kez OK diigmesine basiniz.
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163.

164.

165.

166.

Mode Number kutucugunda 1 degeri varken OK diigmesine basiniz.

— Caze/Combo
Case/Combo Name IMDDAL j

— kultivalued Dption:
= Ervelope [Waw ar in]

& Mode Number I'I ﬂ

— Scali
o
I

cale Factor I

— Area Contour

[T Draw displacement contours on anea objects

— Options
[~ ‘wire Shadow
[V Cubic Curve Cancel |

Ekrana 1. mod sekli gelecek ve pencerenin baglik bdliminde Mode 1 Period
1.06427 ; f=0.93961 yazsi okunacaktir. Ilgili modun dogrultusunu belirleyebilmek icin
ekranin sag alt bélimiinde bulunan Start Animation | diigmesine basarak hareketli
gorinimi ekrana getiriniz. Goriintl izlendiginde ilgili modun Y dogrultusunda oldugu
belirlenmektedir. Dolayisiyla yapinin Y dogrultusundaki 1. dodal titresim periyodu
T4,01.06 s olarak belirlenmig olur.

Bir sonraki mod seklini gérmek igin konum cubugunun sag tarafindaki il sonraki
modu goriintileme diigmesine basiniz. Bu kez ekranda, 2. mod sekli goriintiilenecek ve
pencerenin baslk béliminde Mode 2 Period 0.7078 yazisi okunacaktir. Bu gériintiiden
de, 2. modun X yoéniinde oldugu anlasiimaktadir. Dolayistyla yapinin X dogrultusundaki 1.
dogal titresim periyodu Tix[0.71 s olarak belirlenmis olur. Caprazlarin bulundugu
dogrultuda yapi daha rijit oldugundan periyot dederi bu dogrultuda daha kiiciik olarak
hesaplanmistir.

S

Animasyonu durdurmak igin Stop Animation diigmesine basiniz.
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204.

-

WY vyiklemesini seciniz. Modify Lateral Load Pattern... diigmesine basiniz.
Ekrana gelen ileti kutusunun FY kolonuna Y dogrultusunda etkiyen yiikleri yaziniz ve 2
kez OK diigmesine basiniz.

Edit
— Exposure Width
Diaphragrm Diaphragm £ F Fr M2 #-0rd -Ord
D_185 185 0. 34.56 0. 0. 0.
D_155 155 0. B3.12 a 0. 0.
D_125 125 0. B3.12 a 0. i}
D 95 35 0. 65.03 0 0. 0
D_ES ] 0. 46.44 a 0. i}
D_35 35 0. 46.80 a 0. i}
Cancel |

Save diigmesine basarak olusturulan sistem modelininin son durumunu saklayiniz.

Yiik Birlesimlerinin Tanimlanmasi:

Yukaridaki bélimlerde tanimlanmis olan cesitli diisey ve vyatay ylklemelerden, kesit
hesaplarinda kullanilacak olan, en elverissiz i¢c kuvvetleri elde etmek icin, asadidaki 73 adet
Yikleme Birlesimi yapilacaktir.

205.

206.

G+Q

G+Q+EX+0.3EY (16 adet) Ornek:G+Q+EXP-0.3EYN
0.9G+EX+0.3EY (16 adet) Ornek:0.9G+EXN+0.3EYP
G+Q+EY+0.3EX (16 adet) Ornek:G+Q+EYN-0.3EXN
0.9G+EY+0.3EX (16 adet) Ornek:0.9G+EYN+0.3EXP

G+Q+WX (2 adet)  Ornek:G+Q+WX
G+Q+WY (2 adet)  Ornek:G+Q-WY
0.9G+WX (2 adet)  Ornek:0.9G+WX
0.9G+WY (2 adet)  Ornek:0.9G-WY

Bilindigi gibi, gercek en elverissiz ig kuvvetleri elde etmek igin, hareketli yiikler igin
cok sayida elverigsiz ylikleme yapmak gerekir. Bu 6rnekte, konuyu fazla ayrinti hale
getirmemek igin, yliklemelerin ve yik birlesimlerinin sayilar kisith tutulmustur.

Yukaridaki bolimlerde tanimlanmis olan gesitli diisey ve yatay yiklemelerden, kesit
hesaplarinda kullanilacak olan, en elverissiz i¢ kuvvetleri elde etmek icin birgok Yikleme
Birlesimi tanimlanmalidir. Bu yiik birlesimlerinin her modelde yeniden tanimlanmasi
zaman alic olmaktadir. Bu o6rnekte yiikleme birlesimlerinin tanimli  oldudu s2k
dosyasindan bilgiler aktarilarak hizli bigimde yiik birlesimleri olusturulacaktir. Yazarlar
kullanicllara  bu  ydntemin  kullanimini 6énermektedir.  Kullanilan s2k  dosyasi
http://web.itu.edu.tr/darilmazk/tr/kitaplar.htm adresinden indirilebilmektedir.
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4 5AP2000 v15.1.0 Ultimate - ornek21 =1sixif

e Edt View Defie Drsw  Selct Assion  Ansbze  Display Desin  Options  Tools  Help
PO OO AE QW xzyzvaée 3 SR -t
Jps\ Moment 3-3 Diagram  (GL+G2+G) 1 = | [ Moment3-3Diagram (EYP)

Fiight Click on ary Frame Element for detalled diagram 4 | % Jaiosal =kme ¥

Boyutlandirma:

219. Design menisinden Steel Frame Design...> View/Revise Preferences
secenedine tiklayiniz.

220.  Ekrana gelen ileti kutusunda,

« Design Code (Yonetmelik) bdliminden AISC-ASD89'u segili duruma getiriniz ve
OK diigmesine basiniz.
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steel Frame Design Overwrites for AISC-ASDS9

Item

Current Design Section

Value :I
[

Frogram Determined

Framing Type

Program Determined

Congider Deflection?

Mo

Deflection Check Type

Frogram Determined

DL Lirnit, L ¢

Frogram Determined

Super DL+LL Limit, L /

Frogram Determined

Live Load Limit, L #

Frogram Determined

[==J XY N1 P, | S P S

Tatal Limit, L?

Frogram Determined

9 | Totak-Camber Limit, L/

Frogram Determined

10 [ DL Lirnit, abg

Frogram Determined

11 [ Super DL+LL Limit, abs

Frogram Determined

12 | Live Load Limit. abs

Frogram Determined

13 | Tatal Limit, abs

Frogram Determined

14 | Tatak-Camber Limit, abs

Frogram Determined

15 | Specified Camber

Program Determined

1E [Met Area to Total Area Ratio

Program Determined

17 [Live Load Reduction Factor

Program Determined

18 | Unbraced Length F atio [t ajor)

Frogram Determined

19 |Unbraced Length B atio [Minor, LTE)

0.1

20 |Effective Length Factar (K. kajor)

Frogram Determined

21 |Effective Length Factar (K Minor)

Frogram Determined

22 | Moment Coefficient [Cro b4 ajor)

Program Determined

23 | Moment Coefficient [Cr inor)

Program Determined

24 | Bending Coefficient [Ch)

Pragram Determined -|

Reset To Previous Values

All ltems Selected Items I

—5Set Ta Prog Determined [Default] Valuss
Al ltems | Selected ltems |—‘ ’7

— Itemn D escription

-

— Explanation of Calor Coding for Yalues

Blue: Al selected items are program

determined

Black: Some selected items are user
defined

Red: ‘alue that has changed during

the curent session

Cancel I

227.

Design menisiinde Steel Frame Design - Start Design/Check of Structure
secenedine tiklayarak boyutlandirmay! yapiniz. Gerilme durumlarinin orani renklerle
belirtiimektedir. Kirmizi renk, oranin 1.0’den biiyiik oldugu diger bir deyisle 0>0en, olan
gubuklari gdstermektedir. Coziilen 6rnekte bdyle bir durum bulunmamaktadir. Tim

elemanlarda segilen kesitlerin yeterli oldugu gortilmektedir.

3 P
HE400E 'J‘

/.

Bga'éioa
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V=185.136 kN

olarak elde edilmistir. Désemelerin diizlem iginde sekildegistirmelerinin ihmal edilecek kadar
kiiclik olacadi kabull (Rijit diyafram) ile hesap yapildidindan kiriglerde eksenel kuvvet dederi 0
olarak bulunmaktadir. Normal gerilme kontrolinde bu varsayim hatirlanarak boyutlarin
uygunlugu kontrol edilmelidir.

_ M 62484649 _ 2 2
f, = = =145.69 N/ mm* <237 N/mm* =F,
® Svar 428889 b
Major
£, =Y 181359 43 895 N/mm? <144 N/mm? =F
v = = = . /mm* < /mm* =F,
AViior 1782
¥4 steel Stress Check Data AISC-ASDS9 x|
File
AISC-ASDEY STEEL SECTION CHECK
Combo : G1+G2+0+EXH-08_3EYH
Units : H, mm, C
| e— —
Frame |: 21 Design Sect: IPE278@
¥ Wid |- -9000.000 Design Type: Beam 3
Y Mid : -9000.008 Frame Type : Homent Resisting Frame
2 Mid |z 3500.8080 Sect Class : Compact
Length : 6008.08080 Major Axis : 0.808 degrees counterclockwise from local 3
Loc : 3300.0088 RLLF : 1.888
Area : 4500.008 SHajor : 428888 .889 rHajor : 112.314 AUMajor: 1782.008
IMajor : 57900868.8008 SHinor : 62222 222 riinor : 38.258 AUMinor: 2295.0808
IMinor : 42008000.0888 ZMajor : 4840686.068 E : 21088080.8008
Ixy : 0.o000 ZMinor : 97060.808 Fu : 3608.0008
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location P H33 H22 uz U3 T
33680. 000 8.088 -62484649. g.808 185135.918 8.0688 1247 . 821
PHM DEMAND/CAPACITY RATIO
Governing Total P HHajor HHinor Ratio Status
Equation Ratio Ratio Ratio Ratio Limit Check
{BENDIHNG) 8.613 = 86868 + 8.613 + a.e808 8.958 0K
AXIAL FORCE DESIGH
P fa Fa Ft
Force Stress Allowable Allowable
Axial 6.088 8.068 2808.635 216.008
HOMENT DESIGH
M b Fh Fe Cm K L Ch
Moment Stress Allowable Allowable Factor Factor Factor Factor
Hajor Homent -62484649. 145698 237.608 1871.159 1.8688 1.68088 a.458 2.388
Hinor Moment @. 608 8.008 270.808 2748 568 1.8688 1.6808 a.108
SHEAR DESIGH
u fu Fu Stress Status T
Force Stress  Allowable Ratio Check Torsion
HMajor Shear 185135.918 183.892 144 . 808 a.721 0K d.0808
Minor Shear 6.088 8.068 144 . 808 d.088 0K d.008

Bag kirisin boyunun kontrolii icin bag kirisinin egilme momenti kapasitesi ve kesme kuvveti
kapasitesi belirlenmelidir.

My = Zinajor CF, =4.84 10~ (360000 =174.2kNm

V, =0.6 [F, (A0, = 0.6 (360000 [0.001782 = 385kN

=<

M
& =0.45m<e=0.6m<5 ;;52 =2.26m

P<e<5.0-2
v, 385

VP
Buna gore, segilen bag kirisinin boyu uygundur.

Bag kiriginin tasarim kesme kuvvetinin kontroli:

V4=185.136kN
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Ny <0.15 oldugundan
FA

2M
Vy=185.13kN<385kN=V,  V, =185.13kN< T" =2 5123.2 =580.6 kN
kosullarinin her ikisi de saglamaktadir.
233. . diigmesine basarak 1 aksinin diisey gortinimii ekrana getiriniz.

234.  Display menisiinde Show Deformed Shape komutunu seciniz.

235.  Ekrana gelen ileti kutusunda,

« Case/Combo Name acllir listesinden EXN yliklemesini seginiz.
« Options bolimiinde Wire Shadow kutucugunu segili duruma getiriniz ve OK
diigmesine basiniz.

¥2 Joint Displacements N 1‘
Juint Obigct 2 Joint Element - 2
1 2 !
Tranz 0.00402 -3.223E-04 4 591E-04
Fiotn 9.725E-05 0.00150 2.G86E-05

X
PN T X
z
5

piob] 2 / /
Pt Elm?
W =004
i =-.0003
R1o; 0081
R2= 001 .
3= 0000
B ) 55 O |

236.  Bag kirisinin dénme acisinin kontrolii amaciyla 2 nolu digim noktasinin {zerine sag
mouse tusuyla tiklayiniz ve ilgili yiiklemedeki yatay yerdegistirme dederini belirleyiniz.
Incelenen bag kirisinin bulundugu 1. katin azaltilmis deprem yiikleri etkisinde ve X
dogrultusunda (st ve alt noktasindaki yerdegistirmesi

di=0.00402m ; d;.;=0
ve azaltilmis géreli kat ételemesi
A;=0.00402m
olarak belirlenmektedir.
R=7, h;=3500mm dederleri kullanilarak goreli kat 6telemesi agisi

6, =R =7102 -8 -4 50804
h 3500
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Diagrams for Frame Object 21 (IPEZ70)

End Length Offzet [Location] — Display Dptions

Case |G1+G2+Q j |-End: |Jt: 2 ' Scroll for Yalues
Items IMaior [W2 and M3) j ISingIe valued j [DD'_DDDDDUDDDDD;] " Show Max
ﬂl .JDt:DD1DDDDD o - Location
(5.00000 m) [z m

— Equivalent Loads - Free Body Diagram [Concentrated Forces in KM, Concentrated Moments in KN-m)
Dist Load [2-dir]

17.8412.07
: 9,45 KN/m
4 T at 3.23000 m
9.98 ERLY  Positive in -2 direction

— Resultant Shear

Shear ¥2
3297 KN
at 3.29000 m

r Resultant boment

Moment M3
-7.8342 KN-m
at 3.29000 m

r— Deflection

Deflection [2-dir)
-0.00036E
at 3.29000 m
Fositive in -2 direction
" Absolute " Relative ta Beam Minimum ' Relative ta Beam Ends
Reset to Initial Units | Units IKN, m, C 'l

M, =53.71kNm V, = 179N

M V.
T 1742 _ 55, 238555
, 5371 v, 179

Tasarim blyltme katsayisi 2.15 olarak belirlenir.

Akma gerilmesi arttirma katsayisi ise yapi celiginin sinifina ve eleman tiirline gore
belirlenmektedir.

D, =1.1  (DBYBHY 2007 Tablo 4.1)

a

_ V
Vy=1.1D, Elv—p Ve +Vgiq =1.10.112.15019.89 +15.7 = 67.4 kN
d
V, =67.4kN<385kN = Vo oldugundan kesit kesme kuvveti agisindan yeterlidir.
_ v,
My =1.1D, DV— M, +Mg,q =1.110.1[2.15053.71 +7.83 =147.6 kNm
d

Egilme momenti kapasitesi 174.2 kNm > 147.6 kNm oldugundan kesit egilme agisindan
yeterlidir.

Dosemeleri diizlemleri igerisinde sonsuz rijit kabul edilmeyen sistemlerde kat kirisinin bag

kirisi disinda kalan bolimi arttirimis durumdaki eksenel kuvvet ile edilme momenti ig
kuvvetleri birlikte degerlendirilerek boyutlandirmasi yapilmalidir.
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olarak belirlenir. Capraz elemanlarda gerilme kontrolii

O _ Ne.g«e _ 280.67110°

Ovem  Opem CA 109.5 (#224

=0.607 <1.33 seklinde

saglanmaktadir.
Caprazlar bag kiriginin plastiklesmesine neden olan yiiklemenin 1.25D, katindan olusan ig
kuvvetlere gére boyutlandiriimahdir.

\Y/
Bag kirisi, tasarim biiyiitme katsayisinin — = 385 _ 2.15 dederinde plastiklestiginden dolayi

V, 179

gapraz elemanlarin tasariminda esas alinacak eksenel basing kuvveti

— Vv
N, 01.25x1.1 Xv—px Ne +Ng,q =1.2501.1[2.15[251.2 + 25.58 = 768.2 kN
d

olarak hesaplanir. Kapasite kontrolu ise

Oy _ 768.2000°
1.70,,, 4224 01.7109.5

=0.98<«1

seklinde saglanir. Bu bélimde bazi elemanlar icin kesit ve eleman kontrollerinden 6rnekler
Ozet olarak verilmistir. Kesit ve eleman boyutlarinin kontroliinin tamamlanmasi icin daha
ayrintil hesaplamalarin yapilmasi gerekmektedir. Yazarlar bu konu igin Kaynak [2] ve [3]'lin
incelenmesini 6nermektedir.
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