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Proje ile ilgili agiklamalar:
*DOseme turleri belirlenir.
e DOseme kalinliklarn belirlenir.

e Cati ddsemesi ve 1. kat normal ddésemesinde ddseme yukleri belirlenmesi
1. katta doésemelerin ¢6zUmMU ve cizimi
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Cati katinda tUm cevrede 1m sacak oldugu kabul edilebilir.
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ki dogrultuda calisan
ddsemelerde
surekli/sureksiz kenarlari
belirleyiniz.

Merdivene paralel kenara
sahip dosemelerde, bu
kenar mesnet momenti
hesabl icin surekli, aciklik
momenti hesabl icin
sUreksiz kenar olarak
dusunulebilir.

Kat sahanligina komsu
kenar surekli alinabilir.
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Cercevelere (Kolon ve kirislere) yaklasik boyutlarn verilmesi:
Amac: Kiris ve kolon boyutlarinin yaklasik olarak belirlenmesi

Kirisler

(Minimum boyutlarin ne olacagi TS500 ve DBYBHY2007'de nedenleri ile
birlikte arastinlacak)

Ornek: b,,/h=250mm/400mm veya 300mm/500mm secilebilir.

Kiris boyutlan (b, /h) kat adedinden bagimsizdir.
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Calisan tabla genislidi:
Simetrik kesit

Simetrik olmayan kesit

i b2y
1 e 1 !
h h
+— +—
bW bW
Lp Lp
b=by,+— b=by,+—
L,: Moment sifir noktalar arasindaki uzunluk Not:C Aksinda 2-3 aksi

Tek aciklikl basit mesnetli > L,=L
SUrekli kiris kenar acikligr - L,=0.8L

SUrekli kiris ic acikligr - L,=0.6L
Konsol kiris 2 L,=1.5L

arasindaki kiris simeftrik
olmayan kesittir.
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e Kolonlarn én boyutlarnin belirlenmesinde yalnizca normal kuvvetler dikkate
alinacaktir.

*Her bir kolona etkiyen normal kuvvet degeri etkili yOk alanlanndan yaklasik
olarak belirlenir.

Noft: En alf kat kolon boylar temel seviyesinden alinmalidir. (N q+Ngonma derinigi)

Dr. Kutlu DARILMAZ Betonarme Yapilar Calisma
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Kolon eftkili yuk alanlarinin belirlenmesi:

o Sistem dUzgUn bir geometriye sahip oldugundan akslarin ortasindan gecen

bolumler belirlenerek ilgili kolonun yUk alani belirlenir.
- , . Bu bolgedeki ddoseme

' : | g | - : | : yOkleri:
Ii I I | I I | il Jdsseme Xi Yi» Aasseme Xi Vi

X

|
1
—

Dr. Kutlu DARILMAZ Betonarme Yapilar Caligma Grubu
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Kiris agirliklarn:  Ypetonarme=29KN/m?3 Ihf
Kolon etkili yOk alaninda kiris agirhigr - 25 b, - (h-hy)

(Xti) E"’

Duvar yuUkleri:
Dis kenarlar, merdiven kenarlan duvarlan tam tugla diger duvarlar 1/2 tugla
olarak varsayilabilir.

Duvar YUkU = Gduvar” (H'h) '(xi+YI)

Jauvar (KN/m?2) sivall olarak ilgili ydonetmelikten alinabilir.

—
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e Yarm tugla birim alan agirligi 2.5 kN/m?
 Tam tugla birim alan agirhigi 4.2 kN/m?

i Kat
yUksekligi
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-1 Kesiti

Kolonlarda en kucuk kesit boyutunu 30cm secin ve sabit olsun diger
boyutu buna gdre belirleyin.

Zemin kat icin buldugunuz ilgili kolon boyutunu 1. kattada kullanabilirsiniz.

Dr. Kutiu DARILMAZ Betonarme Yapilar Calisma Grubu
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772 BETONARME TASIYICI SISTEMLER

Kat/ | Normal | Balkon |Merdiven| Diisiik | Kirig | Duvar G 0 P; Ust >P & 1 Segilen
Kolon | doseme | ¢/ ¢y | 212, doseme | boyu | yarim/ | (kN) | (kN) | (kN) kattan (kN) (sz ) (cmxcm)

bylly Lilly (m) tam P
(m) (kN)

2/A12.15/3.50 4.25 4265 | 7.53 | 71.76 7176 17} 422 30x25
A2 |2.15/4.40 6.55 57.40 | 9.46 | 95.50 95.50 | 1.5 | 143 30x25
Bl |4.15/3.50 6.25 76.21 | 14.53 | 129.94 12994 | 1.5 | 195 25x30
B2 |4.15/4.40 8.55 97.98 | 18.26 | 166.39 166.39 | 1.3 | 216 25x30
Cl |3.70/3.50 5.80 68.66 | 12.95 | 116.84 116.84 | 1.3 | 152 25x30
C2 |3.70/4.40 8.10 88.85 | 16.28 | 150.44 150.44 | 1.3 | 196 25x30
1/A12.15/2.10] 2.15/1.40 425 | 0/4.25 | 9046 | 19.57 | 157.96 | 71.76 | 229.72 | 1.7 | 391 30x25
A2 |2.15/4.40 6.55 12.15/4.401 120.89) 18.92 | 199.52| 95.50 | 295.02 | 1.5 | 442 30x25
Bl |4.15/2.104.15/1.40 625 12.10/4.15| 140.23| 37.77 | 256.75 | 129.94 | 386.69 | 1.5 | 580 25x30
B2 |4.15/4.40 8551 8550 |161.33]36.52|284.29| 166.39 | 455.68 | 1.3 | 592 25x30
Cl |2.00/2.10|3.70/1.40 1.702.10| 5.80 12.10/3.70| 129.03| 33.67 | 242.13 | 116.84 | 358.97 | 1.3 | 467 25x30
C2 |2.00/4.40 1702301 1.70/2.10| 8.10 |4.10/4.00|172.46| 38.43 | 302.93 | 150.49 | 452.92 | 1.3 | 589 25x30
Z/Al |2.15/2.10]2.15/1.40 425 | 0/4.25 | 9046 | 19.57 | 157.96 | 229.72 | 387.68 | 1.7 | 659 30x25
A2 |2.15/4.40 6.55 | 2.15/4.40)120.89| 18.92 | 199.52 | 295.02 | 494.54 | 1.5 | 742 30x25
Bl |4.15/2.10(4.15/1.40 6.25 | 2.70/4.15)140.23| 37.77 | 256.75 | 386.69 | 643.44 | 1.5 | 965 30x35
B2 |4.15/4.40 855 | 8550 |161.33]36.52|284.29| 455.68 | 739.97 | 1.3 | 962 35x35
Cl |2.00/2.103.70/1.40 1.70/2.10| 5.80 |2.10/3.70] 129.03 | 33.67 | 242.13 | 358.97 | 601.10 | 1.3 | 781 25x35
C2 |2.00/4.40 1.70/2.30 1.70/2.10| 8.10 |4.10/4.00 172442 38.43 L2_2.93 452;9_2 755.85 | 1.3 | 982 25x40

En kUcUk boyu 30cm secin ve sabit olsun diger boyutu buna gore belirleyin.

Dr. Kutlu DARILMAZ

Betonarme Yapilar Caligma Grubu
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Varsa Ust kat kolonlarinin normal kuvvetleride hesaba katilrr.
Kolonlarnn kendi agirliklarn henuz belirlenemediginden (boyutlar henUz
bilinmiyor) yaklasik T0kN olarak alinabilir.

Ni:Ndégemeden+Nkiri§’ren+Nkolon+N0$’r kolon

TOmM bu yukler tablo olarak dUzenlenirse calismak daha kolay olur.

Her kolonun yaklasik normal kuvveti belirlendikten sonra gerekli kesit alani
belirlenebilir.

A2 A
©0.5f

ck

Buldugunuz kesit alanini ic kolonlar icin %30, kenar kolonlar icin %50 ve kose
kolonlar icin %70 arttinniz.

Yeni hesaplanan alani saglayacak sekilde uygun b ve h degerlerini seciniz.
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ONERiI:

Ic kolonlar a=1.3

@ @ @ @ @ Kose kolonlar a=1.7
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aA. olarak kesit

alanini arttirnniz ve

boyutlan (b/h) ona
__Qore seciniz.

Kenar koldnlar a=1.5
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Kolon kesitinin bir boyutu (b) secilir diger boyutu h=A_/b olarak secilir.
Dikdortgen kolonlar icin en kU¢cUk boyutlar 250mmx300mm olmalidir.

Ornek:
N=1242kN Beton sinift C20 olsun = f_,=20MPa
> 1.3-1242000 _ 173880mmm?
0.5-20
P=350mm secilirse h=496mm hesaplanir - h=500mm secilir.

Secilen kolon boyutu 35X50
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ONERI

Kolon boyutu 1. ve 2. katta
ayni, 3. katta farkl
secilebilir.

=
-----------

Ayni katta kdse, kenar ve ic
kolon boyutlar ayni olacak
diye bir kosul yoktur.
Genellikle i¢ kolonlar daha
bUyUk kesite sahip olur.
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Katlar arasi kolon boyutu kUcUltUlecekse Deprem Yonetmeliginde Sekil 3.2'de
gOsterilen egimin 6:1 oranindan buyUk olmasi saglanacak sekilde olmasi
uygundur.

e Wik ADIT RA AT Botr W T I
Dr. Kutlu DARILMAZ Belonarme Yapillar ahsma Lsrubu
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e Cizimde aks adlarn yazilacaktir. Soldan saga olanlart A-B-C-...., Yukandan
asagiya olanlan 1-2-3.... seklinde adlandirabilirsiniz.

*TUM kirislerin Uzerine adi ve boyutu (K103 (25/60) gibi) yazilacaktrr.
Simetriden dolayi benzer olan kirislere ayni ad verilebilir. Kiris boyutlarnin
(genislik ve yUkseklik) belirlenmesi TS500 ve Deprem ydonetmeligi kosullarina
gore yapllacak ve hesap raporunda nasil secildigi belirtilecektir.
eKolonlara ad verilecektir (S101, S102 vb.). Simetriden dolayl benzer olan
kirislere ve kolonlara ayni ad verilebilir.

*Doseme adlar Daire icinde gdsterilecek ve dairenin icine doseme adi ve
yuksekligi yazilacaktir. (D101 ve h=140mm gibi)

http://web.itu.edu.tr/dariimazk/tr/betonarme2.htm
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e Cizimde aks arasi OlcUler ve toplam kenar uzunluk dlculeri cizilecekfir.

Kalip plani Uzerindeki donatilar dlcekli cizilimelidir. Poz tablosundaki donat
sekli sematik olacaktir.

e Donatilann toplam uzunlugu donati Uzerinde, her bUkUm noktasi arasinda
kalan parcasinin uzunlugu, toplam uzunlugu ve adedi cizim paftasi Uzerinde
uygun bir bosluga cizilecek poz tablosunda gdsterilecektir. Toplam uzunluk
5cm’nin katl olacak sekilde boy ayarlanacaktir.

e Donatilarn komsu désemelere gecen uzunlugu ve pilye kinm noktalari
Betonarme Yapilar Z. Celep (2009 baskisi) Syf:374 ve 385'den belirlenebilir.
Benzer sekil ders notlarinda da bulunmaktadir. Buradan ¢ikan uzunluklar
yuvarlatilabilir.

e Donatilarin ciziminde cizim paftasina asagidan ve sagdan bakildigr kabul
edilmelidir. Donatinin altta veya Ustte oldugu bu bakis yonine gore
belirlenmektedir. Doseme donatilan da $420 oldugundan kanca kullanimina
gerek olmayacaktir.

http://web.itu.edu.fr/dariimazk/tr/betonarme2.htm
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* Merdivene komsu olan dosemelerde ara kat sahanliginin oldugu
dosemeye pliye gecisi mimkUin olamayacagindan bu ddsemelerde iki farkli
pliye gdosterimi bulunmalidir.

*Cizimde dUseyde ve yatayda en az birer kesit ile toplamda iki kesit
alinacak ve bu kesitlerin gérunUsU cizimde gosterilecektir.

e Cizimin sag alt bolumunde antet olusturulacaktir. Antette cizimin adi,
kullanilan malzeme tUrleri gibi aciklayici bilgiler bulunmalidr.

hitp://web.itu.edu.tr/dariimazk/tr/betonarme2.htm
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Kolonlar planda yerlestirilirken rijitlik dagihminin her iki yonde birbirine yakin olmasi
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Kolon yerlesimi yapildiktan sonra tasiyici sistem belirlenmis olur.Dusey yukler
icin ilgili dogrultuda kat cerceveleri olusturulur. DUsey yUkler altinda ¢dzum
icin her bir kat kendi icinde bagimsiz olarak ¢ozulebilir. Burada herhangi bir
katta olusan etkilerin diger katlan etkilemedigi kabulU yapiimaktadir.
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YUukler belirlendikten sonra sistem

Cross Yontemi ile ¢cozulebilir...

]

Kolonlarin atalet momentlerinin

1 1 1 I T hesabinda b ve h secimine dikkat!
% Not: En alt kat kolon boylar
+ temel seviyesinden alinmaldir.
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— (Nkatthy)
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Kat cercevesi kirislerine her bir dbsemeden aktarilan yukler ddoseme toro ve
boyutlarina gore Ucgen, yamuk veya dUzgun yavyili olabilir. Bilgisayar ile
cOzUmMmde bu yUklerin U¢cgen veya yamuk olmasi zorluk olusturmazken el ile
cOzUmMmde ¢bzUm suresini uzatmaktadir. Bu nedenle el ile c6zUmde Ucgen
ve yamuk yukler daha once verilen bagintilar kullanilarak duzgun yayili
yUke donusturulebilir.

Lo > L, B
|-y > Lo PL,
2
Lx] Lx2 / \\ .
1 1 1
.. CDCD CDCD Pig
2 N 2
- Ly
,f’/, o o
45 45 45° l I—y
P (KN/m?) P, (KN/m?
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ki dogrultuda calisan désemelerden kirislere aktarnlan yamuk ve Ucgen yayil
yUkler, kirislerin hesabl yapilirken basitlestirme amaciyla duzgun yayil yuklere
ddnuUsturdlebilir.

pL./2
pL./3
L2 L2 5 L L
1 1 ] 1 1
L (3 1
L./2 Ph 2
P 3 [2 2m2j
| Lk/2 | L Lk/2 L | LU L
1 ] 1 1

Dr. Kutiu DARILMAZ Betonarme Yapilar Calisma Grubu
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Tesir Cizgileri
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DUsey yUkler icin en elverissiz ic kuvvetlerin bulunmasi: (TUm acikliklarda sabit yUk var)
*En bUyUk aciklik aciklik momentini bulmak icin

ilgili acikliga hareketli yuk efkitilir, komsu acikliklara etkitimez. Sonra diger acikliklara birer
atlayarak hareketli yukler yeniden eftkitilir.

*En bUyUk mesnet momentini bulmak icin

ilgili mesnetin her iki yanindaki acikliklara hareketli yok efkitilir. Onlann yanindaki
acikliklara etkitiimez. Sonra diger acikliklara birer atlayarak hareketli yukler yeniden

etkiftilir.

Dr. Kutiu DARILMAZ Betonarme Yapilar Calisma Grubu
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Hareketli yUklerin elemanlarda en elverissiz ic kuvvetleri olusturacak bicimde
dUzenlenmeleri gerektiginden sabit ve hareketli yUkler belirlendikten sonra elverissiz

yUklemeler yapllir.

1.4g+1.4q 1 4g 1.49+1.6q 1 49 1.49+1.6q 1 4g
JIIIVI LV YITT T T
Hikeme 1 A N ikerme 5
1.4g+1.6q 1.49+1.6Q 1.49 1.49 1.4g+1.6q 1.4g+1.6Q
YUkleme 3 YUkleme 4
Cross Yontemi ile ¢ozUlebilir...
hitp://web.itu.edu.tr/dariimazk/file/Cross_Kontrol.xls
Betonarme Yapilar Calisma Gr

Dr. Kutiu DARILMAZ
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TUm kesitler icin bu islemler yinelenir ve dusey yukler icin en elverissiz ic kuvvet
diyagramlar cizilir.

s Y(gkleme Qwgps Sy (kleme 4N
‘ﬁ\\ . v
> \

/

AN A ]

YUkleme 1 ~ \_./ ~— ~ YOkleme 1

\/
%

T v Yokleme 2 zzzz T

En elverissiz M diyagram

IDiyagramin farkl yOklemelerden gelen
noktalar sureksiz

Dr. Kutiu DARILMAZ Betonarme Yapilar Calisma Grubu





