İTÜ

lisansüstü DERS KATALOG FORMU 

(graduate Course Catalogue ForM)

	Dersin Adı
	Course Name

	Biyomedikal Enstrümantasyon
	Biomedical Instrumentation

	Kodu

(Code)
	Yarıyılı

(Semester)
	Kredisi

(Local Credits)
	AKTS Kredisi

(ECTS Credits)
	Ders Türü
(Course Type)

	BYM 501E
	GÜZ/FALL
	3
	7,5
	Yüksek Lisans/MSE 

	Bölüm / Program

(Department/Program)
	Biyomedikal Mühendisliği Programı/Biomedical Engineering Program

	Dersin Türü

(Course Type)
	Zorunlu/Mandatory 
	Dersin Dili

(Course Language)
	İngilizce/English

	Dersin İçeriği

(Course Description)

30-60 kelime arası

	Biyolojik/sağlık bilimlerinde kullanılan düzeneklerin incelenmesi ve tasarımı için elektronik mühendisliği yöntemlerinin uygulanması; insan bedeni züerinde yapılan fizyolojik ölçümler, biyolojik/canlı sistemlerin modellenmesi, biyoelektrik işaretlerin, biyolojik/fizyolojik basınç, akış, akış hızı ve hacminin ölçümü; bu ölçümler için kullanılan algılayıcılar, düzeneklerde kullanılan elektronik devreler, elektriksel güvenlik. Biyomedikal düzeneklerde son gelişmeler. 

	
	Application of electronics engineering techniques to analysis and instrumentation in biological/medical sciences, physiological systems of the human body, modeling of biological systems, measurement of bioelectrical signals, pressure, flow, volume, and temperature on living systems; biomedical transducers, instrumentation electronics, electrical safety. Recent developments in biomedical instrumentation.

	Dersin Amacı

(Course Objectives)

Maddeler halinde 2-5 adet

	1. Biyomedikal düzenek analiz ve tasarımı için gerekli temel kavramların verilmesi
2. İnsan bedeninde biyolojik işaretlerin oluşumunun incelenmesi
3. Biyolojik işaretlerin modellenmesi, algılanması ve işlenerek fizyolojik bilgilerin elde edilmesi için kullanılan yöntem ve düzenlerın tanıtımı
4. Elektrikle çalışan tüm tıbbi cihazların güvenli kullanımı 

	
	1. Introduction of basic concepts needed for analysis and design of biomedical instruments 

2. To develop an understanding for the generation of biological signals in human body

3. To develop basic skills for modeling, sensing and processing of biological signals, and to review basic methods and instrumentation used in medical environment
4. Electrical safety in clinical environment.

	Dersin Öğrenme 

Çıktıları 

(Course Learning Outcomes)

Maddeler halinde 4-9 adet

	Bu dersi alan bir öğrenci
I. insan bedenindeki fizyolojik sistemleri tanıyacak ve modelleyebilecek,
II. bu sistemlerden algılanacak işaretleri ve bunları algılayan düzenleri tanıyacak,

III. insan bedeninden elektriksel işaretlerin nasıl algılandığını uygulamalı olarak öğrenecek,

IV. insan bedenindeki diğer biyolojik işaretlerin (basınç, akış, akış hızı, hacim vb) hangi ölçümlerle izleneceğini öğrenecek,

V. biyomedikal ölçümleri yaparken elektriksel güvenlik konusunda bilinç kazanacaktır. 

	
	A student who has taken this course

I. recognizes physiological systems in human body and is able to model them, 

II. recognizes transducers and devices to sense signals from these physiological systems,

III. has learned by practice how to sense bioelectrical signals from human body,

IV. has learned how to measure and monitor other biological signals from human body, such as, pressure, flow, flow rate, volume etc., 

V. has developed a sense for electrical safety during biomedical measurements. .

	Ders Kitabı

(Textbook)
	"Medical Instrumentation: Application and Design," 4th ed., John G. Webster (Ed.) John Wiley and Sons (WIE), 2009, ISBN: 978-0471676003. 

	Diğer Kaynaklar

(Other References)

Maddeler halinde en çok 5 adet
	"Biomedical Engineering Fundamentals," Joseph D. Bronzino (Ed.) CRC Press LLC, 2006, ISBN: 978-0849321214. http://www.crcnetbase.com/isbn/978-0-8493-2121-4 

"Medical Devices and Systems," Joseph D. Bronzino (Ed.) CRC Press, 2006, ISBN: 978-0-8493-2122-1. http://www.crcnetbase.com/doi/book/10.1201/9781420003864 "Introduction to Biomedical Equipment Technology, 4/E," Carr & Brown, Prentice Hall, May 2000, ISBN: 978-0130104922. 

“Sicherheit von medizingeräten: recht-risiko-chancen,” Norbert Leitgeib, Nördlingen, Springer, 20109, ISBN: 978-3-211-99367-5.

	Ödevler ve Projeler

(Homework & Projects)
	1. Dersin işlenmesine katkı olarak her öğrenci en az bir kez kendisine atanan bir konuyu tanıtan 10-15 dakikalık bir sunum yapacaktır. 
2. Her öğrenci seçtiği bir biyolojik işareti (EKG, EEG vb) algılayan bir düzenek geliştirecek, MATLAB ortamında ölçümler yapacak ve sonuçlarını bir laboratuvar raporu formatında ve uygulamalı olarak sunacaktır. 
3. Derste işlenmeyen bir konuda ayrıntılı literatür ve enstrümantasyon taraması yapılacak, bulgular sözlü olarak sınıfta ve yazılı olarak rapor formatında sunulacaktır. 

	
	1. As part of in-class participation each student will do a 10-15 minute presentation on a topic assigned by the instructor. 
2. Each student will build a biomedical device to measure a biological signal (such as, EKG, EEG) of his/her choice and will present his/her results with a demonstration and in laboratory report format. 
3. An in depth review on a special topic and instrumentation not covered in class. The results will be presented orally in class and in writing in report format. 

	Laboratuar Uygulamaları

(Laboratory Work)
	yok

	
	n/a

	Bilgisayar Kullanımı

(Computer Use)
	yok

	
	n/a

	Diğer Uygulamalar

(Other Activities)
	yok

	
	n/a

	Başarı Değerlendirme

Sistemi 

(Assessment Criteria)


	Faaliyetler

(Activities)
	Adedi*
(Quantity)
	Değerlendirmedeki Katkısı, %

(Effects on Grading, %)

	
	Yıl İçi Sınavları

(Midterm Exams)
	1
	%20
(20%)

	
	Kısa Sınavlar

(Quizzes)
	
	

	
	Ödevler

(Homework)
	
	

	
	Projeler

(Projects)
	2
	%20

(20%)

	
	Dönem Ödevi/Projesi

(Term Paper/Project)
	1
	%20

(20%)

	
	Laboratuar Uygulaması

(Laboratory Work)
	
	

	
	Diğer Uygulamalar

(Other Activities)
	
	

	
	Final Sınavı

(Final Exam)
	1
	%40

(40%)


*Yukarıda Belirtilen Sayılar Minimum Olup Yerine Getirilmesi Zorunludur.
Ders Planı 
	Hafta
	Konular
	Dersin 

Çıktıları

	1
	Giriş ve dersin genel tanıtımı
	I-II

	2
	Tıbbi enstrümantasyonda temel kavramlar ve tanımlar
	I-II

	3
	Temel algılayıcılar ve çalışma ilkeleri
	I-II

	4
	Güçlendiriciler ve işaret işleme
	I-II

	5
	Biyolojik potansiyeller (biyoelektrik işaretler)
	I-II-III

	6
	Biyopotansiyel algılayan elektrodlar
	I-II-III

	7
	Biyopotansiyel güçlendiriciler
	I-II-III

	8
	Elektriksel güvenlik
	II-III-IV

	9
	Yarıyıl içi sınavı
	I-II-III-IV

	10
	Kan basıncı ve kalp seslerinin ölçümü
	I-II-IV

	11
	Kan akış hızı ve hacminin ölçümü
	I-II-IV

	12
	Solunum sisteminde ölçümler
	I-II-IV

	13
	Proje sunumları
	I-II-III-IV

	14
	Proje sunumları
	I-II-III-IV


COURSE PLAN
	Weeks
	Topics
	Course Outcomes

	1
	Introduction and overview of topics
	I-II

	2
	Basic concepts of medical instrumentation 
	I-II

	3
	Basic sensors and principles
	I-II

	4
	Amplifiers and signal processing 
	I-II

	5
	Biopotentials (bioelectric signals)
	I-II-III

	6
	Biopotential electrodes
	I-II-III

	7
	Biopotential amplifiers
	I-II-III

	8
	Electrical safety
	II-III-IV

	9
	Midterm examination 
	I-II-III-IV

	10
	Measurement of blood pressure and sound
	I-II-IV

	11
	Measurement of blood flow and volume
	I-II-IV

	12
	Measurements of the respiratory system
	I-II-IV

	13
	Project presentations
	I-II-III-IV

	14
	Project presentations
	I-II-III-IV


Dersin Biyomedikal Mühendisliği Programıyla İlişkisi

	
	Programın mezuna kazandıracağı bilgi, beceri ve yetkinlikler (programa ait çıktılar)
	Katkı Seviyesi

	
	
	1
	2
	3

	i.
	Lisans düzeyi yeterliliklerine dayalı olarak, Biyomedikal Mühendisliği alanında bilgilerini uzmanlık düzeyinde geliştirebilme ve derinleştirebilme (yeterli bilgi birikimi) 
	
	
	x

	ii.
	Biyomedikal Mühendisliği alanında edindiği uzmanlık düzeyindeki kuramsal ve uygulamalı bilgileri kullanabilme ve karşılaşılan sorunları araştırma yöntemlerini kullanarak çözümleyebilme (beceri).
	
	
	x

	iii.
	Biyomedikal Mühendisliğinin ilişkili olduğu disiplinlerarası etkileşimi kavrayabilme (bilgi) ve edindiği bilgileri farklı disiplin alanlarından gelen bilgilerle bütünleştirerek yorumlayabilme ve yeni bilgiler oluşturabilme (beceri).
	
	
	x

	iv.
	Biyomedikal Mühendisliği ile ilgili uygulamalarda karşılaşılan ve öngörülemeyen karmaşık sorunların çözümü için yeni stratejik yaklaşımlar geliştirebilme ve bağımsız olarak sorumluluk alarak çözüm üretebilme (Bağımsız Çalışabilme ve Sorumluluk Alabilme Yetkinliği).
	
	
	x

	v.
	Biyomedikal Mühendisliği alanında edindiği uzmanlık düzeyindeki bilgi ve becerileri eleştirel bir yaklaşımla değerlendirebilme ve kendi öğrenmesini yönlendirebilme (Öğrenme Yetkinliği).
	
	x
	

	vi.
	Biyomedikal Mühendisliği alanındaki güncel gelişmeleri ve kendi çalışmalarını, nicel ve nitel veriler ile destekleyerek, alanındaki ve alan dışındaki gruplara, yazılı, sözlü ve görsel olarak sistemli biçimde aktarabilme (İletişim ve Sosyal Yetkinlik).
	
	
	x

	vii.
	Biyomedikal Mühendisliği alanının gerektirdiği düzeyde bilgisayar yazılımı ile birlikte bilişim ve iletişim teknolojilerini ileri düzeyde kullanabilme (İletişim ve Sosyal Yetkinlik).
	
	
	x

	viii.
	Biyomedikal Mühendisliği ile ilgili verilerin toplanması, yorumlanması, uygulanması ve duyurulması aşamalarında bilimsel ve etik değerleri gözeterek denetleyebilme ve bu değerleri öğretebilme (Alana Özgü Yetkinlik).
	
	
	x

	ix.
	Biyomedikal Mühendisliği ile ilgili konularda uygulama planları geliştirebilme ve elde edilen sonuçları, kalite süreçleri çerçevesinde değerlendirebilme (Alana Özgü Yetkinlik).
	
	x
	

	x.
	Biyomedikal Mühendisliği alanında özümsedikleri bilgiyi, problem çözme ve/veya uygulama becerilerini, disiplinlerarası çalışmalarda kullanabilme (Alana Özgü Yetkinlik).
	
	
	x

	


         1: Az,  2. Kısmi,  3. Tam 

Relationship between the Course Outcomes and Biomedical Engineering Curriculum

	
	Program Outcomes
	Level of Contribution

	
	
	1
	2
	3

	i.
	Demonstration of comprehensive knowledge and understanding in Biomedical Engineering that is founded upon and extends and/or enhances that knowledge typically associated with Bachelor’s level (sufficient knowledge) 
	
	
	x

	ii.
	Demonstration of efficient use of specialized or multi-disciplinary, theoretical and practical knowledge in Biomedical Engineering that provides a basis or opportunity for originality in developing and/or applying ideas, and solving problems, often within a research context (skill).
	
	
	x

	iii.
	Demonstration of intellectual capacity for multidisciplinary interaction (knowledge) and integration of knowledge and problem solving abilities (skill) in new or unfamiliar environments within broader (or multidisciplinary) contexts related to Biomedical Engineering 
	
	
	x

	iv.
	Demonstration of independence/autonomy/responsibility to approach and integrate knowledge and handle complexity (Competence to work independently and take responsibility).
	
	
	x

	v.
	Demonstration of initiative in critical/analytical and largely self-directed or autonomous learning and a high level of understanding of the learning processes in Biomedical Engineering (Learning Competence). 
	
	x
	

	vi.
	Demonstration of specialised or multi-disciplinary theoretical and practical knowledge some of which is at the forefront in Biomedical Engineering and communication to specialist and non-specialist audiences clearly and unambiguously in written, oral and/or visual format (Communication and Social Competency).
	
	
	x

	vii.
	Demonstration of competence in information and communication technologies as dictated by the requirements of Biomedical Engineering (Communication and Social Competency).
	
	
	x

	viii.
	Consideration of scientific and ethical values and the ability to teach these values to others during collection, interpretation, practice and publication of Biomedical Engineering related data (Area Specific Competency).
	
	
	x

	ix.
	Demonstration of accountability and responsibility for planning, performing, and evalution of research plans in Biomedical Engineering within the framework of quality assurance (Area Specific Competency).
	
	x
	

	x.
	Demonstration of knowledge and the skills acquired in Biomedical Engineering for problem solving and/or applications in inter-disciplinary studies (Area Specific Competency).
	
	
	x

	


         1: Little, 2. Partial, 3. Full 

	Düzenleyen (Prepared by)
Prof.Dr. İnci ÇİLESİZ
	Tarih (Date)
31 May 2011

	İmza (Signature)



