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Yapi ve Deprem

1. Betonarme yapilar

® Taslyici sistem

® Cergeveli sistemler (kiris ve kolon sistemi)
Perdeli sistemler (tiinel kalip sistemler)

® Cergeve ve perdeli (kirig, kolon ve perdeli sistemler)

Yapi ve Deprem

Cercgeve sistemler:

WS kincil kirs

Bir dogrultuda yiik
aktaran doseme

Bir dogrultuda
Dise ik disli doseme
ana kiris
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Kirigsiz dogemeler:

Kirissiz
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Perde ve gercgeveli sistemler:

Perdeli sistemler:

yiik aktaran
plak déseme

ki dogrultuda
yiik aktaran

b plak dsseme

Kolon  Ana kiris

Yapi ve Deprem

2. Deprem etkisi

® Yapi ingaati sirasinda diisey yiikler altinda
bulunur.

¢ Deprem yatay ve diigey ivme meydana gelir..

* Depremde yatay yiikler meydana gelir.
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Sol yatay atimli fay

Yapi ve Deprem

Deprem yonetmeliginde degisiklikler:
1944 Zelzele Mintikalari Muvakkat Yapi Talimatnamesi
1949 Tiirkiye Yersarsintisi Bolgeleri Yapi Yonetmeligi

1053 Yersarsintisi Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik

1982 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
1968 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik
1975 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
1998 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
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® Deprem bolgeleri haritasi ve son depremler:

Kocaeli 1999

Diizce 1999 Adana-Ceyhan 1998

Erzincan 1992
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Yapi ve Deprem
® Son ii¢ depremde hasarlar:
Erzincan 1992 Afyon-Dinar 1995
HEAVY
2% HEAVY
MINOR 3%
MINOR a45%
50%
J{NUM
29% MEDIUM
Adana-Ceyhan 1998
HEAVY
13%
MEDIUM
26%
MINOR
61%
11/58
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3. Deprem hasarlari

¢ Tasluyici sistem tasarimindaki hatalar
® Diizensiz binalar
® Yapi ingaati sirasinda diisey yiikler altinda bulunur.

* ingaat safhasinda yapilan hatalar
¢ Beton kalitesinin diigiik olmasi
¢ Beton iiretiminde yetersiz malzeme kullanimi
¢ Betonda vibrator kullaniimamasi
® Betonda yerlestirmesinde yeterli 6zenin gosterilmesi
® Projenin uygulanmasinda hatalar yapilmasi

10

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

11/6/2014



11/6/2014

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Betonarme binalarda hasar:

M

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Betonarme binalarda hasar: Betonarme binalarda hasar:
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Betonarme binalarda hasar:

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Betonarme binalarda hasar:
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Betonarme binalarda hasar:
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Betonarme binalarda hasar:

Dabanh

Betonarme binalarda hasar:
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Kesme dayaniminin asilmasi (Ercig)
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Etriyelerin eksik ve yanlis konulmug olmasi
(Emniyet Muduarligu Ek Hizmet (Cevik Kuvvet) Binasi, Van Merkez)

45

Yapisal hasar: Gé¢me
(Cetin Aysan Ilkdgretim Okulu Spor Binasi, Alakdy)

e

Yapisal hasar: G6¢me
(Gedikbulak ilkgretim Okulu Binasi)

Yapisal hasar: Gé¢me
(Gedikbulak Illkégretim Okulu Binasi)
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Yapisal hasar: G6¢me — Uygun olmayan bliylikliikte agregalar
(Gedikbulak ilkégretim Okulu Binasi)

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

23.10.2011
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Dabanli Van 2380820}

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Dabanli Van 23.10.2011 D

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

| =
Dabanh Van

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi)

Yapisal hasar: Gégme (Gedikbulak ilkégretim Okulu Binasi)

*Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkégretim Okulu Binasi

63

® Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi
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Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi °

Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi

Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkégretim Okulu Binasi
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Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi

m JJJ

Yapisal hasar: Gogme (Gedikp

Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkégretim Okulu Binasi
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Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi

® Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi

o

54 /,

® Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi
e
-
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Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi

Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkdgretim Okulu Binasi

[

Yapisal hasar: Gogme (Gedikbulak ilkégretim Okulu Binasi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van!
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanli Van 23.10.2011 Depremi
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Dabanli Van 23.10.2011 Depremi

Dabanh
|

Yapi ve Deprem

4. Deprem etkisi altinda tasiyici sistemin davranisi
Deprem Yonetmeligi (2007) deki ilgili tanimlar:

® Kesitlerin, elemanlarin ve tasiyici sistemin gevrek ve siinek
davranigi,

® Siinek davranis = Elastik 6tesi davranis,

® Tasarim Depremi; 50 yillik bir siire icinde agilma olasiligi %10
olan deprem,

¢ Tasarim Depremi’nde can giivenliginin saglanmasi amaci ile
kalici yapisal hasar olusumunun sinirlanmasi,

Hasar olusumu (elastik 6tesi davranig) kabul ediliyor. 95

Betonarme
kesitte i¢
kuvvet-gekil
degistirme
iligkisi
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Yapi ve Deprem

Betonarme
tasiyici
Sistemde
yatay
kuvvet-yatay
yerdegistirme
iliskisi

Hemen Can Gdgme &

kullanim 94venligi éncesi
\(—/K) (CG) (GO)
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(Dogrusal Gogme
olmayan Hemen kullanim
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sistem (CG) (GO)

Yapi ve Deprem

Kesit hasar sinirlari ve bolgeleri

® Minimum hasar sinir (MN)
Kesitte elastik 6tesi davranisin baslangicina karsi gelir.

® Giivenlik sinir (GV)
Kesitte dayanimin giivenli olarak saglanabilecegi durumda,
elastik 6tesi davranigin ust sinirina karsi gelir.

® Gogme sinir (GG)

Kesitin gogme 6ncesi davraniginin list sinirina karsi gelir.

. Minimum  Giivenlik Gégme
Ig kuvvet hasar siniri siniri
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Yapi ve Deprem

Bina performans diizeyleri

Hemen kullanim performans diizeyi (HK),
Can giivenligi performans diizeyi (CG), B
Goégmenin 6nlenmesi performans diizeyi (GO),

. Yatay
Deprem Gégme o
vk PR C?n o éncesi yerdegistirme
glivenligi " » —
A kullanim (CG) (GO)
(HK) Yatay
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Yapi ve Deprem

5. Deprem etkisinde kentsel doniisiim

Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniigtiiriilmesi Hakkinda Kanun
(Kanun No. 6306 Kabul Tarihi: 16.05.2012)

Afet riski Altindaki Alanlarin Doénustiiriilmesi Hakkinda Kanunun
Uygulama Yonetmeligi

(Sayi No: 28374, Kabul Tarihi: 04.08.2012 )

Riskli bina:

® Riskli alan iginde veya disinda olup ekonomik 6mriini
tamamlamis olan veya yikilma veya agir hasar goérme riski tasidigi
ilmi ve teknik verilere dayanilarak tespit edilen bina,

Riskli bina tanimindaki belirlenmesi kolay olmayan parametreler:

®* Ekonomik é6mriinii tamamlamis,
® Yikilma veya agir hasar gorme tehlikesi var. 100
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Risk bina sinirinin

sayisallagtiriimasi Risk siniri
(RS)
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Yapi ve Deprem

Riskli alan:

Zemin yapisi veya lizerindeki yapilagma sebebiyle can ve mal
kaybina yol agma riski tagiyan, Bakanlik veya idare tarafindan
Afet ve Acil Durum Yoénetimi Bagkanliginin gorisii de alinarak
belirlenen ve Bakanligin teklifi lizerine Bakanlar Kurulu
tarafindan kararlastirilan alan

Riskli Alan tanimindaki parametreler:

® Riskli bina bulunan alan,

Yeterli ulagim yollari bulunmayan alan,
Uygulama bitiinligii bakimindan riskli alana sokulan alan;
Zeminde sivalasma, heleyan bulunan alan,

103
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Riskli bina tanimi

® Yikilma veya agir hasar gorme riski tasidigi ilmi ve teknik verilere
dayanilarak tespit edilen bina,

Tekil riskli bina tanimi:

¢ Zemin yapisi veya uzerindeki yapilagsma sebebiyle can ve mal

kaybina yol agma riski tasiyan, Bakanlik veya Idare tarafindan
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhginin goriisi de alinarak
belirlenen ve bakanhgin teklifi izerine Bakanlar Kurulu
tarafindan kararlastirilan alanda bina,

Riskli alanda riskli bina tanimi:

¢ Zemin yapisi veya uzerindeki yapilagsma sebebiyle can ve mal
kaybina yol agma riski

104
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Yapi ve Deprem

Riskli alanda riskli bina

Cok sayida binanin daha kisa zamanda incelenmesi gerekli,
Tarama ve puanlama yontemi uygun,
Mevcut zemin aragtirmalari ile yetinilebilir,

Tarama parametreleri:

¢ Beton kalitesi,
Zemin kat kolonlari,
Bina kat adedi,
Kolonlarda etriye durumu,
Kolonlarda normal kat seviyesi,
Agir gcikmalarin durumu,
Donatida korozyon durumu,
Binanin yasi,
Bulundugu deprem boélgesi,

Tarama parametrelerinin sonugtaki agirhiginin deprem yonetmeligi
kurallarina uygun tasarimi yapilan veya hasarli veya depremde
hasar gérmemis binalarla uyugsumu saglanarak belirlenebilir.

105
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. Sonug

Binalarimizin 6nemli bir kismi modern yonetmeliklerde 6ngoriilen
deprem giivenligine sahip degildir.

Ancak eski binalarin modern yonetmeliklerde 6ngoriilen deprem
guvenligine sahip olmasi beklenemez.

Bu tiir binalarin hepsinin ¢ok diisiik deprem giivenligine sahip
oldugunu ve hepsinin agir hasar goérecegini yikilacagini soylemek
uygun degildir.

En 6nemli husus yeni yapilan binalarimizi yénetmelikler kurallarina
uygun projelendirilmesi ve inga edilmesi ilk yapilacak husustur. Bu
suretle problemlerimizin artmamasi saglanacaktir.

Basta toplumsal 6nemli binalarin (okul, hastane, yonetim binalar)
incelenmesi deprem giivenliginin arttinimasi 6nemlidir.

Okul gibi diizgiin eksenlere sahip ve okul tatili gibi belirli bir zaman
kullanilmayan binalarin giiglendirilmesi nispeten kolaydir.

Ancak, konut binalarinin eksenlerindeki diizensizlik ve siirekli
kullanimlar sebebiyle gli¢lendirmeleri zordur. 106
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Cok diisiik deprem giivenligine sahip binalarin giiglendirilmesi,
yerine yenilenmesi de bir ¢éziimdir.

Mevcut bir binanin deprem giivenliginin belirlenmesi pek ¢ok
kabulii igerdigi i¢in, sonucu beyaz/siyah seklinde matematiksel bir
problem degildir. Bu sebepten inceleyenin tecriibesi 6nemlidir.
Benzer durum giiglendirme igin gegerlidir.

Yurdumuzda istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, ISMEP, Milli Egitim
Bakanhgi, Saghk Bakanhgi ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi gibi
kurulusglar bu konuda galigmalar yapmaktadir.

Problemin biiyiik olmasi sebebiyle, yapilanlan yeterli goriilmemesi
gereklidir. Ancak, yapilanlarin taktir edilmesinden sonra, yetersiz
oldugunun belirtilmesi yerinde olacaktir.

Kentsel doniimiin dar bolge icin baslatilmasi ve kazanilan
deneyimlerle, yontem ve uygulamadaki eksikliklerin tespit edilip
tamamlanarak, uygulanmanin devam edilmesi yerinde olacaktir.

107
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Sabriniz ve dikkatiniz igin
tesekkiirler

108

11/6/2014

27



