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Zekai Celep

1. Verilen betonarme kesitte basing donatisiz ve donatili ayr1 ayr1 (a) akma durumuna kars1 gelen moment ve egriligi
My ~ ¢y (& =&y = f, [ Es), (b) gii¢ tilkenmesi durumuna kars: gelen moment ve egrili§i My, ~ ¢,
(& = &¢y =0.004) ve c) kesitin egilme momenti siinekligini hesaplayiniz. Her iki durumdaki moment egrilik
bagintisini bir eksen takiminda gosteriniz ve siineklik degerlerini kiyaslaymiz. E. =28GPa, b=250mm,
h=500mm, d'=40mm, C20/5220, f.=20MPa/f, =220MPa, E; =28GPa, E; =200GPa, A =6¢20,
A’y =2¢20

2. Tek kath diizlem ¢ergevede bir reklam levhasi tagiyan kolon bulunmaktadir. (a) Désemenin rijit oldugunu kabul

ederek, sistemin mi+ku=m1l l'jg hareket denklemini yaziniz. ‘k —a)2m‘ =0 ifadesinden serbest titresime ait

@ Ve @, agisal frekanslari, 7} ve T, periyotlarini ve ¢; ve ¢ mod sekillerini hesap ederek ¢iziniz. (b) Mod

sekillerinin ¢/ m ¢, ve ¢ K ¢, ortogonalligini kontrol ediniz. (c) Genellestirilmis kiitle M; = m ¢ Ve rijitligi
Ki= ¢iTk ¢ hesap ediniz. Bulunan degerleri kullanarak agisal frekanslar a)lz = K; /M, kontrol ediniz (i=1,2).

(d) Her bir moda kars1 gelen M f ve M ; etkin modal kiitleyi hesap ederek Mf + M; =5M, esitligini kontrol
ediniz. (e) Birinci kat kolon boyutlarin1 @ =0.40m, b=0.25m ve h=3.0m ve E, =28GPa kabul ederek k; .,
yatay 6teleme rijitligini bulunuz. M, g =210kN kabul ederek, T; ve T, serbest titresim periyotlarmin sayisal
degerlerini hesaplayiniz. (f) Verilen spektrum egrisini kullanarak kars: gelen S,; ve S,, spektral ivme degerlerini
bulunuz. Bulunan degerleri kullanarak her bir moddaki V.1 V€ Vigpan 2 taban kesme kuvvetlerini hesap ediniz.

Bunlar1 (SRSS) karelerin toplaminin karekokii kurali ile birlestirerek tasarimda esas alinacak degerleri bulunuz. (g)
Taban kesme kuvvetini toplam agirhia bolerek Vigpan /Wigpiam orannt hesap ediniz.

3. (a) Betonarme bir kesitte egilme momenti altinda, (b) basit bir kirigte tekil yiik altinda ve (C) tasiyict bir sistemde
yatay yiikler altinda stineklik kavramini agiklayiniz. (d) Kolon ve kiris birlesim bolgelerinde sargi donatisinin
kullanilmasinin siineklige olan iliskisini ilgili sekilleri ¢izerek agiklayiz.

4. Deprem Yonetmeligi’nde tasiyict sistem planinda tanimlanan diizensizliklerin arzu edilmeme sebeplerini ayr1 ayri
aciklayiniz.
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