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 Betonarme Tablo ve Abaklar kitapçığındaki yazılar kopya kabul edilecektir. 

 Süre 120 dakikadır.         Puanlama: 35+20+15+30 
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(b)

(c)

 
1) Şekilde verilen kiriş için:  

-66 -48

-144
-122

-122
-66-48

-134

166

166

-134

480 cm 480 cm40 40

40

20 20

Kiriş

25

12

38

100 cm

M
d

(kNm)

V
d

(kN)

I-I kesiti

I

I

2020

85 85

 
 

 
2)  

 
 
 

 
 
 

 

 
 

 

 
3)  

 
  

 
 

 

 
 

 
 
 
 

4)  

 
 

 

 
 

 
 

   V

bw bw bw bw

 

a. Açıklık ve sadece orta mesnet kesitlerinde eğilme 

hesabı yapınız. 

b. Kirişte tasarıma esas kesme kuvvetini belirleyerek 

kesme kuvveti hesabını betonun katkısını dikkate 

alarak yapınız. 

c. Bulduğunuz sonuçları donatı krokisi çizerek 

gösteriniz. 

 

Malzeme: C25/S420 
h=50 cm 
d'=5 cm 

a) Şekilde verilen betonarme konsol kirişte a, b ve c yükleme 

durumlarında ortaya çıkabilecek kesme kuvveti, eğilme 
momenti ve burulma momenti çatlaklarını ilgili şekil ve 

açıklamalarla ayrı ayrı gösteriniz. 
 

b) Şekilde verilen aynı kesit ve donatıya sahip dikdörtgen ve 

tablalı kirişlerin pozitif ve negatif moment kapasitelerini 
birbirleriyle kıyaslayınız. 

 
c) ”Betonun yanal şekildeğiştirmesi sınırlanarak, dayanımı 

arttırılabilir “ ifadesini ilgili şekilleri çizerek açıklayınız. 
 
 

a. Şekilde verilen konsol kısa kolonda normal kuvvet 
kapasitesini (Nr) hesaplayınız. (Not: Kolonun narin 
olmadığı kabul edilecektir) 

 
b. Şekilde verilen yatay kuvvet y doğrultusunda olursa 
normal kuvvet kapasitesinin (Nr) nasıl değişeceğini 
(azalma/artma) açıklayınız. 

  
Malzeme: C30/S420 
d'/h=0.1  
 

Nd=500 kN 

Şekilde verilen konsol kolonda x doğrultusunda 
taşınabilecek en büyük yatay kuvveti (Vd) narinlik 
etkilerini de dikkate alarak hesaplayınız.  
 
(Not: Rm=0.65 alınacaktır.) 
 

Malzeme: C30/S420 

d'/h=0.1 
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 Betonarme Tablo ve Abaklar kitapçığındaki yazılar kopya kabul edilecektir. 

 Süre 120 dakikadır.         Puanlama: 35+20+15+30 

Cevaplar: Açıklıkta Hesap: 
2 2

51 0,45
238 10

85d

bd
K

M


     → 0.083 0.083 450 37 120xk x mm       

285
2.82 2.82 533

0.45
s s s

M
k A k mm

d
     

2

min

1.15
0.8 0.8 250 450 284

365

ctd
s w

yd

f
A b d mm

f
       4 14Seçilen   (2pilye+2düz) 

Mesnette Hesap: 
2 2

50.25 0,45
41.5 10

122d

bd
K

M


      

2122
3.03 3.03 821

0.45
s s s

M
k A k mm

d
      2 12 2 14 2 14Mevcut       yeterli. 

Kesme hesabı: 

 1

134 166
134 0.2 0.45 95

5
dV kN

 
    

 
 

2

134 166
166 0.2 154

5
dV kN

 
   

 
  154dV kN   

max 0.22 0.22 17 250 450 420.75cd w dV f b d kN V            

0.65 0.65 1.15 250 450 84.09cr ctd wV f b d kN           

0.8 0.8 84.09 67.3c crV V kN      154 67.3 86.7w d cV V V kN      

2 50
86700 365 450 189o

w ywd

n A
V f d s mm

s s


        

Kiriş orta bölgesinde: 
450

225
2 2

d
s     seçilen 8 /150  

2 50
0.00267

150 250

o
w

w

n A

s b



  


  min

1.15
0.3 0.3 0.000945

365

ctd
w

ywd

f

f
     

Sarılma bölgesinde:    

450
112

4 4

8 96

150

l

d

s 


 


 




             seçilen 8/100  

II

II

III

III

I

I

2Ø12

2Ø14 2Ø14

2Ø14

4Ø142Ø14 2Ø14

2Ø12+2Ø14 2Ø12 2Ø14+4Ø14

I-I kesiti II-II kesiti III-III kesiti
 


