
   Elektromagnetik Alanlara Giriş Vize Sınavı (22.04.2016) 

1. Parametrik denklemi  

 

cos( )

sin( ) 0, 2

x a t

y a t t

z t






 
 

 

şeklinde verilmiş olan helisin üzerinde    /C m  sabit çizgisel yük yoğunluğu mevcuttur. 

a) Helis üzerindeki toplam yük miktarı Q  değerini belirleyiniz. Hatırlatma: 
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b) Helisin ekseni üzerindeki bir (0,0, )P z  noktasında elektrik alanın 
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formunda ifade edilebileceği belirtilmiştir. 1( , , )f z a t , 2 ( , , )f z a t , 3( , , )f z a t  

fonksiyonlarının açık ifadelerini elde ediniz. 

c) 3( , , )f z a t  fonksiyonunu içeren integrali hesaplayarak elektrik alanın ze  bileşenini 

belirleyiniz.  

 

 

2. Boş uzayda d z d    bölgesinde hacimsel yoğunluğu 3

0( ) /v z z C m       olan bir 

yük dağılımı mevcuttur.  

a) Bu bölgenin içinde ve dışında elektrik alan ifadelerini Gauss bağıntısından yararlanarak 

belirleyiniz.  

b) 0z z  ( 0d z ) noktasında elektrostatik potansiyel 0 0( )V z V  olarak ölçülmüştür. 

0 z d   ve d z  bölgelerinde potansiyel fonksiyonunun ifadesini belirleyiniz.  

 

 

3. ℎ × ℓ  boyutlarında özdeş iki iletken plaka aşağıdaki şekillerde gösterildiği gibi 𝜙 = 0 ve    

𝜙 = 𝛼 düzlemlerine yerleştirilmiştir. Plakalar arasındaki bölge 𝜀𝑟 sabitli dielektrik malzeme ile 

doldurulmuştur ve bu bölgede elektrik alanın 𝐸= 𝐸𝜙𝑒𝜙 formunda olduğu kabul edilmektedir.  

𝜙 = 0 düzlemindeki plakanın potansiyel değeri 𝑉0,  𝜙 = 𝛼 düzlemindeki plakanın potansiyel 

değeri ise 𝑉𝛼 olarak verilmiştir.  

a. Plakalar arasındaki bölgede elektrik alanın ifadesini elde ediniz. 

b. 𝜙 = 0 düzlemindeki plakanın üzerindeki yük yoğunluğunu ve toplam yük miktarını 

belirleyiniz. 

c. Sistemin kapasitesini bulunuz.  



 

 

4. Aşağıdaki şekilde gösterildiği gibi üzerinden 𝐼1 akımı akan çember şeklindeki 𝑎 yarıçaplı 

çerçeve ve üzerinden 𝐼2 akımı akan sonsuz uzun tel 𝑥𝑦 düzlemine yerleştirilmiştir. 

a) 𝑎 yarıçaplı çerçevenin ekseni üzerindeki bir (0,0, )P z  noktasında toplam manyetik 

alanın büyüklüğünü ve yönünü belirleyiniz.  

b) Üzerinden 𝐼2 akımı akan sonsuz uzun telin 𝑎 yarıçaplı çerçeveye etki ettirdiği toplam 

manyetik kuvvetin yönünü belirleyiniz ve büyüklüğünü integral formunda ifade ediniz. 

(İntegraldeki terimlerin ve integral sınırlarının açık ifadelerini yazınız.) 
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