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                 26 Şubat 2016 
Elektromagnetik Alanlara Giriş 

Ödev 1 (Teslim Tarihi: 11 Mart 2016) 
 

1) 𝐴 = 3𝑒𝑥⃗⃗ ⃗⃗ + 2𝑒𝑦⃗⃗⃗⃗⃗ − 4𝑒𝑧⃗⃗⃗⃗  

 a) �⃗⃗� // 𝐴 

 b) �⃗⃗� ,  y-z düzleminde olmak üzere �⃗⃗� ⊥ 𝐴 durumları için �⃗⃗�  vektörünü bulunuz. 
 

2) 𝐴 = 2𝑒𝑥⃗⃗ ⃗⃗ + 5𝑒y⃗⃗ ⃗⃗  ve �⃗⃗� = −𝑒𝑥⃗⃗ ⃗⃗ + 3𝑒y⃗⃗ ⃗⃗  veriliyor. İki vektör arasındaki açıyı hesaplayınız. 
 

3) Bir noktanın silindirik koordinatlardaki konumu (2, π/2, 2√3) ile belirtilmektedir. Bu noktanın 
kartezyen  ve küresel koordinatlardaki konumunu bulunuz. 
 

4) Küresel koordinatlardaki birim vektörleri, skaler çarpım kullanarak kartezyen koordinatlardaki 
birim vektörler cinsinden ifade ediniz. 
 

5)  Küresel koordinatlarda P noktası ( 𝑟1 = 8, θ = 1200, φ = 3300) ile ifade edilmektedir. 𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  𝑦er 

vektörünü kartezyen koordinatlarda yazınız. 

6) 𝐴 =
5 𝑒ρ⃗⃗⃗⃗⃗

ρ
− z𝑒𝑧⃗⃗⃗⃗   için ∮ 𝐴 . dS⃗⃗⃗⃗⃗

𝑆
 skaler yüzey integralini z=-3, z=3 ve r=2 ile belirtilen z eksenli 

kapalı bir silindir yüzeyi üzerinde hesaplayınız. 
 

7)Aşağıdaki ifadelerin gradyanlarını hesaplayınız. 
 a) 𝑓1 = 3𝑥𝑧 + 2𝑥3𝑦 

 b) 𝑓2 =
1

𝜌
 𝑠𝑖𝑛𝜑 + 𝜌𝑧2 𝑐𝑜𝑠3𝜑  (Silindirik) 

 c) 𝑓3 = 𝑟 𝑐𝑜𝑠𝜃 +
1

𝑟2 𝑠𝑖𝑛𝜑  (Küresel) 

 
8) Aşağıdaki ifadelerin diverjans ve rotasyonellerini hesaplayınız. 

 a) 𝐴1
⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜌 𝑐𝑜𝑠𝜑𝑒𝜌⃗⃗ ⃗⃗ +

𝑧

𝜌
𝑠𝑖𝑛𝜑𝑒z⃗⃗⃗⃗  

 b) 𝐴2
⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝑟2𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜑 (𝑒𝑟⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑒𝜃⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑒𝜑⃗⃗⃗⃗⃗) 

 

9) Küresel koordinatlarda  �⃗⃗� = 2𝑟2𝑒𝑟⃗⃗ ⃗⃗   olarak tanımlanan elektrik alanı için r=4m yarıçaplı küreyi 
göz önüne alarak diverjans teoremini ispat ediniz. 
 

10) Şekil 1'de verilen kapalı C yolunu ve  𝐴 = y𝑒𝑥⃗⃗ ⃗⃗ − x𝑒𝑦⃗⃗⃗⃗⃗ vektörel alanını kullanarak, Stokes 

Teoremini ispatlayınız. 
 

11) 𝑉 = sin( 
𝜋

2
𝑥)sin( 

𝜋

4
𝑦)𝑒−𝑧 skaler fonksiyonu verildiğinde,  

 a) P(1,1,2) noktasında V'nin en büyük artış hızının doğrultu ve büyüklüğünü,  
 b) P'de V'nin başlangıç noktası doğrultusundaki artış hızını bulunuz. 
 

12) Türevleri alınabilen 𝐴 ve �⃗⃗� vektör fonksiyonları için 



 ∇ ∙ (𝐴  × �⃗⃗�) = �⃗⃗� ∙ (∇ × 𝐴) − 𝐴 ∙ (∇ × �⃗⃗�)  olduğunu gösteriniz. 

 

13) Bir f skaler fonksiyonu ve 𝐴 vektörel fonksiyonu için Kartezyen koordinatlarda 

  ∇ ∙ (𝑓𝐴) = f ∇ ∙ 𝐴 + 𝐴 ∙ ∇f  olduğunu gösteriniz. 

 

14) ∮ (𝑒𝑟⃗⃗ ⃗⃗  3sinθ) ∙  dS⃗⃗⃗⃗⃗
𝑆

  integralini merkezi başlangıç noktasında bulunan 5 yarıçaplı küre 

yüzeyinde hesaplayınız. 
 
15) Kartezyen koordinatlarda f(x, y, z) = xyz şeklinde tanımlanmış skaler f fonksiyonu için  
          a) ∇f  fonksiyonunun ifadesini yazınız. 

          b) 𝐴(0,0,0) ve 𝐵(1,1,1) noktaları olmak üzere ∫ ∇f ∙ dℓ⃗⃗⃗⃗⃗𝐵

𝐴
 integralini hesaplayınız. 


