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Yuksek gerilim hatlari, camur, kum ve rafine petrol tasiyan boru hatlari, firtina ve ¢ol gibi atmosferik kogullarda kullanilan yUksek suratli araglar, rotor-pervane bigaklari ve turbinler gogunlukla kati partikil erozyonuna maruz kalmaktadirlar.
Bu zorlu sartlar altinda ¢aligabilecek alternatif malzemelere gerek duyulmakta ve yeni tur kompozit malzemeler arastiriimaktadir. Bu calismada cam fiber takviyeli polyester matrisli kompozit malzemelerin erozif asinma davranisinin Taguchi
deney tasarimi kullanilarak arastiriimasi amaclanmistir. Deneysel calismalarda hedef malzeme olarak kullanilan Cam fiber takviyeli polyester matrisli kompozit [0/90]s yonelime sahiptir. Cam fiber takviye elemaninin hacimsel orani % 60'tir.
Capraz katli kompozitin fiber takviye elemani olarak, E-cami kullaniimigtir. Kompozit malzemenin erozif agsinma davranigina partikul garpma acisinin, partikal puskurtme basincinin, partikil boyutunun ve nozul-numune arasi mesafenin
etkileri Taguchi Deney Tasarimi kullanilarak incelenmistir. Parametrelerin, sonuclar Uzerine etkilerini incelemek amaciyla Taguchi Deney Tasariminda L18 (6**1 3**3) matrisi kullaniimig ve erozif agsinma deneyleri gerceklestirilmigtir. Son
olarak 4 farkli parametrenin onem siralari belirlenmigtir. Gerceklestirilen ¢alismalar sonucunda kompozit malzemenin erozif asinma davranisi Uzerinde en etkin parametrenin puskurtme basinci oldugu ve bu parametreyi sirasiyla partikdl
carpma agcisli, partikil boyutu ve nozul-numune arasi mesafenin takip ettigi sonucuna varilmistir. Ayrica bu c¢alismalara paralel olarak Varyans ve Regresyon analizleri gerceklestiriimistir. Varyans analizlerinin sonuclari Taguchi Deney
Tasarimi sonuglari ile tutarhlik gostermis, ancak regresyon denkleminin tutarl sonucglar vermedigi sonucuna varilmistir.
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Kati partikul erozyonu, bir gaz ya da sivi akimi igerisinde dagiimis pargaciklarin malzeme yuzeyine tekrarl bir
sekilde ¢carpmasi ile olusan, malzeme yuzeyindeki mekanik bozulma olarak tanimlanir. Kati partikul erozyonu,
asindirici partikullerin bir yuzeye carptigli ve malzeme kaybinin tesvik edildigi bir asinma turudur. Kumlama ve
yuksek hizli asindirici su jeti kesiminde oldugu gibi, bazi durumlarda kati partikil erozyonu yararli bir
prosestir. Fakat, bu sure¢ birgok muhendislik sisteminde ciddi bir problemdir. Kati partikil erozyonu
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endustriyel uygulamalarda kullanilan mekanik bilesenlerin émriinii azaltmaktadir [1-3]. Polimer kompozitlerin o o S S— b s w075 0 L5 30 40
erozyon davranigi uzerinde ayrintili literatur galismasi sonucunda partikul carpma hizi, kompozitin dolgu . =
icerigi, sicaklik, partikul ¢carpma acgisi, nozul numune arasi mesafesi, asindirici boyutu, vb gibi faktorlerin wl ) . g e —
polimer matrisli kompozitlerin erozyon davranisina etkili oldugu gorulmustur [4-11]. Bu calismada, cam fiber . ) o .
takviyeli polyester matrisli kompozit malzemelerin erozif asinma davraniginin partikil carpma acisi, 80 120 180 10 20 30 M I o s ” "
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puskurtme basinci, partiklil boyutu ve nozul-hedef malzeme arasi mesafe faktorlerini géoz onune alinarak
incelemesi yapilmistir. Malzemenin erozyon davranisinin incelemesi i¢in asinma prosesi, farkli puskurtme
basincinda (1,5, 3, 4 bar), farkli partikil carpma acisinda (15°, 30°, 45°, 60°, 75° ve 90°), farkh partikul
boyutunda (80, 120 ve 180 mesh) ve farkh nozul-numune arasi mesafesine (10, 20 ve 30 mm) sahip deney
planinda gerceklestirilmigtir. Taguchi L18 (6**1 3**3) Deney Planina gore cam fiber takviyeli polyester matrisli
kompozitlerin kati partikul erozyonunun optimizasyonu uzerinde calisiimistir. Ayrica bu calismalara paralel
olarak Varyans ve Regresyon analizleri gerceklestirilimigtir.

2. Materyal ve Metod/Materials and Methods
2.1. Hedef Malzeme 2.2. Asindirici Malzeme

Hedef malzeme olarak kullanilan cam fiber Deneysel calismalarda asindirici partiktl olarak, tg¢ farkl
takviyeli polyester matrisli kompozit [0/90]s  partikul boyutuna sahip garnet agindiricilar kullaniimistir.
yonelime sahiptir. Cam fiber takviye elemaninin ~ Garnet mineralleri Saykar Metalurji ve Yuzey Iglem
hacimsel orani %60'tir. Capraz katli kompozitin ~ Urunleri San. Tic. Ltd. $ti" nden temin edilmistir.
filoer takviye elemani olarak iginde bulunan L 7 NG o
cam fiber, E-camidir. Kompozit plakalarin 1 X

kalinligi 5 mm‘dir.

2.3. Metod
2.3.1. Erozif Asinma Test Duzeneyi

Faktorler arasi etkilesimlerin yUzey etkilesim grafikleri
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' 3.2. Deneysel ve Taguchi Sonuclarinin Karsilastiriimasi
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2.3.2. Taguchi Deney Tasarimi

Bu calismada, faktorler ve seviyeler farkl olduklari
icin (Mixed Level Desing) Taguchi L, (61 39) Garnet (80 Mesh) 150-212 mikron
ortogonal dizisi secilmis ve temelde 18 farkli deney Garnet (120 Mesh) 90-125 mikron

yapilmistir. Tablo 4'te L,; (61 33) ortogonal dizisine CEIEE (1150 [ 53-90 mikron _
bagl olarak yapilan deney plani verilmistir. Kati partikul erozyonu deney parametreler
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Kati partikil aginmasi deneyi sonuclari a) Deneysel sonuglar, b) Taguchi tahmini sonuclari, ¢) Taguchi-Deneysel
' sonugclarin kiyaslanmasi, (Asindirici partiktl boyutu:120 mesh, partikul puskurtme basinci: 3bar, nozul-hedef malzeme

Taguchi L18-(6**1 3**3) deney plani Faktor Seviye arasi mesafe: 20 mm ) o
Deney Partikiil Carpma Pskirtme Partikil  Nozul Partikul Garpma Agisi S8, VELYEIS VO REgEsyje (nelld
15 30 45 60 75 90 < : - . . .
No Agisi (derece) Basinci (bar) Boyutu Mesafesi (derece) 3'3'1..' Orialama Deg__ere que varyans Af,na“ZI . 3.3.2. S/N Degerine Gore Varyans Analizi
(mesh) (mm) Piskirtme Basinci (Bar) 1,5 3 4 Faktorlerin katki yuzdeleri hesaplandiginda ise Faktérlerin katki yiizdeleri hesaplandiginda ise
1 15 15 30 10 Partikiil Boyutu (mesh) 80 120 180 %42 ile partikul carpma acisi, %47,5 ile puskurtme 0448 5 ile partikil carpma acisi, %48,7 ile
2 15 3 120 20 Nozul Mesafesi (mm) 10 20 30 basinci, %3,7 ile partikul boyutu ve yaklasik %1 ile  piiskiirtme basinci, %0,001 ile partikil boyutu ve
431 :133 l45 18800 28 2.3.3. Varyans ve regresyon analizi nozul mesafesi olarak eidlfled”mektedir- yaklagik 960,006 ile nozul mesafesi olarak elde
- 0 ; 120 0 Varyans analizi, sonuclar Uzerinde hangi deney ' -4 Re*gres_yon Denklemi edimektedrr.
6 20 . 180 0 parametresinin ne kadar 6nem derecesine sahip E (rrig_/_g) 100 =- 72,2 + 1,88 Partikul Qarpma_i Acisi (Derece) + 60,3 Puskurtme Basinci (Bar) - 0,382
7 a5 L5 . . oldugunu tespit etmede kullanilimistir. Testler %95 | Partikul Boyutu (Mesh) - 0,31 Nozul Mesafesi (mm)
3 45 3 180 20 (a=0.05) anlamlilik seviyesinde gerceklestiriimistir. 3.5. Sonuclar / Conclusions
9 45 4 80 30 »Cam fiber takviyeli polyester matrisli kompozit malzemenin maksimum erozyon oranini 60° acisinda
10 60 1,5 180 30 Faktor Seviye  Degerler gosterdigi, partikullerin malzeme ile arasindaki mesafenin degisimi elimizde olmamakla birlikte mesafeyi
11 60 3 80 10 Partikiil Piskirtme Agis 6 15, 30, 45, 60, arttirmak asinmayi azaltici etki yaptigi, artan basincin ve hizin etkisi ile erozif asinma degerlerinin arttigi 1,5
12 60 4 120 20 (derece) 75, 90 bar gibi disuk basing¢ seviyelerinde minimum asinma ile karsilasiimistir.
13 75 15 120 30 Puskirtme Basinci (bar) 3 15,34 »Taguchi deney tasarim yontemi ile cam fiber takviyeli polyester matrisli kompozit malzemelerin kati
I ve 3 180 10 Partikiil Boyutu (mesh) 3 80, 120,180 partikiil erozyonu oraninin piskirtme basinci, partikiil carpma acisi, partikiil boyutu ve hedef malzeme ile
12 ;3 145 18800 28 Nozul Mesatesi (mm) 3 10, 20, 30 nozul arasi mesafeye bagl olarak degistigi gdzlemlenmistir. Buna karsin erozyon orani (izerinde en etkin

17 . - : i roli puskurtme basincinin oynadigi belirlenmistir. Partikil boyutunun ve hedef malzeme ile nozul arasi
3_1§0nu91ar ve Tanhg;mafResufbs and Discussion mesafenin agsinma miktarinda daha az etkin oldugu tespit edilmigtir. Taguchi Deney Tasarimi metodunun
cam fiber takviyeli polyester matrisli kompozitlerin kati partikil erozyonu davranisinin incelenmesinde ve

38'.1' 'I;a(.g_u.ﬁp_loDen,ey TaSir:?‘llgllp foTu.gla" _ .. _ . optimizasyonunda kullanimina uygun oldugu sonucuna variimistir.
Inyal LUrditiu Vranina gore kalite degiskenier Ortalama erozyon oranlarinin kalite degiskenleri Kaynaklar/References
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