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. Mann-Keadall rank Xorelagvon istatistigine bir uygulams ..oovuveiiiiiena dl

. Zonmuldak., (A7 ki (O ilkbahar digik sicekbklarmin zaman seriler:;

(0 kg (D dkbabar ixin Mann-IKendall trene testi. .o o AT
Zonguldak, (A} yaz (3} sonbabar afigiik sicakliblann:n zaman serilen;

(D vaz [D) sombahar ign Mann-Kendall Erend testi. ..o 000
Zomgnldak. (A7 kg (C) ilkbahar yiiksek scailllarnin zaman serilers;

(BY yaz (T}) samhahar igin Mann-Kendall rend testh. ovcvvviaiainan 39
fonguldak, (A} vaz (C) sombahar yiksek sicakbklanma zeman swrilers:

(B) vaz [D) sonbahar igr Mann-Kendall trend testi. ... ..o 4l

i. Bamenn, (A) ky (C) ilkbahar dilgik swcakhklannin zaman seriieri;

[ D37 kg (D} dlkbahar 1gin Mann-Eendall frend testh, ..o iiiniaan 4l

. Samsan, [A) vax (1] senhahar dignk sicakbilarnn zaman sarileri:

(B) yaz () sonhahar igin Mann-Kendall trend testh. .o.cveiniieennnn . 42

. Samsan, (A) kg (0 ilkbabar viksek sicekbilanmn zaman serilers;

(B vaz [D) soubabar icin Mamm Kendall tread testi. .....000000, i
Samsun, (A} vaz (1) sonbahar viksux sicaklbklanma zaman sewiler:;

(B) vaz [D) sonbabar ign Mann-Kendall tread testi, ...
Trahzon, (A) kg () ilkbahar diigiis sicakhzlannn zeman serilesd;

(B) kg (D) ilkbabar icin Mann-Kendal trend testi. ...... RO PO 1

Al0. Trabeon, |A) yee (] sunbahar digik sicashiilaninn zaman serilers;

(B) yaz (D) sanbehar icin Mann-Wendall tresd tosth, ..o oo il 46

A11. Trabzan, (A kg 'O ilkbahar yitksek swaibklarmon zaman serileri:

(B kag (D} ilkbahar icin Mann Kendall éread eeti. .. ...oooiiniiniinones 4



A0 Trabzon, 133 vaz (O sonbaher viksek sicakikianmin 2aman serien.

§

12 vaz (1 aonhahar icin Mane-Kendall trewd sestl. - ...

213, Ediroe, (A kg (C) ilkbabar digis scaklkarnn suinan serilari;
i B4 luy (D) ilkbakiare igin Mann-Kendall trend sesti. ..o i

Al Bdirne, [A] vag (C) sonbalar digik sicakblenmun aman secier: ...
'Bivaz (D) sondahar ign Maon-Kendall treml testi.

a13. Edirpe. (A} kg () ilkkahar viksek sicekbblariun zaman serieri;
"B yaz (D) socbabar icin Mann-Kendall trend testi.

ALG. Edirme. [A) wur (C) sonbahar viiksek sicakliklanmim zaman serileri:

[H] vaz (D) sonbabar icin Mamn-Kendall trend tesll. ..o

ALY, Ghzrape, (A) kiz (O Ukbahar cigik sicakhklanmn zamen seriler;
18 ks (1) ilkbabar idn Manp-Kepdall tread testi.

418, GHzuepe, (A yaz () senbahar digik sicsklkannin zaman serilen;
3] vaz (1) sonbabar igin Mann-Kendall trend et

A, Giztepe, (AT 13 (0) ilkbahas vitksek sicaklklacimn zaman serileri:
13 vaz (D) sonbabar icin Mann-Kendall trend bt

A0, Giatepe, (A] yaz () sorbahar yiksek sicalliklermun saman serileri:
(T vag (D) sonbahar icia Mann Kendall trend teati.

A21. Sivaa, {A} kg (O] (kbabar diigik scoklixlanmn zaman seriless;

i.B) g (D) ilkbahar icin Mann-Kendall Lrenl testl. ... .ooonnieiiinin.

A22, Sivaa, [A) yaz (C) sonbahar déigik sieakbklanmn zaman seziled;

(B) vaz (D) sonpabar igin Mann-Kendal trend festi. ..ol

421, Sivas, [A) kg () ilkbahar viiksek sicakliklasimn zaman serilers;

B vaz (D) sozbahar iciz Mann Kendall trend tasll, .ooooniiivicnnnnn

A2, Sivae, [A) yer (O] sombahar yiksek sweakhklarinm zeman serileri;

{B] ¥az (D)) sorbhahar igin Maar-Kendall trend tesii, .o.oon0e Mt e R

A25, Rars, {4) Jog (O} lkhahar digik sicaklizlanan zamen serileri:

‘B) kg (D} ilkbabar igin Monn-Kendall trend testi, ..ol

AZ6. Hars, (A) yaz (O] sonbabar digik sicakbklann saman serilerl;
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(B] yaz (D} soobabar igin Maco-Keodall trend testi. .. ...... 67
A27, Kars, {A) g (O ilkbahar yiksek sicakbklammin zaman semileni:
(B} yaz (D} sonbahar igin Memo-Kendall tremd ge5ti- oo ion s iie i a g

A28, Kars, (A) vaz (C) sonbahar viksek sicaklikianimn zaman serileri;

(B} yaz {D) sonbabar icia Mann-Kendall trend fesl. ... oociciiiiin. .82



A2 Cavakkale LA ks 10 ilszahar diigik sieakhklanmn zaman serilerd
(B kig (D) ilkoanar igin Mann-kendall tread test.
A0, T

‘B vaz (D) sunbahar igin Maac-Readall trend testi, . ...

431, Canakiale. (A)Y kg (7 Ikbahar wikeek sterkik ammm saman sexiar.
‘B yaz (I¥) sonbadar icin Marn-Kerdall treod tes1l ovnvennmiinan s
A33, Cagnakisale A vaz (T scobahar viksek sicukbllarunn zaman serileri:

T B vas (D sonbakar igin M gon-Kerdall tremd testlc oo smca g

A33, Ankara. (A0 kg () ilkbeher diisik sicakbilanrin zaman serileri;

(B vax [T sonbehar jcin Maon- Kendall tread fest. .. .00 0000
435 Ankara. {4 kg (20 dkbahar vitksek sicakiklarnn zaman serileri:
{B} vaz (D) sonbahar igin Mana-Kendall teena fesni. ...
A36. Ankara. [A) vaz (T sombahar viksek sieakbklanmn zaran serilerd;
i A1 yaz [T sonbahar icin Mann-Eendall t=rnd tasci.

AT, Hiirahya, {A) g () Mkhahar dilgik scehiklianns zaman serileri;

(B) ks (1V) Ukaaar igin MarasRendall treng Eesbie oo i

AlE, Kivahya. (A0 vaz (C) senbahar digliz sicnkhklarmm zaman seriler:

{B1 yaz (D) sonbahar fgin Mann-Kencadl trepa tesel. ..ol

Ao, Kitakya, [A] kie (C) ilxbahar yviksek sicaklilanam 7eman sarileri:

{H) yax (1 sonbahar igin Mann-Kendall trend testh, .o 0vvvaeeniiiian

Adl. Kitakya. [A] yaz |C) soabadas viksek sieaklklannin saman seriles;
{B} yaz (1)) sonbahar igin Mann-Kendsll trend testi, ......o0nnennnae.

A4, Vaa, [(A) kg (C} Qkbahar diigik steakbkammm zaman serilersy;
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A42, Van, [A) vaz [C) sonbahar diisik sucakhklarmim zaman serileri;
(B} yaz (D] sanbahar igin Mann-Keedall {rend sesti.

AdL3, Van, (A) g (C) dkbanar yiksek sicakbklannm saman serileri;
(B) vaz (D) sanbahar jgin Mann-Kendall trend iest.

Add. Van. () wvaz f_I:"_ sebahar viiksck sieakhklanmin saman serilert:
(B vaz (D sunbahar igin Mann-Kendall trend testi. ... ... ... .

Ash. Flamg, [A) kg (C) ilkbaher digik sicalliklannm zaman serieri;

(B ks (D ilkbahar icin Mann-Kendall trend testi. ...oviviniiiinions

vanabkale, (A) yaz (€Y sonbahar ditzik swakolianam Zemman ssqlleri:
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AdG. Fiamg. (A wez (U] rorhabar cilgiis sicakiiklarimin zaman aerijori;

(B vaz (D) sonhehar ile Xona Keadaell trend tasth e
Ad7. Elamg, £A] kg (C) ilkbabar vixsek seaklizlarznn saman serieri:

PEwaz (90 sonbalar foie Mann-Fendell trend desti, oo 5
AdM. Tlamd, (AT vax (0 sonhakar vikaek sicaklklanmm raman serloes:;

(B wvaz (0] sonhakar icin Mann- Keadadl crend tescd, oot aE
A48, [zmir. (4) g (0] Lkoahar digik sieakbllanicin zaman serileri:

(B s 1D dkbabor igin Maonn-Feadall teead tesi, o000l H3
Aa0. Tzmir. 1 A0 vaz (€ son=ahar ditgitk sicaklixlanmin zaman sariieri:

30 wvie (D senbanar o Mann-Fencall trend tesdi. oo oo oL 56

351. Trmir. (4) g (0 Hkhahar vitkaek sicakhklanmin zeman seriler;

i B} ¥az (1) sombadar igin Maun-Kendall teend sesti. oo BT
A52. lrmir. 1 A7 wvaz (O aonbabhar vikeek neakbidanms zgaman serilari;

{0 waz (D} sonbabar igin Masn-Kendal tread sesth, ... oo o 5
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Add Komya. (A0 waz [C) sonbahar dilgik sicakbiklanzon zaman sezileri:

(B] yaz (D] sonbebar icin Mann-Kendall rend testi. .. ..., e 4t e s o SN
Add. Rooya. (A kg (O ilkbadar yiksek swcakbllanmun saman serilen:

(B) yaz (D) sonbakar icin Mans-FKendall trend bestd, oo oo i nn. Gl
ASA. Konva. (A} vaz (C) senbahar viksek swakhizlarmin zaman seriier:

(B} vaz (D) sunbahar icln Mana-lendall srend testi, oo eon. .. g
ALY, Urfe, [A) lug (0] lkbahar digitk sscakaklzrmm zaman serilerd;

(B} lug (D) dxbahar igin Mann-Keadall tread sestl, oo on oo oo, U4
AS&. Urfa, (A} yaz (T} adnbabar digik sicakhklanme saman serieri:

{8} yaz (D} sonbahar igin Mann-Kendall trend testl. ..., 0000 R E
ARG, Urda, (A} kg [C) dlkbahear yiksek sicakblklanmm zaman serilers;

tB] yaz (1} sonbahor igin Mann-Kendail trend testi. _....... i e AR |
Ag0. Urfa, (A} yaz (] sonbahar yitkaek sicakhixlarmimn zaman seciieri:

iB) yaz (D) sonbahar icin Maeo-Kendall teead festi ..o on ... G
AB1. Diyarbathir, (A} ki (O] Okbabar digik sicakhllanmm zaman sariieri;

i) kg (D} ilkbabhar igin Mapn-Kendal tzend testi, o.........o00viiin.. o 07
AG2. Diyarbakir, (A] yez () sorbahar diigik sicakliklanmn zaman serleri;

(B} yaz (D) sonbahar icin Mann-Keedall trend esti. ... ...o..o........ 088
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Ars, Divarbakr, A0 ki 00 dkbanar oiksek sicashelacion 2oonan semiest

11 var |D} sonbahar igin Mann-Kecdal rmnd

AGd. Divarhakor, (A yaz | C) sovbakar vobsek scekbklarmim zaman secilon;

(81 vaz (I sonbelar icin Maon-Eeedall troad sesti. ..., . I
ARA. Antamivae (AG ke 071 Jkbakar dhgak seakblanmin zaman seciien:

13 kg (D) alkbanar icin Mazp-Kendall zeend feati, o000 ool oL 11
AlG, Anraiva, (A yaz (C) socbabar afizik sicak kaceie soman zeriler;

(85 yaz () sanhabar icin Mans Kendail trend testhc oo 0ol F ¥
AGT, Anracva. {A) ki {C) ikbakar vaksek swakZklammm zaman serileri

131 vaz (D) soubabar (o Mane-Fezdall trend sestic . ......,, L 1
AG8, Aotalva. {A] yar () sorhahar ritksel siwaxbhk’anmm zaman serileri;

'B1 yaz (D sonbakar ioin Aann-Fendail tzead nesti. ..., A B ot s e T4
ABA, Adawa, (A kig (0} ilkbahar disdk sicakbklanmm zaman seriled:

1] kg {D} ilkbahar igin Mann-REendzll erend testh, o000 oo oiia L 103
AT, Adana. {A] yaz [O) sanhabar «iigix sicailibianmn saman serilar:

iB) vaz (I}] sonbahar icin Mann-Kendall teead testl, ..o oo L. AT
AT1. Adana. (4] ki (0} Skbhakar yiksel sicaldilarem zaman seriori:

i B ovaz (D soubaier icie Mann-Tendall rend festi. ... .. ... ... .. LG7
AT2. Adana, (A) yue [C) sonbahar vitksek scakhklanwa zaman serileri;

(BY yaz [D) zonsaber ign Mann-Kendall trend teasi. .ovoineonoon oo, 108
ATS Tirkive geneli, [A) kg (O] dkhahar diigfik scekiklaomn zaman aeriieri:

(B} log (D) iTkpahar icin Mann-Kendall trend testi. ...._................. 109
A74, Turkive geneli, [A] vaz (O sochabar <lisik scakbllanmm zaman sesilari:

(B] var {D} sonhahar igin Mary Kendadl trend tesid, L. [y
A7, Tirkiye gencli, ydbk ortalama { A) dagitk [C) vitksek sicakbbilorn saman

serilerd;, [B) vie (D) zonbahar igin Mann-Kendall teend rosti. ..., 111
AVS. Tiirkive geneli, (A} ‘ag () Ukbabar yiiksek swakbblacn zaman serileri;

‘B vax {T}] sonbakar igin Manp-Kewdall trend testi. ..., gt s o R
ATT. Tirkive geoeli, (A) vax {C) sonbakar yiksek sica¥h¥anmn zoman serileri;

{B) waz (D) sonbakar i¢in Mann-FKendall trend festi. ..0v00ioo. ... ) R 113
Ave, Tiiriave peneli. (A} distik (4} viiksek sicakily apomeli

(B digik (D) yikssk sicakli icin Mann-Rendall trend wesic ... 11a
ATY. Zonguldak, (A) =3 (C) kbabar vagislarimn zaman zerilari:

(B) k5 (D] kbahar iin Mann-Fendall trend testl. ..o vviee oo, 114



AZ0. Zomguidek. {A] yax (O] sondanat yadislanmn zaman serilert:

(= VAZ | T znnbehar igin Maae Resdall srend pestl, oo LG
481, Yubix voplam. (A Zoenmaldak (€ Sameun vadislonnm 2acan sesilori:

(8% Zonguldai (1) Sameun icin Mann:-Kendail trend sl oo oiiin, L o3
a52. mapsun, (A kg cC) dkbanar vafslamun samma soriler:

{8 g ;D ilkdanar igin Mann-Kendail srend tesi. ool SR E
A33. Samsun, (A} vax () aonhahar refigianmn zaman serilen:

(B vax {1} aombahar igin Mang Kendall trend mestic oo oo 114
444, Trabeoa, (A) ks (O] dkbahur yagislarinie Zaman serilert:

(B lkag (D) ikbahar icin Maon-Kendall ceend testl, oovviunnnvnonn . P 1
A#3, Trabaon, (A) yaz (C) sonbabar vaiiglann suman serileri:

(20 vas oD senvabor win Manp-Fendall frend weslle oo e
Anfi, Ydhi veplam, (A) Trabzon {C) Edirne vafxlanmn gaman serilert:

(00 Trabeon 1T Edirne igin Mann-Kendall vrend lesti. ..o ... 1
AST. Edirme. (A kg (O ilkhahar vagiglarinin zamarn serileri:

(8! kg DY ilkbanar igin Mann- Kepdadl rrand besti. oL .. R
And, Ldirne, (A) vaz {C) sorbahar vagiglannn zaman serileri;

(B} yax (M sonhabar igin Maun-Kewdall trend testic oo oot 124
ARD, Gozvepe, (A) kg (O] ilkbanar ya@ganmin zaman aerileri;

(B} ks (D) ilkbahar icin Marn-Wenda®l trend tessi. ... .o .o oo oo .. 595
AML GOsrepe, (A) vax () sonbahar ragisianmn zamar serileri:

(O} yaz (T} sonbakar igin Mann Keadall trend testi. oo 126
A, Yihk voplam, (A] Gazrepe (C) Sivas vafislanmn zaman serilers;

(H) Goztepe (1) Sivas gin Monn-Kendadl toend Lesth oo 127
ADB2, Sivas, [A) g [C) xbahar yafhglanmn zaman serilers;
Bl ks (D) Hkbahar igdn Mann-Kendall trend testl ... .o .. ..., |28

ADE. Sivas, |A) wax () aonbahar yagslarmn zaman sarijeri;

L

1 vaz (D] sonbakar o Mann-Kendell teend testi, oo oon .. 124
ABd. Rars, (A kg (2] kbalar vafiglanoumn caman serieri;

‘B ks (D) dkbehar icin Mann-Kendall trend lesti. ..o . ..., 13

Al Hars, (A) yaz () sonhahar yapgianmin zaman serileri:
(1) vaz {ID) aonbahar igie Maona-Keadall crend testi, oo S|
ADE, Yubk yoplam, (A} Kars (O} Canzkkale vagiglanmm zaman serileri;

(B) Kars {D) Canakkale i¢in Mann-Kendall trend testi, .................. 232



iz 1) dibher vamganmm zaman seriiern:
Lomoerl B

U7, .';a-.LJ..mL. [
(7 g (23] dlkbakar win Mann-Rendall Tread
A% Canakkale, (A vaz (O sonbahar velslaciiin zaman serilei
(T} sonhahar icin Mann-Kendall Cromd testlh, .o 144
VARSI ATITLL SAImAN Seriler:
i kili]

(B vaz [
ST Ay Foroy, d H L R 13 I,
o, Ankaca, (A) kis (C)ilkhaia

(B s s D alkbabier e Macu-meosdal trerd testi. oLl

) _ 1 Fratsd feati.
ALl Ankara, (A) vae (0] sonbabar vagslarnin zaman senlam:
TR e oottt oo St £ g

Ei vaz (T3} sonbahar igin Mann-Hendall Tread sosti
A101. Yilk voplam, (A} Ankare [C) Kitahve vafigianmn samon seriel
Bi Eiizanva [13% Kiitahva icin Mano-Eendall tread Tostle ool PET

khahar rafigiarmm saman serileri:

302 Fivabya, (A} ks (2
Tt s (D0 ilkbasar icin Mana- Kandall stend testi.
AT, Wawehya, (A vaz [C) soobahar vafiglanom zaman serile
{B1 vax (D) sonbahar igin Moon- Kendall trend teati i ST,
L0, Wan. |A) kig {C) ilkbakar vafglanmn zaman serileri:
1B} lag (D) Ukbabar igin Maons-EKencell trend fesri. ... ...
A105. Van, LAY vaz () sonbanar vafislarn zenen secilesd:

(B waz {107 sonbaher icin Mann- Kendall trend tesis
an {1 Elegif yagislanmin zaman serileri;
coreree 142

139

R

v tl "q,""

ALDG, Yulhk yeobam, (A
B Wan (1] L'lﬂ.’.lg icin Mann- Kennai trend sesn

A107. Elazag, (A) kg (O} illbakar yagizlanar zaman seriler:

(B g (D) flkbakar igin Mane-Kendall lrend testl, ooeenoiivnnn
AT0H. Tlamg, | A) vax () eonbahar vafwlanms saman serilos

(B} vaz (D) sorbanar igin Mana Kendall srend restic ..o,

AT09. Tznir. (A kuy (O} ilkbahar yaiglanmun gamar serilar;
(33 kg (D) dkbabar iin Mann-Fendall teeed testi. ..ol

A1%4). Tzmir, (A) vex (O] sonbahar vagsglariun duman aeriieTi
(B vaz [T} sonhakar icin Mann-Hendall {read festi .......

LAY lzmir (O hrmva vabglaten sernan seciiend
R PR [

AllL ¥k yaplam, |
(B} lemir (1) Keoys ivic I-.-lm.u—.':'[t‘hil"t“ trand testi.

A112. Keonya, [A) log (0 dkbahar vafisiariue zaman seriern
(181 kg (D} ilkbahar igin Mann-Kendall trend sesel- ..ol LT
coae 148

1 3 -.. - I' i !
Alld, Konwe, [A) vag () sonpahar YAGISIATIION Zaman SeTiicri:

iB) vaz (D) soobalar igie Mapn Wendall trend teali



AL Tefas (A kg (7] ilkbabar vadslarnoi st sorierds

(B g (T ilkbhanar icim Manr-hendall trend sesti. oL oo LA
34115, Urfa, (A) vaz () snnhahar vadislarmin zaman sarileri;

(B vaz (D) sonbafar o Maap-Aendall erera teatic ool 151
MG, 5dbk wopiare, DAY Tirle D070 Thiveriasr vofglanwn saman serilion:

PG Urla gL ]_:'j_'.-'{1.'|'|.'!.|-. Joigia Macn boandall -temd resea. L [
AT Divacbekor, (A kg (00 Ckbanar vagislapmn zaman serler:
B R T dkbeler win Menn-Teendall teeas tessl, oL cssrars 1335
ALLE :..:::'FHITIEF..I‘:'IT. (A v |00 sonbakar yaibglariun gaunan serien:

c My var D sopbakar spn Manc-Fendell weewd bestl, oo L
All4. Anralva. (A kg () flkbakar yadzlanmn zaman serlen:

fET kg T alkbahar gin Menn-Kendall trend fessi. L. 13D
AL Antalva, (A) vax (O} sombahar yafiglanimm zaman serileri:

fHi yaz (T3 sonbakar igin Macn Kendall srend teati. oo oo 136
Al2l, Yok yoplam, (A} Aovalya {C) Adena vagslannn zaman secileri;

iB) Aatelva (D) Adava icin Mana-Kendal teend lesih oo LAY
A12Y. Adapa, (A) g [C] kbahar vegislarmm zaman sertleri;

([ kg (DY dlkhahar icin Mann- Kendall trena teai, oo Lo LT3R
AL?3 Adana, (A yaz (O sanbalir yafiglarmun zaman secileris

(Bt van (T} sanbahar igin Manp Kepdall srend testic Lo oo 134
Al Tirkive gened igin. (A kg 1) il babor vafislasun zaman serilers;

rB kg r DY ikbaber oin BMann-Rendall trend lesti ..., R X1
AL2G. Tiirkive gonel g, (A vae () sonbahar vafdislannin saman serilen:

(B vaz 1 I sonbahar igin Mane-Kenazll reend teati. oo oo 161
AT26. Turkive genalt igin wilbk voplom, (A7 vags aacmal zaman seriles:

(T3 Mann-Fendal trend testl, .. . 142



TABLO LISTEST

Takla ¥No: savia No:

2.1, Inceleren stasyealors ait genel bilgler: sailamiza variesin

ail uldigy perivotlar ve skstk olam willar oo i o sr i neeais
2.2, Bup testl e homojenlih aralizi oo ale ve st givenirliz smerlan o000 0oL 2
4. Run vestiicin hir vemlama ... ool R B R S R e R 4
4.1, Ankara'de nibk teplaan vags mikter degisimi icin

Yann-kandall Tread i;rar.i::_l.ig;i_ wiLl owe wt i ain aesaplanmasy oo M
1. Higin diigitk sicekhk verilert fcie beo terped istatisril higilor

homojealik ve trend testlerinin SONNCIATI .o ... Loiiiaiieiiiiiiaanon L83
B2, [khahar diigik sicakitk verileri igir baer tewel kiebistil bilgier.

homuojenlik ve crend testlerinin eoongian L. oLiiiiiisecsiinn 163

BA. Yamn digtk srcakbk veriler! igin Loer tome istatistik bilgilert,

(41
1

homnjenlik va srend zestleri annucian ..., ... R A i e
B4. Supbabar digik sicakbk veriler igic bazi semel ‘statistik hilgileri,

hamnjenlik va trend estleri annmglam ..o .. PR e o 1
BO. ¥ilbik dded% arcaklic wariieri igin ham temsl sladdshk bilalen,

homojeriik ve trend fesilerl somagian oo 0 o Thi
B6. Yulik wiiksek sieaklk verileri icie bam temel istasistil bilgilers,

homojeelil ve lread lestler! somaglan oocenn i inaaiia i 165
BT. Kz yitkaek sieakik verieri icin bam temel istalstil bilgiler,

homojerhik ve tread tesller: sooaglarn oooooonoon o ool 1fi:
Bg. fkhahar vitkaek scakhs verileri icin ham .emel Hlalistilc bilgiler,

Lomojenlik ve tread testlert sonuglan oo oo ool LG
B9, Yamn yikaek sicakbk verileri iciv bagm temel laistib Sieiier,

homojenlik ve lrend testlery sonuglear oo oooon oo L TRT
B10, Sonbahar wiksek sicakhl verileri icin han lemel (gtacstik bilgileri,

homojenlil: ve trecd Lesllerd sonuglar: ... ool EACHAN ]
Bll, Kisin yags veriier igin bazn remel istatistik b gilert,

homojenlil ve trend testleri somuglan: ..o ci e s e e e LERH
B12, fkbahar ¥amg verilari igin ham temel ietatisiik bilpler:,

bioteojenlik ve lrend bestler snmuglan: oo iei e e 168



H1d, hazn wwplao vagly verteod Igin baed tomn iaTatisnls allgieri,

bormnienlik ve Lrend testler: sonuciar ... ...

Bl1. Szobahar soplam vaog verjier] igin bazi temel statistiy hilgiler.
hrmolenhl ve treod Lestles: sonuclar: .. A R R

L

[ =9

15, elis roplam vagiz verileri iciv haz zemel maceris bilgiier.

nomuieehl vo trend Destlerd SoLmglart oo e

Dla. Minumum sicazik varilerinin lineer trend katsaydan oo o000
B17. Aaksimum sweakbs vosilorinin Hacer trond kamsazlan .o ...

Bl5. Yagg werlenmiz Zneer Lrend katsayidarn oo iiieaaecaiiiieiaen oo



O7FT

Chpiemizde  azrtar ann sepiregme.  ozellikie sanavi w2 verlesion
balgelerinden glsar gaz anxlan, matorhn vasialar simace fuilamlan vekitlar
ile nitkt ortnsnnian deggmes, bir bolaedels s dengesin ve hideoloiik cevenm
ebkilevenimeitedie, Blr bolgedek® sicakhk ve waZgiakl zsabnm ve defisim
trendierinin bilinmesi; vapilasmadan. znmlacax ecdistzive kadar bioa ve
awetlerin dizayn we vapuwrunda duen kazanmaktadr, Yine iklimdei degsim
ve salimmlarm biimmest, fanm ve coman uracleriniy actizm agmandan dederi
favdalar safilayacaktir.

Dizvada aiclim dedigioei Sle ilmli cabiymalar snoana kadar daha ook
sicaklll ve vagig venler neslenerck vamlinalkiadr, Kiirese! Slgekse, hilhassa
sicaxhia bagh oiarak meydana gelen klmse: degizumleris Dolgesel viaras
meelenmresinde feypdalar vardie,  Bo galismada, bdlpesel olarak ikiimee hir
degisimin olup olmadifm belirlevebilmek ign Tirkive genelini femsilen 15
meleorsiofi slasyorung ait vagy ve sicaklik verler incelenmistir. Incelenen
ki vestlerinin halive kontreinl i¢in tm veriler homojenlik testlerine tals
mtnimmgiut. Vertlerin acrnal daiihma wynp nymad:klan ghi bazi stacistilo
Grellikler: de tesbil edilmigtir. Calismanin esasum teykil eden iklim degisimi
icm en kichk kareler metodu vamnda dag:hmdan bagimaz olan Spesrman
inertebe kocelazyvone ve Mann-Kendall mertebe korelasyonu tost islalistif
nyzulanmmistr. Yapillan bommojeniik tesllerne gire inceledifimciz wveriler
renelde bomojendic. Trend anaiizlerinin sonuglarna gbee, Tirkive seoclinde
meelenen istasyollarda ¥ilsck wicakbs ve vagsta genelde belirgin bir irend
pimikineeken. duellizle ilkbahar digik sicakliklanoda 19530°0 villarda baglayan
e ramanla artan vonde bir trend mevenbiar.

Turkivemin iklim defisiliih cabymazanna ilimsel bir vaklanm gesirebil
mek 1igin uvgnladifinuz yortemnler ve sonuclarnen flerideld cahgmalaria hirlikte
bir biddn halnde déginildaginds velivgin faydalar saglayvacad girilmeldtedir.
Daha somraks ba tir gabigmalara vardie olacagim ghefniine alarak veriler’n
samansal defigimi fle Vgl test soouglar: da grafik ve tablolar Lalinde ckic
sunnimusTur,



SUMMARY

TREND ANALYSIS IN TURKISH
CLIMATE FRO gfil: E %.. Elgv'L'—lT OLOGICAL

Carrent warwing  lrend  in oglebal temoerniure,  teadency  lowards
cectamination of the eovitonment eapecialy wiin the man-made gases, anc
napetical experitment climatic models supees. sl e canih climatea il masl
probauly continue to warin up in the Jobwre, (NAS T883). Global warming
gives Tise Lo significant changes hath n ‘ocal cffmaniczal featnres 23 well as
hydrameseoralogical varialles,

[n rhis study we have used the mrean seasonel] and anoual redniomem and
maximen emnperalures, otzls of seasonal and z2noual prec.i':'uitat:_-::un. Eighresn
meresralogy stations are chosen for astudy of climetic lreed io Tivdiye. These
stations have a uniform geograbpical distribnzicn, leng-period records. and
S0ETO-BCONOMIC Importance,

These data are analyzed it order wo idenlily meaningft long-term trenda
by making use of the leest square method, Spearmen zack correlation aad
Mann-Eendall teend lesls. Before nsing homogeneity and brend sesia it s
nacfu. lo analyze ciimatalogic date for its average, median, mode, standaed
deviation, minimuom, inaxiuam, alardardiael skewness and standard kuriosis
values, In this way 1t is possible to learn muck abeout the data distribution

and range of variability.

bor faca homogenelsy two tests are used namely, run (Swed-Eisenhart)
wesl and sedal [Waold-Wollowitz) tests. The fsrmer 35 a nonparametzic tess
ased o determining the raudemness or homoeensiiy of data sel, [Swed and
Fisenbart, 1943). It ix nsed here to test the homogeneity of mean seasonal
and annnel minipum aed maxirmmen temperatares, seasenal and anmnal tokals
of precipitation.  The number of runs of data points ccourripg higher than
and less than the median are compared againsi confidence imits. 17 che
oumber of tuns falls between the Hmils, the data sef considered s random



or hemeogeneous, However. when the number of runs tails below tae lower
limit, the data sct is consideren o hawve & chenging mmean wilh tame. On
the other aaad, when she pumber of rusns falle above che apper Hdaut; the
deta ser ronrainz a high frecnency nscifladion.  In bhe anoiication ol Lhe

-

* e 1 - | B I T T “afe g e ra J P T
Swed-Fizenhar test i s sapposed Thet NV oconsecoative valoes of a dacs sel

are cousicered for homogeneitv. The maximum nemhber of mas that conld
pxif ie NV jalrernaling valoes greazer and less Lhan Lthe mezian Lhroeghout
and the minunuem nuaioer two fall values greater or less than the medlan
occurring in the frst or last half of she 3eries). If Y rns aceur, an oscillation
obpvioaly exist, O the muns ocvar such chet the greater-than and less
than values [Abowve annd Below, mespectively) are paired., a situation hke
BEOHAANARAAABREAAA, . ABEEEE exite. An oscillation is evident,
hut the mwea-Tizsennark best would indicake thet the deta noints are random.
One must be certain dhal cala-sel appearance aud Swed-Elzenhary tesh resulis
do oot conficr. 3o thak an accurate appacalion ol Lhe Lest can be assured,
iKevin aad Griffiths, 1980,

On the other hand, the Wild Wolfowitz fest can be explainec for
hohogeneity as follows. i X:. X. .., X, are the values of the series heing
coneidered on which a change of origin has been carsied out n such 4 way that

anil 1l alsw we pus
S, @

the test statiastic 13 the quantity

n

= E X - X, fa
=1

whose distribution under the aull bypothesis, s aporoximately normal for lacge
values of n, Then mean and the varianee of the distribution are fairiv complex.,
However. if il is limited to terms of order | /n, this beromes

xw i



ro . ] ; L ] L " P
i b A B = O3,
I ) = =3y in—1] R | ek S L= 1] ek

where we pur

in addition, it 15 ciear that it the statistic [ 8 replaced by che fmoetion

the mear and Lhe vadance of the asymptotic distribution becomes

Eirl=—tfin—1) and war r=1f{n < 1). (7l

§
Iq.l

N orrast be siressed thae in che serizal correlacicn test counsidered, the
aliernative hypothesis includes orly the combingency of a posirive serial
rorrelabion (persistemee). Inoarder to ensure modimon power Lo the lest,
sherefore, 1i5 one-sided is usec, and the wull bypolhesia s rejected for large
valnes ol r.

It Fatlows Lhat the rest is reduced to caicdation of the quanticy

'h.: I | = [ﬁ i -_:I'i" + ._-II.-‘l..-I_-'rE _- ‘|. l

L

anc of the prodability a determired from & standarn normal distrbution table,
such Lhal
1= Plu>ulrh (9]

il my is the signilicarce lavel of the fest the null Lypotbesis 5 accevied or
rejected at the level ag depending on whelher 2 = ap ar 2 < a2, (Snevers,
1290).

[n our data we nsed chree Lests Lo demonstrate the poasibie existence of
a trend [null hypothesis). One of them is leasr square method which depends

Wi



on data distribuzion. Th2 oiher wwe non garametsic Le3Ls ame i0c Spearmar

coediciers v, and Jhe Mapn-Kendall rank correlaiion siatistic &

Lorazt sqares melhnd: Lat us suppase thal w

5] s

L N data poinzis
iX, ¥ f=1, 2.3 o N Lhis dependence ey be chavacteeized by 2 relasion
=

Vo= Xy, Xon i X (10

In this ~zse. the fapezion § recduces -¢ 2 linesr Mnction of thwe Limee: thos
DeCarTies

Y= AX+ 8 {11

Here if X s zemo than 5 is the d-at wvalne of ¥, Howewver, A 5 ihe trend
comstact., Value and sign of 4 show a3 how valnes are changing with time,

(Gen, 1993),

The second ane is Spearman coefficient g Caloulation of this the time (s
=1, 20 04, L N and s raus (s denoled wy BX, The originel observatinns
¥;, ¢ = 1. 2, .., N and iza renk is replaced by Y; which are given to them
when Lhey ave arsanged 1f lucreasing ozder of magnitude. The cnrretablion
coefficiens r,, between tae X, and Y, series, can he caleulated by means of
the lormula

[

i ]
e —

- 1 r -
Fe=1 " (RX,— RY:) 12]
L] J | 1 L _,I )
nging Lhe oull hyoothesis, the disiribution of this quanti®y 38 asympiouically
nurinal wich

Lir,]J =0 ane var r,= —- ey

It is clear that in the absence of any assumotions regarding the existence
of a leend o a given directicn, the Lesl is correct ooly 11 its swo-sidend torm
i5 adophed, that is w say if the null hypothesiz iz refected for large values ol
Iro|. In these conditions, afier having calcclated +,, 1% is usetul to deternune
the probility a, by means of a standart normal distribation table, sueh Lhal

PRLtE



where

Ll

] R R PRV S

eni the mull hypothesis s socepled or rejected at the level 2y, depencie

ir i
£ b

weatller @ 3 dp OF 0 < &
I che case ol sigaificant values of [r,] , an ncreasing or Aecreasing Lrend
iz ahserved desending on whether =, 2= 0 or ry < (L

The thied one iz Mann-Keadall trend vest. Inochis Lest, Tor each olermesl
r; ur. what amousls to Lhe same thiog, for each element 3. the nurmober n, of
elements v, preceding 6§ > § ‘& calenlaled such that y; = g, the test statistic

¢ 5 then miven by equalion
E i [ 1]

and its distribution function, under the nuil hypolhesiz. @ asvinplotically
marmal., with rmean and warianoe

: rin = 1) e — 11{2n 4+ 5) g
Elil= ———— apd war f= et 17

; 1 T2
It i5 rlear Lhat, as “or the test based on lhe Spearrnan coelficient @, o
the ahsence of aey assweplion regardiog the existance of a frend m a gven
direction. the test iz correct only in iis two-siden form. The null hypothests

4

mmst, therefore, be ryjoctad for high walnes of w{t) with:

L r ol SR R S K]
[t =t — fit)]oar b |1

L

In partictiar, il the prababiliby @ is delermined asing a standard cormad
distribution table such ihal

= Pir > 2(t]) Pl
the mul! hypothesis 1= accepred af rojecied al the lewel @, depending oo
whesther we have 6 > 4q 00 @ < on
When the values of w(i] are sigaificant, an lneressing o deczeasing srend
cen be observed dependiog on whether

alll1 =0 or wf{f)<J (20



v i I T Tl A PErr o . L I
Aftes e inolumentation of homogene s and tTend rests il s o luded

shat wast of the data zre homogeneous. The data ol scme stations are
inhomogeneilies Zar both tests, These stations are AT AT RCTIAR AT e
data, Konva, Urfa. Divarbakir and Ancelva in spring. Sivas. Canekxale, Yan,
Divarba<it. Antalva and Adana in surminer Ankars. Tlazd ard Antalv

Anlalvie and Adans o annna average,  Por o maziummen

in aabuina,  Bivas, =
reaperaiure, Hyarsakor lu annual averzge.  Ldzicpe. Urfa and Anrays in
wintez, Ankara and Konya in spring. Kowya ln summer. For precipitation
data, Zonguldak in spring. Van in sutumn, There i a big discontinuty ak bwo

instances Antalya data o 1937 and 1971

Geverally there is po trend in precipitition und maximam temperature
in Tirkive. but chere is increasing iread in minirmm Lemnperaiures, There is
in increasing and decreasing way W oscone statlons for noth Spearman i
sMann-Readall tesi.  These statioes are; for minimum temperasture, Kars
and Adana’s tempersatures are increasimg in winter, Zonguldak. Gistepe.
Sivas. kars, Cenazkale, Kiatahya, Van, Elamg, lzznir, Konva, 5. Urfe.
Divarhakr and Adana’s semperatures are increasing (nospring, Yomgnidaz,
Edirne. Gagtepe, Sivas, Canakkale, lzmir, Bonva, 3. Urla. Diyarvadr and
Anralya’s temperatures are inereasing in suinuer, Tradzon. Sivas. 5. Urle and
Adana’s temperslures ame inereasing in sutnmn. Yonguidak, Gozlepe, Sivas,
Kars, Canakkale, Kutahya, Van, Flamg. lemir. Kooya, 5. Utfs, Diyarbakr
apd Adana’s bemperalures are incressing inoantmal data For maxinwam
sermnperature, Kitahva temperature is increasing in spring, Ven and 3. Urfa in
snrmes, Samsun, Van and 9. Urfa's womperaiures are increasing inaufuoisn,
Fur precipitation Samsun and Kars o winter, Kars and Anlara’s precipitasion
are decreasing,  Ankars in spring, Antelya o osumrer, Ankara inoannual
precipitation 13 1ncILasng.



BOLTM 1

GIRIS

Diinva atmasier. geeegenimia ceveeleven degisic sazlunu ve partikdllern
karisiaendan  mevdana  gelmighr. Manasferdeln b defisik orandal:
gazlerin varhd, cenblann dioya vlizerinde yagamasza irnkan saflamaktadir.
Yerviigind kaplayan sdz kanusn gazlann yer degistirmesi veva azzhp gogulmasi,

ekoaistem stkiledig? ivin her zamar ilel odag olimagtar.

Dinvermizn ikliminde Lo quk fakidr etkiii olmalcadi, Dionya atmcsten,
icinde bulunan gazlann etkisi senchivle clmas: gerekenden 3370 daba ek
Ginez radvasyouu (Lsa dalga Soyuada) pervisine alagirken, yeryizinden
vansivan radvasvon (uweun dalgas bovunda) aimoslferdeli gazlar tarainoan
tutalae, (Sekil .10, Bu claya literatiinde "sera etxisi” ad verilmelde.
Liviece weryiis ile atmuosler arnsnda 1 depolenmz clmnaktedse. Yerylzintn
iwnmas:na sehep olan baglica gaglar subnnan, kerboucioksit, azotokaiz, meban
ve trapesforik oxon'dur.  Sera saelonnon son ymznida onsanirasyonisel
hela  artmakta, atmosfer igiadeki gazamnm we pertikiilenn arkbmas da
verviiginin daba fagla womasing sebes olmaktachr, [Hekil L2 WMO, 13240,
ltiresel Slgelite, atmosfer sicakbifinda son yuzridda doembi kit arliy olcugu
ghzlenmisliv, [Sekil 137, Yaplae arastrmalamds by oamg vaklaps 0570
Je 0L6"C arasindadir, (lileman anc Wishiogren, 19920, Yaplan sapsal
ikl modelleri ve araglirmalar yveryist sicakzhgmm gelecekie de artmays
devam odecuiiin gdstermektedie, (NAS, 1983 Yuguste da kiresel olarax
belirgin bir trend almamakla birikle baz salimmlar olduge belidenrigar,
(Bekil 1.47. Yeryiziedn s:nmas yamnda baa etkenler nedenivle sofumas
da mimkindar. HBu clkenioroen insaclarn faaliveti sormenndan kaynakiznan
kikiizt emisvenlasl armosfers kiigik partikuiler halinde gegmekte ve bu
partikiller gines 1zmlerm geri vansitmakiadiy, (Mopastersky, 1982).  Bu
durum veryizinin sinmas: gereken mikeardan daha az smmas delanmivla

soguma etkisi vapmekia olduaf: belirlennigtiz, Avoca stratosferik oxonun



azalmast da veryned scakhdma sofuima vikis vapanieredl arazlmimakiadir,

(Gadd, 1992],

Dinve cliusunun son yizyiida fstel bir sexilee arimass,  insacloon
ihtivaglar: olan gerekli firind almalar ve buna peralel oozrak daha 1¥ sarifarda
vagama istegi sonceu taounsal ve eodisoivel fradreber el arlinaktadr,
wiifus artgparnun oelivli alaniardzs vefunlageies: klimsel degizunin sosi
adilen virclerde dabe fazla olmazsing neden olmaktacir. Insan eckinlicler
somieunda zezegenimizdeld klim dedigimlerini czhmin ecochilmek e veni
modeller gelistirmek amacivia bu konuyla gl sdresel ve bolgesel dlyele bi
cok aragtitmalar yepilmakladir. Bu kenuyla ilgll clarak daha 131 hilg edimmek
rein verilerin uzun zaman arahfnda olmas ve faela stasvon hazince incelamek
gerekmektediv. [hlim dedivin gabigmalan dabs cok hava sicakhj fizerinedir,
i Cotacino, 19235, Denenla bizhikze son wllarcs klloe eixili faktirlesden
hiri olan vaglg verileri fizerine de cahgmalar yofunlasrigtie, Kiresel closlkte
sicaklbikraki defiisimler arastinilirken, gebirlesmeden dolay olugan ve " adaan
etkisi® olarak anlandinlan helitli alanlardaki s:caltiic arti;y tzesine daha
fazla aragtirmalar yaplmakiadir, (Oke, 1974, 197%; Garstang ve ark, 2975
Landaherg, 1981, THinya alngummnun taribi gelsioninde paleokiimuacalojl
youinden xlresel olarak klimmde bir dedizim sidugn bilinmeésire ragmen,
1970 lere kadar giniimaz ikliminin degigmediz Labul edilivords, {Le Row
Ladurie, 1967; Lewis 1947}, Konunun dpem kazanmas schebiyie mwan zarman
serilerinde kizesel dlgelieki sera elkising gostermek i6in bir gok aragtizman bn
konuvla ilgilenmislerdir, {Jones, 1988 Jones we ark.. 1586; Yinnikov ve ark.
1887

Yeral mcakhk artinivla ilglh aragtrmalards bulusae Kukla ve ackacsslar
{1836, hava alaniag valoemeda kiacik dlgekte alenlen vertlerde s adaiar
etkilerind incelemiglerdir. Bircok arastirmac da gerel Aveepas ve gerekse Kuzey
Amerilia’da voidunlagonug sehirlerde 1310 adalarmm genitlegmeden, dolasivla
niufus artismdan kaynaklandig belitlentsur f}.-:-.eg’.r_. Londra’da Motht
(1072}, 1873 1465 vwellars arasinda sicakhin 1'C arngine babrimighir.

Yaplan caligmalar ve aragtinnalacla gehitlegmeden  saynakianan

arngimn aldugun gialerilmesinge ragmen gehic oifus vodunlugu e s adan



olugumn arasinda dogrusal oir gkl bulurcanacugtar, Yaptlan difer baa
araghrmezlarda Koy Aapenks ve Aveupanin Brogok sehirnde  vapiixlar
aragtirmada oaksiraum s adas omgumn ve serarlesme buyukligl arasmdaka
ilgkilerie daba ¢ok riifus vodunluin ve sehis vapsina hagh olarak farklihilar

baredie: 110630 ve Cke J1U73, (087

gistermelie clduguna beliromiclerdir. ©
By seluclerde cak fazia ndfus arbgnden dolayl uzun déner deisie
scalnklarda artis olduga Literatirde war zlmakiwwar, [Cavan ve Dirigles
1984; Kukis we ark., 108G Nasrailab ve aric. 2990).  Arseni-Papadinutziou
v Maheras (19970 vapiiklan bir cabemrade Axdensz keperiedaid deet
verleyin barimind ([RMuodids, Atina, Bacs ve Marsilya) secrmg almalan ve
iikemizin de bu bélgede olaas agisindan dnemiidin Arsenl-Papasdimitrion
ve Maheras aragtirmasmda 120 aaldan dahe uzue sirel] sicakhk verlen
kullanarak sicakliktaki degigimler! beliclevebilmek igin Mann-Kendall trend
testini knflanmuslardir. Caligramm vapldagn bn Réigelerde clde edilen calisma
sonuglarine gire Atina dhsinda sicakhixlards 1immaya degr kv grdigatin
eldugnnu vurgulsmglardie. Sicaklikne degizgim baslangig larthler e Roma'da

1205, Kudis'te 1920, Marsilva'da (942 wllandi-,

Glohal alarak sicakhkus bir aroy pielewmesine ragmen vafis degerler
Grerinde de dlinvamn dedisiz hdleelerinde ko kona ile el galignualar
vapllmaktadim.  [Mnya  almoslerinde mesdaze gelen defigikliklerin yags
rejiminde de degizimlere sebep olduguy hilinmektedir, { Mamias, 1#5; Elscheld
ve ark. 19913 Yagistalkl biigesel ve kiwesel dlgekteki degiginier daba
ol son 20-30 vildr arastinlmaktachr.  Sicakokia meydana gelen artislars
degisik tipte karmagik faktdrlerin sebep oldugy bilinmektecir.  Gergelooen
Fines radvasvonu blaagosu nedenivle vejerasvonan degigmesl. yerlerin asfalt ve
betonlarla kaplanmas, hava kithiligi ile almaoslern xomposgzyonunun deggmes
vz insan etlkinlikler ile olugan w kaynaliar ve motorn zraciardan gkan milar

vervizinin radyasvon dengesini enkilemaktoedir.

Literatlr taramalarinuzda zelismis Aikeleroe. yakin tarihie de olsa kiresel
slarak ve bolgesel Sleekie dinvads bu kenuda birgok eragisrmalar ve calogpealer
vapilirken Tirkive'de bu komuda wamlm:a nerhangt bir galigmarya araghirma

bazinda rastlanmamgiir.



4

Bu cabgriada Térkive vl temsilen segilen 1n meteoralndi istasponundald
crlalasea A0 willk acakik wve vagg veriert incelenmizhir. [neelenen verilers
soce horojeclik igin Hun we Sori korclzsvon resblent aygulanmaztur. Trend
restl igin ise om kledk hareler metody varinda. dagihmean bagimea Spearian
rank korolasrenn ve Mann-Kendatl inertebe koretasyonu istatistigl yontem lom
pranlanmistir. Sunuglar ve doeriler bu gansmiaiun soo b rainde seouliongtur
Avynca konunun daba fvi anlaglmaes ve undan sonra vapilacak cahgmalara

vapdine: olmasi ivie ocfinal verilere alh istatistiii bilgiler, wrgulanun tee

spnuclat: ve verilerin zamar igimicki gidigan tadla ve gekillerle e ayrmih

=

olarak ekle sunulmuastar,

o e TR Fod S O T O T S o ol e

qekil [0 Atmosferil zary enkisi



lovsiin ez Sl

HERYER]] |'|||| i

LA | Bt |

T

AT

il

LARHOXDIOESI T2

FES.

e e

SEER N BN [

——

LI R R

[

VMTTAN R

ETOOT e ga ;i-||_.':._=,:[

Heleil 1.0 Armosfordeki ser ge 2 konsautrasyordarincda
meydana gelen arbygloe, (W R THEG).




an ik

i
- 2N
£
= A
T
fla

I- -I

i
I 1
rtoap F i H
" 1 i ) I|r
. ) 1
iy i H ]
it e gy %
’ ||-' : 0 .
%
LI PO Iuree o lon
., H
1
Cod
p . SR
[l _ e
i ol ; 1
B i W P 3
-I i - L
- Hk - |
5 Criqur . yerimn P -1
1]
14 p—
H 4
R TR B
. A il gy 3
"1
¥ 1 ]
I 1 Joarin-an |
;
I I | |
: - .
A SLL =gty i AL jocy b o
1 -

4 1

Sekil 1.0 Kazey, gitney yatin leiipede v kitresel elarak
artalama veryiizii sieakhiklariadaki waniansal

degigim, {Tirzee, 10

SRR E. |
I\L/ﬁ_l\ )r&.}ﬂ.\jfkﬁ ; I“J .

N

hl ETRTRIN 14 I o SO (e qri A s

Y1
1

RO B L | LA )

1+O7hn

15D

Srkil LA Kiresel olaak villle toplaan vagigia 195170

ortalamagindan ol sl

[NOAA, (DA,

]
.\,

|



BOLUM 11

VvERI VE KALITE KONTROL YONTEMLERI

2.1. Kuilanilan Veri

Bu calismada, Tarkive's cemaiten 1A metearalojl  stasveLannn

secilmusinin sehepleni gunl ardsr:

1. Tznn willar metearslojik gozler: yapitiig olmas (ortaiama 0wl
2. Egit cozafl dagbon,

3 Yerlegimn birimlerinin zoayo-clonnmik cnemm.

Deviet Meseoroloji Isleri Genel Mudieligi'ae bagh rhasvonlazin hanta
szerindeki dagilion ve islasyenlars ain bilgiler ve meslenen dinemler sekll ve
table ile gistesilmiglic, {Sekil 2.1 ve Tanlu 215 Verilerin homeienlik ve tread
aralizleri, mevsinliy we willk degerlesi kullaoiaras vaptirnglir,  Mevsimler,
ks iin bir dnceki ;b acalik ay il 3 w1l oczk ve gubais itkbaber il mar,
nisam ve mavis; vaz igin haziran, terminaz ve agustos; socbanar i evhil, ekim

v kasim aylarina ail degerler alirrnstiT, | Eeving 1983),

Condiiz seaklifim remsilen yiksek (meksimmmi, gece speakhklarim
Jernsiten ime dfsik (minimmm) seakbklar almoogti Vagy verilerl nlarak da

avhk toplam yagg mikiarlan goatniinde tatulozaglor.

29 Veri Kalite Kontrol Yontemler:

Klimatolojik zaman serilecinde iklim cerilerinin homojenligt  bdynk
orchlem ofgturmaktadiy, Temel ilke olarak ikhm verilerinin hornojen olmast
igin aym toplnmdan gelmesi ve rastgele [biribirinder bagims ve herbang:
bir dig ethi altinda kaimanug) olmas werekmektedir. Verillern ayal toplumdan



grimesi gart ise sy cdnem verilerinin bir araya geimsiyle oinr Crnuiin. eder
avii veriier ullanhyorsa ber g1 ayms apm bichunyle karplagtinlmen yani ocak
avlan birbirlerivle zaralagtinlabilnesicir, Ocak ay ile diger avlar arasindekl
seride trend aramak varls slur, Calhrpamizce. meviimiik celymalar vagimi

tein pillar igince sy mevsbier birvivileriyle gerslaginlmigtin.

Hu tir czbsmalacda mevaiadik ve vulik regerlern kenai ivinde homojer
alep olmadikdarn befirleyen cesith testler geligtirimigiic, Bi cahsmada
bullandiiezuz verilere. Run ve Sesd horelasyon testierd uygulanmigiu Tesr
sonuclar, Kimatoajik serl homojendic veya degiicir seldinde i varsaymda
incelenmistit. Ancak serinit homolenlifi kabul edilen bir given acal:fy iginde,
sonuclarn alap olrmdiding bakdarsk kabul edilin.  Cenel kavream clarsk
istatistike given aralidn, T93 veya RO0 sevivesi olarak alinmekzadm. i
eiiven aralgimn dzfghm lanlelannda kaephg 4106, %90 icin ise bua deger

=2 R dirr. { Jack ve Cormnel, 15

2.2.1. Run {9wed-Tizenhart} Testl

IIn Lest. verinin avns boplnmdan geldl@# ve birbivinden bagimaz olingu
kabull vevs tersi geklindeld iki varsayimn kontool stmek igin kullamle, Sos
komnsi kabul edilen kabule ait varsaynndaki serilere, basit rastgele seriler denir.

Verlerin homoejenliji igin yaplan varsewmiar sunlardir;

Haor Werler homojendis,

Hy: Vesiler homajen deiildir,

Run tessinin uvgulary sekll ise givledir,  Amaca uygun kritik degur
{genellikle iklim wvesilerinde kritik defer oiarak medyan ahwr) 2EVITeS]
helirlenerele verilerin siramviz hu degerin alfinda veva dstilnde clmas
durnmlan Lespic edilic. Usize ve allia biridiving takip edep degerlerin (run)
sayisi belilenir, Bulupan dejer, Tablo 2.2'de verilen dag:lun tablosundaki
degerle karmlaglmlarak verinia vukanda belirsiien ikl varsayimdan hangisine
nyduiiuna karar werilir, (Oliver, 1881), Ay test formiile dayanarak, verinin
dagirm z bulunaral Hp hipotesinin kabuln veya reddine karar werilin. Bu



farmiilae: =0 lest degersn; N, vord savisl; Voo medvandan bitvitk olan verd SANTSE!

N, medyandar kicil clan veri saymi: r, run sevim eimalk Szees,

[T

seklinde elde wdific,

Test somacuna géve Y45 givenirlik sevivesine kassiil geien, 2'ain o 1.% dan

daka bavik dederlerinde Hy hipatezi reddedili.

Bu owest Gie ib istasyon verilerinde uygnlama vapilacak olursa, Tahlo
~ideks degeclerio mertebeleri kigikten biyike dafr veva biiviikzen Liigiide
dogru siralandigr gérilmektedir, Daha sonra da orla noktadalk degerin

beliflerek gerekir, E#fer orta noklada iki defer var ise bunlarm ortalamas
2 z E,

almir. Mesela; Glutepe ve Antalva’va alt 50 wlbk disile sicakhiz verilerinde
orta nokia 25 ve 2. degerdiz. Bu Grrekte, Tablo 2.3 den gorilecei] Gzere.
menyanlar sirasivla 103 ve 140 degecleridic. Simdi verilerin siravla b
dederierin alinda pu yoksa Gstiinde mi sevir ettigi savilir. Bu say tablodan
goriileceg] dzere Giztepe icin 26 ve Antalva icin 10%ur. Ihger vandan Teble
=2% balibrsa 50 wmlkk bir ver igin homoajenlik Bricler: 2930 arasindador.
Sewugla, b iki drnekten Goslepe verileri nomojer, Autalya verilerinin ize

homejen olmadifima karar verilir,

2.2.2. Beri Korelasyon (Wald-Wolfowilz) Testi

Serinin erialamasmdan olan farklar X, X:, Ao Xy Ise

i?{{—u ]

[
[
i



aic. Avrrea Xoiog — Xy <ebul ediecestic, Zest isTalistik degen A 1se,

B XX 3.9
L

tinrak caminamT.

Fen daiiiimy wiyik sidaki wlerde varseyim [y igin normal caplima
nvar, Jrialanus ve varyansm o tegnlimrs tamnamen ko plekstin. Burunla birhixle
srralama ve varvansin ser iginde degizimim £ R varvansiu da var /i olararak

sisteritsek,

o = boorE - ol i
BiRy = —8fin— 1) v wvarli=29/\n— 1) [

alup burada 5z

=]

Sy AT (2.2.4}

selilindediv. £ istalistik deger, r ile vemiden vaziirsa orlalama ve varyansin

agimntotik daghur, Eir) we warir);
fir) =—=1/in =11 ve warr=if[n-1] (2.2.5]

seldindedir.  Burada r'nin biyik defferleri icin serl homojen ¥aTsayn
reddedilic, Test deger: Uir) ise,

—

Pigj=Tn=1r+1fvn -1 (2.2.6]

K L

selilinde hesaplamr.  Buuon olasthk degecen a st andart normal dagbm
tahtolarindan belirlenir,

g = Plu = u{r)}. [2.2-T)
Testin sonucuma gore @ < 0.0 oidugu durwnlarda W55 veya dube yiikscs

glivenirlil sevivesinde My varsayim reddedilir.

2.3, Homojenlik Testlerinin Kullanilan Veriye Uygulanmas:

Run ve Seri korelasyon testlerine gore a5 wnvenirlik seviyesinule verilen
g

=

homojen cikmayan siasyonlar unlardie:



Dasiik aeaklk verierinde: Konyn, §. Vria. Divarialaz, Antelya ve Adans

Skbhanar verileris Sivas. Cana ckale, Var, Divarhak:r, Antalva ve Adaca vaz
verileri: ( anakxale, Flezii we Antaiva sonbabar verileri, Sivas, Acztalye ve
Adana villik orralama vericel Vickeol sicaklidc verilerinde: Divarbakir wilak
crmalama: Goztepe. §. Uiz ve Antalya kg Ankase ve Konva ilknanur lenya

: -_ = o T R T £ T v S
var verilert. Yagrg verllerimde: Tongnlduk lkbzhar; Yao sonbahar verler ion

Hy hipotesi reddediiic,

Cam=un

‘'Hars"'

: : -Elaz:u; ):f f\
- E? ‘-Tlh = . ﬂ'l uar}-ahl F'- U:n ﬁ-
o Heonya  Fidane « §. Befe P

Aﬂ:aly

Sekil 2.1 Incelenen meteoralini istasyonlariziu ragrail dafgdim
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BOLUM III

KULLANILAN TREND ANALIZ METODLART

Veriler Gzerinde brend aualizi vapmadan Suee elde edilen verilerin haas
istalistiksel hilgiler! ciianlouglar. Dunlar orcelama, medvan [oria ackta
rlr_'i_’:l:r’__l. M. sLandart sapma, rITLium, maksirnun, standar.lastirlmg
carpialis ve bamkhk dedecleridir. [klim wveriler: her waman normal dag:lioa
aymamrakiadie, Saga veya sola carprkllar (seewness) olabilereg] pibi yammklzk

voevia sivnilkler (kurtosis) de plabilmekbedin, (Sekil 5307,

Veriler zaman iginde bir trende sahip 3¢ omam trendinin yarimc ve
sddetinl hefitievebilmel iga gesilli pinbernier kullamir. Bu galigmada. Eo
Kigik Marcier Yintemi (DK KY), Spearman merielke korelasyonu ve hlanm-
HKendall mestebe korelaavon istatisiifi ayenlanmugtr, Buniarday EEKY 'nin
nvgulanabilmesi igin verilerin norrual datilims, avmas gerekmeixtenin, Elie’kl
tablalarda ghrilered gibi ineelemen weriler her zaman normal daghima
upgunink  mostermemskedi, Bu vizden o galmmada trend  analis
i dafiiundan bagima: Spessman v Mano Kendall mertebe korelasyon
sonternler toroih edilmigziz,  Diger yeudan veriferde gdrilen defizimin
miktarin: b iki ypomemle tespit ctmek milmkan degildir. Verller ner cawan
normal dagilima uymasalarda, incelenen peryaiun tlio hoyunea tuplam ne
kadarhk hit defisim olduguau helfirleyehimel gin de FEEY uvgulenaninas:

zormminluiu vardiz. Bu yizden Lurada her fig yontern de bnllanidmgtir.

4.1. En Kicik Kareler Yonterni

Fn kiigik kareler wémtemi (DEEY), iki seri arasinda zamania vaul bio
depisim oldugunu belirlemek amanyle yaypm olarak kaailarlan bir yontemndiz.
Hu yootemin temel __-|'|'|:-";"'|5,'i.|::|j_. Litin poktalardan mimkin oldugunca I‘.-'-EL].-:J.L'I. bir

dogru gecirilmesidir, [Sekil 3.20.
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Sekil 5.2 En ik kercler yoanemi ile hiiuin aoktalara an valon olacak gekilde dogre
geririlmesi






Tekln ... ankera'do yillzk tos-am

Irend isrtacissifl vt

£1 78 nboElzlam fank ¥z

deseri  wrT WE YL-L FC

el
e RV =]

H]
FEaTY
Wl

|J

1 R s R ] B E -1 !
2, 27 279.2 1 -3 & 5
4 za z0A.Z 1 -18 oLl 2
4 33 337.0 1z -3 3 4
& 3p 285.5 9 <& ~-18 4
5 31 423.0 27 1z 23 21
3 33 269.5 4 ~-11 =8 -3
g 33 338.3 13 -2 i1 s
¢ 34 259.2 2 -33 -1i8 7
10 35 3B7.8 2 A -2 11
1] 1 i o 23 = 1 L2
i3 7T 6.1 13 1 -L@ !
3 CY: cag.0  ZE & 11 o

2 542 1B 4 -7

n3.4 Zkt a 1

-5 41 334,7 11 g e
7 &l Ie3 3 15 [H 7 a
d £3 389.5 Zd T 17 4
21 4 i = = ] - 4

e
R I 9+
==l
o R ]
i
e
b

L]

1
=

AT o = i o}
ir
f -
RO [ & B =}
pt
= k1 L T
I
e G P

-
'

Ry B3 M kS B o= =

[1 =L S I 4 I B
T LI S
3 4T 1

1" = Y hd

i B R
[ U .
OO R PN o TS Y

n

oo
=1
e
Tl
1
=
i
|"!'\:.II—' [
I AN R PO
1
P
3

U s S - F 1 I B |

=J

S I L
5
s S = |

Jad Moo i @& bl L Gl = Les
| E=n ]

[ S R R

=
.
i
S
A )
T

= Lt Pk
i3 tad
[ i R
i

i
g

i
[Ep—
i I

i
O e
[ L =

[ ]

| B ]

[ L]
o =

]

at
<A

my el R —
=1

=1 N L
C

R T N
o I
(R I T i =

CE T i

(i I P
HE = I e R O

[

)
o

= o

HEI DR EA

L

e I
0 I = ]

Pl

R R o B T

—

FA

-2 L

R R
ol

it N X e )

LTS I LI
H o=
(]

o+ thn

= [

Py I LT O

e
o

[
U
s I e I 8}
oo Ll b
FR oS
-3 T2
] 1
b T SN R
W
ke

L -d

o I B
(=Bt A
L
1
. . .
PR = B

| SER

[y
Y RS ]

T
Lo T -1

A1 Ew ol b BOBDOK

1 L EE]

an L
=
=l

=

=
[

.l ;3,,1 Ea ol b

B OLE

b s 3 = )

IR
L T BT L

G T T N - S I | B
HELR | L

[ R N R ]

-t
Tkt baon

”
-

-
=

i ke
=
o @ ih

)

























Ganaklkaie: Buzeda o yubk ddremde Rendd igfinoe sanninial sl asna

imen szep Aeremde belizein bis tread gdrdimemekedin, (Sekiller A% A0%).

=

Anleara: Yafizta Lim mevsimeesce. delamsivia ol artalamaca. wrtan kar

crened veroaT. I"'_‘;-:._-:Ei.l:"':' AL AL
- - . . G 1 Sl e iy g
Toiitahva: vadgry degerlerinde Zicilk saminial $A0IE wlIRasina ragmi senelcs

betiegir bz teend woleour, (Sekiller ALDZ-4 103,
Van: Yamsia herhargi bar dedigim wociur, (Sekiber Alld ENULIE

Elaz1g: Incelenen cinon igerisinde kigih salmimniar alipasies ragmen genelde

hefirgin bir trend vektar, (Sekiller ALDE-AC %)

Ternir, Kanya, S, LUrfa, Divarbaikar, A ntalva ve Adana vaiig verierinde
1 Bl : 1 3 h, Lukly

gepelde belirgin bir treade rasclanmanngtis, {Sekiller A109-A123 )

Thrsiveri temsiler neelenen astasroniarn omalaman ele alindifinda
belirgin bir trend wlmamekla birfikee bafil b reaiina epimi oidugl
wirilmisiie, Enkicik kareler vintem! ile mibk toplem vaigta Gl vil hovnmea,
ortalamadan G0 = { —0.297/2 = &5 moelik bir azalma séz komuse olmaktader,

PSekiller A LE-A126)

Flre sumuien tebiolarda da _f_f_f:'-x"il-:th:lx:::n;*-,'ii oini vain verilerinde nor tK
testte [Spearman ve Marm-Kendall) gére %95 givenirhx sevivesinde trond
hniunan istasyonlar guslacdiss Samsun ve Kars'ta nnn. Anzars ds ilkbanarda.
Antalve'da vazin artig, Kars ve Ankara'da nilbk toplam yagista azelma tren

vard:r. Bu azalma trendlert velilasik olarak 1950°1 willarda ortavs orkmagtir,












S00UGIATIIUZL Dol ber sokilde etlilevecakrir
Batin buniar, dlkemizin oiyik kavoalklar harcayip ve emeller vererss:
cercekiegrirmis oldufu su tesislerinin isletilmesince. gergeklestirmekte olinga

projelerde. sebirlegme ve diger sesvo-skoncrul prosramlann siznlamnasinds.

A : iy
_ram JIneldcn g

dunva ve Tirkive'de kilm defigiminin kaginilonaz ethilerin

antine aiznmasina vardimo olacaldo.






























































































































































































































































































































































































































OZGECMIS

aseyin TOROS, 1965 mhnda Mersinde dojidu. 1984 vihoce Mersin
Diuuwclupinar Lisesindes wewun oldz. 1988 vibnda TTU Ucak ve Lozay Bilirdesi
Fakilesi Metvorooji Mihendisiig B8l lmind bitiedl. Ava vil Gemsa Geneszl
Makina Sanai Bilg iglen; Merkezince caligin, 1990 wvilmda adi gecen fakSlienin
Uzay Bilimler: ve Texupelojist Holirminde Jzman olarall galismaya baglad:
1857 yihnda Meleorolofi Mithendisligi Baliminde Arestirma Gireviisi aldn;
halen aym gorew) surdurmextedin,  Thehive'de ihlise defisiklidl kormsunda
vurtic: ve vuridhsionda yayinlan behmmastardr.



