£6EL NYHIZVH &Z - 92

_ ] -z
ISNVHHANOY 1D THIE51 TN
VOANISVAY THATLEETAAA MALL

CEVRE')

TURK DEVLETLERI ARASINDA
2. ILMi iSBIRLIGI KONFERANSI

26 - 29 HAZIRAN 1983
ALMATI, KAZAKISTAN

CEVRE'33

TEBLIGLER

ISTANBLL TEKNIK ONIVERSITES]
KAZAKISTAN DEVLET ZIRAAT UNIVERSITESI
DOGU KAZAKISTAN DEVLET ONIVERSITESI



SEHIRLESMENIN TURKIYE'DE IKLIME ETKiSt
Mikdat KADIOOLU, Hiseyin TOROS

tstanbul Teknik Universitesi
Meteoroloji Milhendisligi B&lumi, Ayazada 80626, tsTANBUL

OZET

Artan sehirlegme, ozellikle sanayi ve yerlegim bélgelerinden
gikan gaz atiklari ile gevre ve atmosferin biyitk miktarda
kirlenmesi sonucu kiiresel dlg¢ekte havanin 1sinma edilimi giderek
artmaktadir. Bu tebligde, Tirkiye nifusunun yarisindan fazlasinin
yagadigi kentlerimizin, sehir ©6lgeginde, nasil bir sicaklik
dedisimine maruz kaldidini belirleyebilmek igin 18 ilin yaklasgik
60 yillik gece ve giindiz s1caklik kayitlar: incelenmigtir.

Sicaklik dedisimindeki trendlerin belirlenebilmesi igin
Mann-Kendall testi gibi parametrik olmayan istatistiki yontemler
kullanilarak, sonugta Tirkiye'de kayit edilen gece

sicakliklarinda, dzellikle ilkbahar mevsiminde, dnemli artislarin
oldugu tespit edilmis ve bazi tnerilerde bulunulmugtur.

ANAHTAR KELIMELER

Sehirlegme ve Atmosferik (evre, Hava Kirlenmesi, {klim Degisgimi.
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Sehirlesme hareketleri kirsal kesimden olan gdglerle birlikte
hizlanmakta, niifus yogunlujunun asiri bir sekilde artmasi ve
defisen yagam standartiari sonucu da daha gok sanayi iiretimine
ihtiyag duyulmaktadir. Boylece, biyosferden stratosfere kadar
olan kisim basta olmak lizere, gilnimizde dilnya atmosferinin
kirlenmesi giderek artmaktadir. Bitin bunlar, havayi kirletip
dodaya tahrip ederek kentlerin iklimini degigtirmekte ve
biyosferdeki  yasami  tehdit eden g¢evre problemlerini de
beraberinde getirmektedir.

Yaklasik olarak son 150 yilda, gittikge artan miktarda tiiketilen
fosil yakitlari, digZer kaynaklardan atmosfere salinan gaz ve
pargaciklar nedeniyle diinya atmosferinin kimyasal bilegiminde
snemli degisimler gozlenmigtir. Bunlarin olugturdugu sera etkisi

de kiiresel 1sinma problemini ortaya gikartmigtair, (Changnon,
1392).
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Tirkiye'de Kkirleticilerin atmosfars yayilarak hava kililigi
arobleni olugturmasinda metearslojik sartlaran silyik rol oynadif
piliamekted’r, (Tagpinar, 1391}, Ancak ilkemi:deki biytk yerlesin
alanlarindan atmosfere salinan iiristicilerin, tentlerdeki hava
artlanay nasyl etkiledigh ve kentlerin fklimine nasyl tesir
sttidl hen taspit edilmis degildir,

1990 nidélls sayamina gbre Tirkiye ndfususun yarydan fazlasy (399)
7edun insan aktivitesi tarafindan ethilemmig xent iklimierinde
yasamaktadyr, (DIE, 1990). Dider taraftan 1385 nifus sayimuna
sire ortalana 35 Xisi/n olan nlfus yoyunluunun 1990 p b esas
alindidinda ortalama 73 kisi/m''ye ulaghy sehitlerimzde atkili
slan klimtolojik sartlarin wtun yillar dncesine nazaran belli
oir dlcide dedizacedi intibasing vermektedir.

jundan delryr o teblid Tdrkiya'de gBrilen apzly ve garpi
sehiclesnel rin, dofal cevre ile birlikte atmosferik gevramizi
aas1] otki.edigind ve drellikle ‘tentlevimizde wzun yallardyr
fgilen gece ve gindic sycaklikiarinda ne tir degisikliklerin
aetayn giktidiny tespit etmeyl amaglimaktadar,

SULLANILAY veRt

Mrkiye  gmeline dafilms  irdll ofakly  keptlerin  iklia
siamaniarinlasi degisin ifade adebilmek ¢in Devlet Hetectolo)l
‘slert Gene Midirligine ait ve kent merkeslerine yakin olin 18
aeteoreloil iatasyony bu caligmada ele alimgtir, lstasyonlaran
jerleri  Sukil l'de gosterilmiy ve adlary Tablo 1'de
salietilmiguiz, Seqilen 1stasyonlarsn her bury en az 32 pullik
disiix ve yuksek sacaklak dlglmlerine sahiptiz,

sekil 1, Incelenen istasyonlarin yerleri ve Mann-Kendall
istatistigi (221,96 2920.05 almak dzere) anlam
seviyelerinin kentlere gore dadilim.

yeriler gesitll homojenlix  testlermne tabli  tutularak
giveniclitlert de arastiruimgtar,  Oraedin, intalya'ya alt
tlinatelofik sertler, meteoreloji lstasyenunun birkag her yer
dedistimmesi  nedenizle,  homejen qukmdijindin  aalis
sdilnemigtir, Octalama gintik sacaklix deferlerd yerine, gece ile
gindln  sicakliklarinn agry aprn iaceleyedilmek igln, qgece
sqeaklzklazing temsilen disuk sicaklaklazia aylik ortalamalary,
qindiiz s:cakltklaziny temsilen de yiksek sicakliklazin aylik
grtalamalary ele alimgtic.

(YGHLANAN TONTEN

Heteoroloiih dejiskenlarin olugturdugu rariler her zaman normal
dad1lima uygunivk gosterneyecsdi fcin, burada dajilindan badimsiz
slan  carametresiz  istatistik péntemiar cercih edilmigtic
stncsfertn tiresel 4lgekte 1syumesy, 20lgesel olarak adfus
yoqunlugundak. artig vejven sehiriegnzals kentlerdeki yers]
Ylinabelasit sartlarda ne vénde bir jidige (frenz) neden oldugun
43 taspit edebilmek igin parametrix olmayan Yana-Kendall trent
vasti secilmigtir. Bunum sebebi ise sahiz oldufu birgok teorik
aantana yamsiea e bdpdk deelligh lizeer olmamasy e
dlimatolesik  sertlerden  tremtlerin Paslangic yillariny da
yaklagih olarak tasput adebimesidiz, (el 2. )

agyle bie testin upgulanasiadt orjinal seriler yarine,  ranklar
(y,) kullar e, fer cankdan oncedi daha Mplk ranklar sa larak
n, gibi bir sap  tamnlamer, Bylece v, sa'lesin oy toplamlan t
rest istatistigial verir; |
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seklinds hesap sdebilecek olasihify ile By hipotezi, & anlam
seviyasinds o daveya aiéc olmasma gdre kabul veya red edilir,
(Snayers, 1930). denzar gexilde klimatolojik serinin senundan-
baslangicina dogru geri vinde de bu iglenier tekrarhimrsa alde
sdilecek u'(t) 1statistigi, Sekil 2' de (kewekhi clzgiler ile
gésterilen), t-skeemi nllar ve j-sksent u(t) ve w'(t)'min
deferleri olmak frers mevutsa klimatalojik seridekl tzendin
L]



. baglangag yerini ve anlam sevigesini grafik dgerinde gasterir, Bu

- grafiklerde u ile uf efrilerinin birbirlerine yaklagtagy yetler
trentlerin baglanglg yallarany isaret eder ve en azyndan 2=-1.36
ile 41,96 deferleri dzerinde olmalary trendin & = 0.05 kritik
seviyasinde dnenli oldufuny gésterir, Smedin, Sekil 2, !stanbul
(Goztepe)'de yaklassk olarak 1333 yilindan baglayan ilkbanar
dlsik sacaklaklarindaki kuvvetld ve kagam gece sycakinklarindaki
inemsiz 1s1ma trentlerinl agik bir gekilde gostermektedir,
sekil 1'de Ilkbahar dighk sacaklpklarana ait Tirkiye genelinde
Hann-Kendall (2) deferlerinin dafalim da verilnigtir.

SO0 VE ONERILER

Giresel Blgekte atmosferin 1sammasy, yerel dlcekte nufus artisy
ve dzellikle arpak sehiclesmenin, iklinde belirgin bir defismeye
neden olup olmedyfiny belirleyebilnek igin;

B+ Rentlerin klimatolojik serilerinde bir de¥isim vok,

4@ Kentlerin klinatolojik serileri (atalan veya artan

yinde) belirgin bir trente sahiptir,

seklinde birbirini tamamlayiey hipoterler yaplic, Thtkize
¢ Gy, kb © genelinde 17 kente it yaklagrk yazin yleyildan daba uan sicell
0 " distk ve yiksek sycaklpklaein aphik ortalmelariadan olugen
Klinatolojik seriler Mana-Kendall trent testine tabii tutulmug ve
sonuglar Tablo 1'de zetlennistir,

Tablo L. Oiguk (oin) ve ylksek (var) spcaeluklirdi dorace Celeius olirak
tevsinse] dediin ve Gnen seviyelert,
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Tablo 1'de %95 (*) ve %99 (**) $pnem seviyelerinde diisik (gece) ve
yitksek (giindiiz) sicakliklarindaki derece Celsius alarak tespit
edilen mevsimsel dedisimler igaretlenmistir. Tablo 1'de azetlenen
Mann-Kendal testine gire 6zellikle ilkbahar gece sicakliklary
igin  H, hipotezi red eadilmektedir. GCece ile giindiz
sicakliklarindaki degisimler birbirleriyle karsilastirilinca
Tirkiye genelinde ozellikle gece 3i1cakliklarinda dnemli
artiglarin oldugu gériilir. Gece sicakliklarindaki bu &nemli
artiglar daha gok ilkbahar mevsiminde ortaya gikmaktadir.

Bu bulgular, ABD, eski Sovyetler Birli%i ve (in'deki 747
meteoroloji istasyonuna ait gozlemlerin analizinde goriilen gece
sicakliklarindaki belirgin artig wve gindiliz sicakliklarindaki
‘fnemsiz dedigimler ile uyum igindedir, (Karl, 1992),

Dinyanin bir ¢ok yeriyle beraber Tirkiye'de de tespit edilen gece
sicakliklarindaki bu é&nemli artiglarin nedeni i{izerine bir gok
hipotez dne siirtilmektedir. Bunlardan biri, kentlerin olusturdugu
"1s1 adalari"'dir, (Changnen, 1352). Digeri ise, kilkiirt orang
yuksek yakitlarin metropollerde ¥odun olarak tiketilmesi ile
ortaya  gikan  “kilkiirt  kirliligi™'dir. Kikiirt dioksitlerinp
bulutlara parlaklastirap albedolaring yikseltmesiyle giindiiz
sojumaya, gecede artan bulut &rtiisiinin yerylizeyi igin battaniye
gorevi gormesiyle 1sinmaya neden oldugu  dne siirfilmektedir,
{Monastersky, 1992). Bu tir  hipotezlerin Tirkiye igin
gecerliligini tespit  etmek lizere Tiirkiye'de bulutluluk
miktarindaki defigim, "1s1 adalari” ve Tirkiye genelinde kiikiirt
dioksit konsantrasyonlarinin tespit edilmesine yonelik
galigmalarin bir an odnge yaprimas: gerekir. Bu ¢alismalar,
sehirlesme ve diger sosyo-ekonomik programlarin planlanmasinda,
dedigen kent iklimlerimizin muhtemel etkilerinin de gdz oniine
alinmasina yardimeci olacaktir.
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