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OZET

Gilniimlizde atmosferin kiiresel olcekte giderek 1sInmasi
gsonucu, verel iklimler ile birlikte meteorolojik elemanlarda gorillen
degigimlerin, Tiurkive'deki dogal kaynaklarinin plan, proje ve
i.ﬁletilnesinde de artik gboz oniinde bulundurulmasi gerekir. Bu
teblifde, Tilrkiye'nin nasil bir iklim defigimine maruz kaldiging
belirleyebilmek icin 18 ilin yaklagik 60 yilhk dugik ve yliksek
sicaklik kayitlari ile vaf1g gozlemleri incelenmigtir. Bu meteorolojik
elemanlarin degigimindeki trendlerin belirlenebilmesi igin
Mann-Kendall testi gibi parametrik olmayan istatistiki yontemler
kullanilmigtir.  Sonug olarak Tirkiye'de kayit edilen dligiik
sicakliklarda, ozellikle jlkbahar mevsiminde, Onemli artiglarin
oldugu; yliksek sicakliklar ile toplam yalg miktarinda jse onemli bir

degigimin olmadif1 tespit edilmig ve bazl #nerilerde bulunulmugtur.
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1. Girig

Yaklagik olarak son 150 yilda, gittikce artan miktarda tiiketilen
fosil vakitlari. difer kaynaklardan atmosfere salinan gaz ve
parcaciklar nedeniyle diinva atmosferinin kimyasal bilegiminde tnemli
defigimler gézlenmigtir. Benzer gekilde. yesgil alanlarin yok edilmesi
ve carptk gehirlegme. atmosferik cevrede geriye diniigiimii olmayan
defigimlere neden olabilmektedir. Bunlarin olugturdugu sera etkisi
de kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir, (Changnon, 1992).

Tiirkiye'de kirleticilerin atmosfere yayilarak hava kirliligi
problemi olugturmasinda meteorolojik gartlarin biliyiik rol oynadigi
bilinmektedir, (érnegin bkz. Tagpmnar, 1991). Ancak iilkemizdeki
biiyiik yerlegim alanlarindan atmosfere saltnan kirleticilerin,
kentlerdeki hava gartlarim1 nasil etkiledigi ve kentlerin iklimine
nasil tesir ettigi henilz tespit edilmig degildir.

1990 niifiis sayimina gore Tiirkiyve niifusunun yaridan fazlas
{%59) wvofun insan aktivitesi tarafindan etkilenmisz kent iklimlerinde
vagamaktadir, (DIE, 1990). Difer taraftan 1985 niifus sayimina gére
ortalama 65 Iu:i:;-zll',l‘mr olan niifus yofFunluFunun 1990 yili esas
alindiFinda ortalama 73 kigi/m' 've ulagti¥i gehirlerimizde etkili olan
klimatolojik gartlarin uzun yillar dncesine nazaran belli bir dlgiide
defigecefi intibastmi vermektedir. Bundan dolayt bu tebli§
Tiirkive'de goriilen hizli ve carptk gehirlegmelerin, dogal cevre ile
birlikte atmosferik c¢evremizi mnasil etkiledigini wve Jdzellikle
kentlerimizde unzun yillardir élciilen meteorolojik elemanlarda ne tiir
degigikliklerin ortaya giktifin1 tespit edebilmeyi amaclamaktadir.

Tiirkiyvenin bu geometrik bir hizla c¢ofalan niifusu sonucu,

artan ihtiyaglari kargilayabilmek icin i¢me, kullanma, tarimsal sulama
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ve endiistri suyu sorununu da beraberinde getirmektedir. Fakat,
kiiresel olcekte atmosferde ortaya ctkan degigimler, yerel hava
sirkiilasyonunu ve hava paternlerinin normal yorlingelerini de
etkileyerek dleﬁigik va#lg rejimlerine neden olabilecektir. Biiyuk
gehirleriniz_de kritik seviyeye diigmiis icme suyu ve GAP gibi bliyiik
su kaynaklarimnin planlanmasi ve igletilmesinde, iklim ve onun sonucu
olan yiizey hidrolojisinde anlamli bir degigim olup olmadiFmin
belirlenmesi  gerekmektedir, (Duranyildiz, 1891; incecik ve
arkadaglari, 1993).

Bu nedenle, bilgesel dlcekte nasil yeni bir yagis rejimi ortaya
ctkabilece#ini belirleyebilmek ic¢in, Genel Sirkiilasyon Modelleri ile
yurt diginda yapilan deneyler, atmosferin isinmasiyla birlikte alt
tropiklerdeki viiksek basmc kugagmnin kuzeye dogru yer
defigtirecefi, bunun neticesi olarak da Giinevdofu Anadolu Projesi
{GAP) ile birlikte, tim Giiney Anadolu'nun yer aldift 25-35 derece
enlemleri arasinda yafiglartn da azalmasma neden olabileceZini
giostermektedir. (Brown, 1988). Aym zamanda nilmerik modellerin
iilkemizle ilgili tahminlerini de gimdiden irdeleyebilmek icin uzun
yillardan beri devam eden kiiresel 1sinmanin., Gliney Anadolu ile
birlikte Tiirkive genelindeki yagig rejimini gu ana kadar nasil
etkiledigini incelemekte yarar vardir. Bu nedenlerden dolay:, dilgiik
ve yliksek sicakliklar ile birlikte bu caligmada 18 ile ait yafig
gozlemleri de analiz edilmigtir.

Bu calismada kullanilan veri ve yontem tanitildiktan sonra,
test sonuclars analiz edilip sonuclar 6zetlenecektir. Tirkiye'deki iklim
degigiminin tespit edilebilmesine yoénelik caligmalarin iyi bir gekilde

vapilabilmesi icin de bazi dnerilere son bioliimde yer verilmigtir.
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2. KULLANILAN VERI

Tirkive geneline dagilmig jrili ufaklt kentlerin iklim
elamanlargndaki de@igimi ifade edebilmek igin Devlet Meteoroloi igleri
(oMI) Genel Midirlugine ait 18 meteoroloji istasyonu bu caligmada
ele alinmigtir. DMl istasyonlarinin genellikle gehir ve kasabalarda
kurulmug olmasy nedeniyle, bu caligmada incelenen veriler,
gehirlerin iklim {izerine olan etkisini de icermektedir (Dsi, 1992).
Verileri kullanilan istasyonlarm adlari, denizden olan yiikseklikleri,
veri periyotlar1 ile fikbahar mevsinde dilgik stcaklhiklara ait bazi
temel istatistiki dzellikleri, Tablo 1'de belirtilmigtir.

{klim defigimi caligmalarinda homojen ve uzun zaman serilerine
ihtiyac vardir. Atmosferik siirecler digmdaki etkiler ile homojenligi
bozulmug olan serileri diizeltmeden kuilanmak biiyiik hatalara yol acar.
Bu nedenle sicaklik ve yafig verileri, gegitli homojenlik testlerine
tabi tutularak glvenirlikleri de aragtirillmigtir. Tablo 1'de likbahar
icin tzetlenen Run homejenlik testi sonuclarina gore Antalya'ya ait
sicaklik serilerinin rastgele karakteri bliyilk dlglide bozulmugtur.
gekil 1'de verilen Antalyamin diighk sicaklik zaman serilerinden
gorillecegi lizere 1937 ve 1974 yillarinda ani sicramalar vardir. Bu
tarihlerde meteoroloji istasyonu muhtemelen yer defigtirmig yada
alette veya gozlem yoénteminde bir defigiklik olmugtur. Antalyanin
sjeaklik serileri %99 anlam seviyesinde heterojen ¢ikdifindan analiz
edilmemigtir. Diger istasyonlara ait verilerde cok daha dilgiitk anlam
diizeyinde gorillen heterojenliklere sadece iklimsel degigimden dolayx
ortaya cikan trendlerin neden oldufu bu cahsmada kabil
edil mektedir. Bu kabiiliin dogrulugu yvada yanlishifina,

istasyonlarin tarihceleri incelenerek, istasyonun yer defigtirip
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Tablo 1. incelenen istasyoniara ait bilgiler, ilkbahar mevsiai ddgik sicakliiiier
igin temel istatistik ve rut testi sonuglart.

T T T et e

istasyon Denizden Periyot

adi ylkseklik Run testi
{matrel ORT ON  MODE STD  MIN MAX .50 S0 r 12
JONGULDAK 138 1938-90 8.0 8.0 7.8 118 5.8 10.2 0.48 -0.24 18 -1.96
SANSUN W 1929-80 4.1 8.0 &0 102 5.8 9.8 0.10 -0.91 26 -1.02
TRABZON a7 1e29-90 6.8 8.8 8.8 .00 6.8 10.7 -0.13 -0.72 3 1.72
EDIRNE % 1929-%0 7.0 6.9 7.0 0.90 4.8 8.9 0.44 -0.19 29 -0.26
BAZTEPE W 1929-%0 1.1 7.6 6.9 1,06 5.8 10,2 0.60 -1.09 30 0.39
SiVAS 1285  1930-90 2.2 .4 4.6 1.36 -1.2 4.8-1.91 -018 21 -1.64
KARS 1775 1930-30 -1.9 -1.9 -2.2 {5 -89 1.1-1.73 1,31 & 0.14
GANAREALE 1 1930-%0 &1 8.2 T.5 0,99 6.2 10.2 -0.22 -1.38 29 o1
ANYARA 902  1926-80 4.8 4.9 5.5 .05 2.2 1.2-1.90 0.8 0 .38
KOTAKYA ggy  1929-89 3.1 L6 L5 1,28 1.6 8.2 3.6 422 28 -0.11
YAN 1681 1998-90 1.7 1.9 2.5 1.2 -1.6 4.0 22,08 0.15 28 -0.42
ELAZIE ga)  1938-89 6.2 6.2 5.9 1.0 L4 §.2-0.08 033 21 0.56
Wi 95 1938-90 11.0 10.9 10.7 0.45 8.1 13.0 -0.29 -1.33 22 -0.57
KONYA 20 1929-80 4.t 42 42 .16 0.5 6.0 -2.43 137 N 2,23
§. URFA 547 1920-90 9.8 10.0 10.8 1,20 1.2 13,4 -0.00 0.84 1% -2.25
DIYARBAKIR 877 {92¢-80 1.0 T.2 T4 1,20 &0 8.9 -0.87 -0.04 22 -2.08
ANTALYA 50- 1830-80 1.2 111 1RO .01 §.5 13.0 -0.40 -0.84 & -4.76
ADANA 30 1929-90 1.7 11,9 122 1,08 8.3 14.5-0.24 1,83 22 1,82
24-| Antalya, yaz
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§ekil 1. Antalya digiik sicaklik serilerindeki siireksizlikler. Oklar
siireksizliklerin ortaya ciktid1 villart isaret etmektedir.

213



degigtirmedifi; istasyon ve c¢evresindeki fiziksel gartlarda
farklilagmanin olup olmadifi1; odlclim alet ve yinteminde bir
degigiklifin olup olmadi¥: gibi sorulara cevap verildikten sonra karar
vﬁri.lehi]ir.

Ortalama ginliik sicaklik degerleri yerine, gece ile giindiiz
sicakhikiarint ayr1 ayri1 inceleyebilmek ic¢in, gece stcakhklaring
temsilen diiglik sicakliklar ile giindilz sicakhiklarini temsilen
ylksek aylik ortalamalar; ele almmigtir.

Ulkemizde genellikle killtlr bitkilerinin yetigme devrelerinde
digen ya@iglarin dlzensiz olmass nedeniyle yilin belirli
periyotlarmnda sulanma ihtiyact ortaya cikmaktadir (DsSi, 1992),
Benzer gekilde istanbul gibi metropollerde, sahip olduklari iklimden
dolayi, yaz aylarmnda icme suyunda bilyilk sorunlar ortaya cikmas
nedeniyle, yillik yafig toplamlarinden ziyade, aylik yadig
toplamlar; meteorolojik wmevsimler halinde gruplandirilarak
incelenmigdir.

Bu gruplandirma meteorolojik mevsim tanmmma gére; (bir
onceki yilin aralik ay:1 ve bir sonraki yilin ocak ve gubat aylari)
kig; (mart, nisan ve mayis) ilkbahar; (haziran, temmuz ve afustos)
yaz ve (eylill, ekim ve kasm aylar1 da) sonbahar olarak
yaptimigtir, (Trenberth, 1983). 23 Eylill, ‘21 Arahk, 21 Mart ve 21
Haziran tarihleri gibi ekinoks ve solistisi aralarindaki zaman
dilimlerinin mevsim olarak astronomik tanimi, ayhk sjicaklik
ortalamalart ve toplam yagiy miktarlarindan mevsimsel analizler

yapilmasini imkansiz kilardi.
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3. METODOLOJI

Meteorolojik degigkenlerin olugturdugu veriler, ozellikle yagig
gibi siireklilik gdstermeyen gbzlemler, her zaman normal dafilima
uygunluk gosteremeyecegi igin, bu calismada dagthimdan bagimalz
olaﬁ, parametresiz istatistik yontemler tercih edilmigtir.

' Bu caligmada gOz oniine alinan, i:irneti'n sicaklik gibi stirekli
degigkenlerin Tablo 1'den goriilecegi gibi, ortalama (ort), orta nokta
(on) ve mode degerleri ozellikle karasal iklimin hakim oldufu
istasyonlarda birbirlerinden oldukca farklidir. Diger bir deyigle
normal dafilma sahip degillerdir. Bu nedenle klasik istatistigin
normal dagilimlara yonelik kavram "ve yontemleri bu verilere
uygulanamaz. Bu nedenle ortalama ve benzeri parametrelere ihtiyag
duyulmayan parametresiz istatistik yontemler kullanilacaktir.

Yerel klimatolojik gartlarda ne yonde bir gidig (trend) oldugunu
tespit edebilmek icin de parametrik olmayan Mann-Kendall trent testi
secilmigtir.  {klim degigimini zaman serilerinden tespit etmekte
kullaninlan yontemlere nazaran bircok teorik avantajinin bulunmast
yvanisira onemli bir bagka dzellifi de, lineer olmamasi ve klimatolojik
serilerden trentlerin baglangic yillarin tespit edebilmesidir.

Boyle bir parametrik olmayan testin uygulamasinda orjinal
veriler verine, ranklar (y1) kullanilir. Her rankdan &énceki daha
biiyiitk ranklar sayllarak, mni gibi bir sayi tanimlanir. Boylece
w2y {lerin o toplamlar: t test istatistifini verir;

n-1

t= 2 Ni«

i=1
Bu test istatistifinin dafilim fonksiyonunun orialamasi

ve varyansi

215



nin~1)
E(t) - —g

T2

olarak tanimlanirsa Mann-Kendall istatistifi

ity . LEE(0))

1’ Var(t)

olarak hesaplanir. Standart normal dagilim tablolarimndan
o = P{ABS(u) > ABS[u(t)]}

geklinde hesap edebilecek olasjifi ile Ho hipotezi, o anlam
seviyvesinde @1’as veya <t olmasina gore kabul veya red edilir,
{Sneyers, 1980). Benzer gekilde klimatolojik serinin sonundan-
baglangicina dogru geri yénde de bu iglemler tekrarlanmirsa elde
edilecek u'(t) istatistigi, Sekil 2 ve 3' de (kesikli cizgiler ile
gosterilen), x-ekseni yillar ve y-ekseni u(t) ve u'(t)'min deferleri
olmak fizere mevcutsa klimatolojik serideki trendin baglangic yerini ve
anlam seviyesini grafik iizerinde gosterir. Bu grafiklerde u; ile u';
egrilerinin  birbirlerine yaklagti¥1 yerler trentlerin baglangic
villaring igaret eder ve en azindan 2z=-1.96 ile +1.96 degZerleri
fizerinde olmalart trendin @q = 0.05 kritik seviyesinde nemli oldugunu

gosterir, (Sekil 2 ve 3'e bakinz).

4. ANALIZ VE SONUCLAR

Kiiresel &lcekte atmosferin 1simmmasi, yerel olgekte nilfus
artig1 ve Oozellikle carpitk kentlegmenin sicakbik ve yafig eibi
hidrolojik c¢evrim elemanlarinda belirgin bir defigime neden olup

olmadiFini belirleyebilmek icin;
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D. SICAKLIK { C)

CGioztepe. ilkbalar

ult) ve UW(1)

.-4 T
1923 1935

sekil

1945 1955 1965 1975 1985 1995

Tl

5. istanbul (Gbztepe) diigiik sicaklik zaman gserisi ve Mann-

Kendall trend istatigi. Ok trendin bagladiE1 yili gosterir.

Ankara, yilk toplom

;Ej: PVA VIS A WA }\“[\AAKM,\/\[
glmww U‘\,‘JVV AN VAR T

Sekil 3.

Ankara toplam yagig
trend istatifi. Ok trendin

(mm) zaman serisi ve Mann-Kendall
bagladi¥1 yili gdsterir.

217



Ho: Klimatolojik seride bir dedigim yok,

H,: Klimatolojik seri dnemli bir trende sahiptir.
geklinde birbirini tamamlayic1 hipotezler vapilir. Bu hipotezler ile
Turki..ve genelinde 18 ile ait vaklagik yarim ylizyildan daha uzun
giireli ayvhik sicakh ortalamalar1 ve yagig toplamlarindan olugan
seriler Mann-Kendall trent testine tabi tutulmug ve sonuclar Tablo 2
ve 3'de dzetlenmigtir.

Tablo 2'de %95 (*) ve %99 (**) Snem seviyelerinde min {gece) ve
max (gindiz) sicakliklarindaki derece Celsius olarak tespit edilen
mevsimsel degigimler gosterilmigtir. Tablo 2'de dzetlenen Mann-Kendal
testine gore oOzellikle ilkbahar gece stcakliklar: icin H hipotezi red
edilmektedir, Gece ile glndiz sicakliklarmdaki  degigimler
birbirleriyle kargilagtirilinca Tirkiye genelinde ozellikle gece
sjcakliklarmnda onemli artiglarin  oldugu goriiliir, (daha aytimtih
bilgi icin Kadioglu ve Toros, 1993'e bakimz). Gece sicaklik-
larindaki bu onemli artiglar da daha gok ilkbahar mevsiminde ortaya
cikmaktadir. Ornegin, $ekil 2, {stanbul (Gbztepe)'de yaklagik
olarak 1953 yilindan baglayan ilkbahar diigitk smakhklal.'mdaki
kuvvetli 1sinma trendlerini agik bir gekilde gostermektedir.

Tablo 3'de %85 (*¥) ve %39 (*¥) anlam diizeylerinde ::lnak fizere
yafis miktarlarinda yaklagik son yarim yilzyilda gioriillen mevsimsel
degigimler, ya#13 ortalamalarmna (ort) gore, ylizde (%) ve milimetre
(deg) olarak tespit edilip iqaretlenni;tir. Tablo 3'de tzetlenen Mann-
Kendal testinin sonuclarina gore He hipotezi, Tirkiye genelinde
coffunlukla kabul edilmektedir. Tablo 3'de mevsimsel olarak yagi1g
toplamlarinda, tnemli olmasa da, bzellikle kig aylarinda bir azalma,

ilkbaharda ise artma efilimi vardir, {daha fazla bilgi icin Kadioflu ve
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Tablo 2. Dusik (min) ve yitksek (max) si1cakliklarda Hann-Kendall trend
testine gore derece Celcius olarak mevsinsel defigim ve dnem

seviveleri.
o T T DR e T i
Istasyon Kig tlkbahar Yaz sonbahar
¥il
saylsi min max min max min nax min max
Zonguldak 52 0.29 ~0.10 -0.68% .37 0.47% -0.07 0.18 -0.38
Samsun 62 0.27 0.23 0.35 -0.15 0.15 -0.28% -0.17 -0, 60%k%
Trabzon 59 0.08 0.49 0.31 0.19 -0.26% -0.06 -0.68%xx -0.34
Edirne &2 0.57 0.66 0.28 0.47% -0.19 ~0.10 ~-0.46x% -0.10
Goztepe 62 0.47 0.31 0.elxx 0.09 0.42% -0.22 -0.12 -0.48
Sivas 61 1.49 0.58 1.31xx 0.47 1.16xx 0.13 0.37%xx -0.21
Kars 57 2.B4%x 0.64 1.27xx 0.32 -0.13 -0.07 0.14 -0.60
canakkale 61 0.49 0.36 0.79%x 0.02 0.52%x -0.03 -0.10 -0.28
ankara 65 0.85 0.49 0.53 0.00 0.00 -0.34 0.08 -0.42
Kiitahya 61 D.62 0.46 1.l14xx 0.97x 0.45 0.37 -0.48 -0.98
Van 53 0.60 -0.04 1.02%x 0,32 0.29 -0.57x 0.03 =0.61%
Elazid 52 1.1% 0.35 O.70xx 0.55 -0.09 0.00 -0.16 -0.04
Tamir 53 0.23 0.05 0.86xx 0.36 0.75xx -0,15 0.29 -0.22
Konya 62 0.82 0.02 0.89xx 0.05 0.54x -0.19 0.38 -0.31
Urfa 59 0.56 0.00 1.l4xx 0.09 0.39x -0.36x 0.44x% -0, 58%x
piyarbakir 62 ©0.71 0.15 0.92xx -0.29 0.73%x -0.10 0.67 -0.33
Adana 62 0.72x 0.23 90.99%x 0.13 -0.82%x -0.34% 0.76xx -0.33
x % 95 seviyesinde tnemli.
% % 99 seviyesinde dnemli.
tablo 3. Tajiy verilerinde wa olarak mevsimsel dedigim ve fnen seviyeleri.
tstasyon Depizden Periyst Tiliik iy tlkbahar Yar Sonbahar
yikseklik {y1l)
1] ort deg 1 ort deg t ort deg % ort deg ¥ ort deg %
fonquldak 136 60 1220 -6 -5 3%0 -1 -5 S -2 -9 219 -08 -3 386 <18 -5
Sansun 1] &l M1 -5¢ -7 245 -46** -1t 169 -09 -5 103 <10 -9 110 10 i
trabron 17 6l 799 =35 -4 215 -18 -3 164 -02 -1 135 -8 -6 216 -1 -l
Bdirne i £0 590 -13 -6 183 -14 -4 146 15 10 103 -20 -4 156 -16 -10
ghztape 40 1] 681 17 176 09 1013 0% 7T T1-04 -6 198 01 O
fivas 1285 60 21 1 4 130 0 g 158 U T 48 05 10 &7 -0L -1
fars 1775 6 495 5507 -13 72 -16* -12 186 -16 -10 112 -1 -9 96 -0 -8
anakkale E] &0 §15 03 0 76 -1t -4 137 08 & 43 0 § 1587 -1 -1
dakara 02 1] 378 53t 44 122 12 10 127 18* 1 56 11 2 T3 13 18
Titahya 569 60 597 1t 215 n 0 o164k 02 1 §9-06 -9 109 12 11
LET 1661 1] 380 -04 § 105 -07 -8 146 00 0 27 4% 1§ 102 -0 -4
Blazij 882 1] 4171 -1 5 1315 -08 -6 176 01 1 17-04 -21 98 -08 -8
frair i 1] G0 -24 -4 115 -16 -4 W9-10 -7 1301 -8 13301 -1
Tonya 1w 1) 15 B 1 111 -03 -3 105 08 &8 3 M [ I T |
§. urfa 547 51 45 -10 -2 M7 13 =% 145 16 11 o L2569 10 U4
Diyarhakir €77 1] 97 -0 -1 16 -13 0 -6 181 12 7 801 -12 %0 -6 -7
dgtalva 58 114 1043 03 0 665 -5% -5 165 20 13 9 06 6T 187 31 16
Adana m 1] (11 I ¥ § i1 1 11 18 U 6 32 07 1 121 )

* 145 ve ** 199 geviyelerinde mlull.
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arkadaglari, 1993'e bakiniz). flerin encok yagig aldif:
mevsimlerdeki degigimlerine bakildifFinda sadece Ankara'nin
ilkbaharda ©0.05 anlam seviyesinde bir artiga sahip oldugu
gﬁri.\l-aektedir. Kars ve Ankara'min yilhk yagig toplamlar: ile
Samsun'un kig aylari da oldukca omemli trendlere sahiptir. §ekil
3'den de gorildilgil gibi, Ankara'nin yilhik toplam yagiy miktarinda
olan devamlt arttg trendi 1930 yilindan beri devam etmektedir.

Bu caligmada elde edilen bulgular, ABD, eski Sovyetler Birligi
ve Cin'deki TAT meteoroloji istasyonuna ait gdzlemlerin analizinde
gorillen gece sicakliklarindaki belirgin artig ve giindiiz sicaklik-
larindaki onemsiz degtigimler ile uyum icindedir, (Karl, 1992).
Yaghsin yerel ve zamansal deffigiminin cok biiyiik ve slireksiz olmas:
nedeniyle kaotik bir a;apm sahiptir. Bu nedenle yagigdaki trendler
sieakliklardaki gibi belirgin degildir. Bundan dolayr da atmosferin
kiiresel jsinmasina benzer bir gekilde yagigin kiiresel degigiminden
de bahsedilmez. Benzer sekilde, bu cahigmanin Tirkiye geneli igin
tespit edilen yagig trendleri ile sicaklik trendleri arasinda bir
benzerlik de yoktur. Bununla birlikte bu ilk sonuclara gére, yaiig

trendleri ¢cok onemli olmasa bile Tiirkiye genelinde azalma yoniindedir.

5. ONERILER

Klimatolojik zaman serilerinden iklim degigiminin tespit
edilebilmesi icin bu caligmada verilen ydntem oldukca kullamghdir.
Bununla beraber, Tiirkiye genelinﬂen secilen istasyon sayisinin az
olmasi; hali hazirda Tiirkiye'deki zaman serilerinin bir gofunun iklim
deZigimini tam anlampyla tespit edilebilecek kadar uzun olmamasi ve

meteoroloji istasyonlartnin tarihcelerinin bulunmamasi nedeniyle,
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burada sunulan sonuclar kesin olmayan ilk bulgular olarak
gorillmelidir.  Dilnyadaki klresel iklim degigimi probleminden
Tiirkiye'yi soyutlamak miimkiin degildir. Bu nedenle:

1. Tirkiye dahil, diinyanin bir c¢ok yerinde gozlenen gece
sicakliklarindaki artiglar, ac¢ik su yizeylerindeki buharlagmayi
arttirabilecektir. Akig durumuna geg¢en su miktarindaki azalma
sonucu Tiirkiye'den kaynaklanarak komgu ilkelere su tagiyan
nehirlerin debilerinde de dnemli azalmalar ortaya cikabilecektir. Bu
akarsularimtzin bir miktars komgu {ilkelerin hak ve ihtiyaclarini
kargilamak fizere birakilmasmda belirlenecek dlciinin (pst, 1991),
deffigmekte olan iklim gartlarim esas alarak ayarlanmasi gerekir.

2. Diinyanin bir c¢ok yeriyle beraber Tirkiye'de de tespit
edilen gece sicakliklarindaki bu énemli artiglarin nedeni {izerine bir
cok hipotez éne siirillmektedir. Bunlardan biri, kentlerin olugturdugu
"yey adalar1"'dir, (Changnon, 1992). Digeri ise, kiikiirt oram
yitksek yakitlarin metropollerde yogun olarak tiiketilmesi ile ortaya
ctkan "kikiirt kirliligi"'dir. Kiikiirt dioksitlerin bulutlari
parlaklagtirip albedolarim ylikseltmesiyle giindiiz sofumaya, gecede
artan bulut &rtiisiiniin yeryiizeyi igin battaniye gorevi gormesiyle
isinmaya neden oldugu éne siiriilmektedir. (Monastersky, 1992). Bu
tiir hipotezlerin Tiirkiye icin gecerlilifini tespit etmek lzere
Tiirkive'de bulutiuluk, rilzgar, giineglenme, kar ortiisii, buharlasma
miktarlarindaki defigim, "1s1 adalari” ve Tilrkiye genelinde kitkiirt
dioksit konsantrasyonlarinin tespit edilmesine yonelik caltgmalar
yapilmalidir. Bu aragtirmalar, problemin karmagtk dogasindan
dolay: akademik diizeyde baglamak zorundadir. DMl gibi uygulayici

kurumlar, Universiteler ile yogun igbirlifine gitmelidir.
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gerceklegtirmekte oldugu projelerde, gehirlegme ve differ sosyo—
ekonomik programlarin planlanmasinda, diinya ve Tiirkiye'de iklim
defigiminin kacinilmaz etkilerinin gimdiden g8z Oniine alinmasina

yardmmel olacaktir.

TESEKKUR
Bu caligma, DMl safladith imkanlarla yapilabilmigtir. Yardimlari
icin DM yetkililerine tegekkilr ederiz.
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