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OZET

Giintimiiziin 6nemli sorunlarindan olan enerji hem kullanim, hem de taginma sirasinda insanlara,
diger canllara, bitkilere ve tasinmaz kiiltiir varliklarina zarar vermektedir. Tiirkiye’de Istanbul ve
Canakkale bogazlarindan gecen gemiler deniz suyuna verdikleri zarar yaninda hava ve giiriiltii
kirliligi de olusturmaktadirlar. Son yillarda bogazlardan gegen gemi sayilarindaki artisa paralel
olarak zararlar1 da artmaktadir. Istanbul Bogazi’ndan yiizde 10’dan fazlasi tanker olmak iizere
yilda 50.000°den fazla gemi gegmektedir. Bu calismada bogazlardan gegen gemilerin olusturdugu
hava kirliligi degerleri hesaplanmistir. Arastirma sonuglarinin g¢evre bilimcilere ve kanun
koyuculara katk1 saglamasi ve gerekli onlemlerin alinmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Istanbul bogazi, Hava kirliligi, Deniz Tasimaciligi.
ABSTRACT

One of the important Environmental problems is energy use. The transportation of energy may be
harmful for life of human, animals, plants and the others. The ships passing from the Bosphorus
(istanbul and Canakkale) contribute sea, air and noise pollution. Recently the number of ships
passing from Istanbul and Canakkale increases and these shipping activities contribute
significantly to the air pollution in the Bosphorus. Emissions of nitrogen oxides (NOX), sulphur
oxides (SOx) from shipping due to combustion of marine fuels contribute to air pollution in the
form of SOx and NOx and particulate matter, harming the environment through acidification as
well as human health, animal and plant life particularly around coastal areas. More then 50000
ships is passing from the Bosphorus and more than percentage %10 of them are tanks. In this
study emissions by ships are determined. The results may help environmental scientists and
policy makers.

Keywords: The Bosphorus, Air Pollution, Sea Transportation.

1. GIRIS

Sanal iletisimin hizla gelistigi gliniimiizde diinya iilkeleri arasinda ticaret de hizla artmaktadir.
Artan ticari iligkiler beraberinde iilkeler arasinda nakliyenin artmasina sebep olmaktadir.
Glinlimiizde kiitlece agir, hacimce biiyiikk mallarin ve petrol veya petrol bilesenli mallarin

tasinmasinda ise deniz yolu tasimaciligi tercih edilmektedir. Deniz tasimaciligi denizlerin

kirlenmesi yaninda bilhassa bazi kiy1 seritlerinde ve bazi limanlarda hava kirliligine sebep
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olmaktadir. Bu calismanin amaci deniz tasimaciliginda kullanilan araglarin olusturdugu hava
kirliliginin ¢evreye etkilerini vurgulamak, sektorii daha az zararli yakitlarin kullanilmasina tesvik
etmek ve bilhassa sivi iirlinlerin miimkiin oldugunca “boru hatt1” yoluyla tasinmasi yoniinde
kamuoyu olusturulmasina katki saglamaktir.

Kuzeydogu Atlantik’te deniz yiizeylerindeki havada emisyon degerleri iizerine yapilan ¢aligmalar
daha 6nce tahmin edilen rakamlarin ¢ok iistiinde ¢ikmustir. 1995 yili rakamlari ile bu emisyon
miktar1 1.37 milyon ton kiikiirt dioksit ve 1.94 milyon ton azot oksit seklindedir [1]. Toros (2000)
tarafindan asit yagislar iizerine yapilan ilk doktora seviyesindeki ¢alismada Istanbul Bogazi’ndan
gegen yiik tankerlerinin sayisinin artmast durumunda hava kirliligi acgisindan tehlike tasiyacagi
belirtilmistir. Yine aym caligmada gemilerden ¢ikan bilhassa azot oksit ve kiikiirt dioksit
emisyonlar1 Istanbul Bogazi’nda yiiksek olan su buhari birlesmesinden olusacak ¢ig seklindeki
asit yagislarinin istanbul Bogazi’nin her iki kenarindaki az kalmis bulunan yesil alanlara ve tarihi
yapilara zarar verebilecek olmasi ihtimali vurgulanmistir [2].

Deniz tagimaciligindan kaynaklanan hava kirliligi ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda, bilim
adamlar1 gemilerden kaynaklanan hava kirliligini gozlemekte, tahmin etmekte, model kurarak
cevresel etkilerini arastirmaktadirlar. Miihendisler ise, daha ucuza en az zararli sistemlerin
olusturulmasi konusunda ¢aba sarfetmektedirler. Gemilerden g¢evreye nesredilen SOx, NOx ve
parcacik maddeler basta asit yagislar1 yoluyla olmak iizere insan saglifina ve ¢evreye zarar
vermektedirler.

Ulkemizin de iiye olmaya calistigi Avrupa Birligi'nde son yillarda gemilerden olusan hava
kirliliginin azaltilmas1 iizerine ¢alismalar yogunlagsmistir. Avrupa Temiz Hava Degerlendirme
Raporu’na gore dnlem alinmadigi takdirde 2020 yilina kadar yapilan projeksiyonlara gore, deniz
tasimaciligindan ¢ikan kirleticilerin kara tasimaciligindan daha fazla olacagi tahmin edilmektedir
[3]. Avrupa Birligi, Kasim 2002’de denizler arasi tagimacilik yapan gemilerin emisyonlarini
azaltma stratejileri hazirlamistir. Bu strateji raporunda denizler aras1 seyahat eden gemilerden
¢ikan emisyonlarin asitlesme, yer seviyesi ozon artisgi, insan sagligini tehdit ve ozon seyrelmesi
konular1 vurgulanmistir. Gemi Emisyonu Degerlendirme Raporu’na gore Avrupa Birligi bayrakli
gemilerden 2000 yilinda 200 milyon ton CO; nesredilmistir. Gemilerden ¢ikan basta SO, ve NOy
olmak iizere bir ¢ok hava kirletici emisyonlar1 ayrica Uluslararas1 Denizcilik Orgiitiiniin Annex

VI Toplantisinda da ortaya konmustur [4-7].
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2. VERI VE INCELEME BOLGESI

Tiirkiye cografi konumu itibariyle deniz ulagiminda Karadeniz ile Akdeniz arasinda gecis
kopriisii gorevi yapan ¢ok dnemli bir jeopolitik noktada yer almaktadir. Tiirk bogazlar1 olarak
adlandirilan bu bolge Karadeniz’den Ege Denizi(Adalar Denizi)’ne kadar olan 325 km’lik bir

mesafede yer almaktadir. Bu mesafenin 31 km’sini istanbul Bogaz1, 224 km’sini Marmara Denizi

ve 70 km’sini ise Canakkale Bogazi olusturmaktadir. Tiirk
Bogazlari, tarih boyunca yogun yerlesimler sebebiyle, tarihi
yapist yaninda cevre degerleri ¢ok zengin bir seyir bolgesidir.
Istanbul Bogazi’nda 1500 m. olan ortalama genislik, en dar
yerinde 700 metreye diismektedir. Ortalama su derinligi 35
m’dir. Istanbul Bogazi’nda, Karadeniz'den Marmara Denizi’ne
dogru yiizey akintis1 ve Marmara'dan Karadeniz'e dogru dip
akintis1 bulunmaktadir.

Tiirk Bogazlar1 yogun bir deniz trafigine sahiptir. 1936 yilinda
yilda ortalama 4500 gemi gecerken, bu say1 1996 yilinda 40 bine
ulasmistir.  Giiniimiizde yalmz Istanbul Bogazi’ndan yilda
yaklagik 50.000 gemi ge¢mektedir. Her giin yaklasik 2,5 milyon
insan1 ve yiiz binlerce ton ylikii Avrupa ile Asya arasinda tagiyan
3000'e yakin irili ufakli teknenin olusturdugu yerel trafik de ayni
deniz yolu iizerinde bulunmaktadir. Hazar Havzasi petrollerinin
diinya pazarina c¢ikmasiyla, yiik tasimaciliginin agirlign giderek
daha fazla bu iiriinlere kaymaktadir. 2003 yilinda yalniz Istanbul
Bogazi’ndan yilda yaklasik 134 milyon ton petrol ve tiirevleri
tasinmistir. Akaryakit tankerleri ve baska tehlikeli madde tasiyan
gemiler, c¢evre ve insan yasami i¢in ciddi bir tehlike

olusturmaktadir [8-9].

Deniz araglarindan atmosfere atilan baslica kirleticiler Kiikiirt dioksit (SO>), Azot oksitler (NOy),
organik kirleticiler (VOCs), pargacik maddeler (PM) ve karbon dioksittir (CO,). Istanbul
Bogazi’ndan son 10 yilda yillik ortalama geg¢en gemi sayisi 50.000’i bulmaktadir. 1995-2003

P
Rumeli Fengri :
;

Sekil 1. Istanbul Bogaz1

yillar1 arasi bogazlardan gecen gemi sayilart Tablo 1°de gosterilmistir [8-9].
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Tablo 1. Son yillarda Istanbul ve Canakkale bogazindan gecen gemi sayilar

Yillar | istanbul Bogaz1 (Canakkale Bogazi
Gemi Tehlikeli Tasiman tehlikeli | Gemi Tehlikeli Tasman tehlikeli
sayis1 | madde tasiyan | madde (metrik | sayis1 | madde tasiyan | madde  (metrik
tanker sayis1 | ton) tanker sayis1 | ton)
1995 | 46.954 | 4.320 61.524.936 35.459 | (bilgi yok) (bilgi yok)
1996 | 49.952 |4.248 60.118.953 36.198 | 5.655 79.813.401
1997 | 50.942 | 4.303 63.017.194 36.543 | 6.043 79.814.711
1998 | 49.304 |5.142 68.573.523 38.777 | 6.546 81.974.831
1999 | 47.906 | 5.504 81.515.453 40.582 | 7.266 95.932.049
2000 | 48.079 | 6.093 91.045.040 41561 | 7.529 102.570.327
2001 | 42.637 | 6.516 100.768.977 39.249 | 7.064 109.625.682
2002 | 47.283 | 7.427 122.953.338 42.669 | 7.627 130.866.598
2003 | 46.939 | 8.097 134.603.741 42.648 |8.114 145.094.920

3. SONUCLAR VE ONERILER

Gemilerden ¢ikan kirleticilerin ekosistemi tehdit etmeye baglamasiyla konunun boyutlar: bilim

diinyasinda arastirilmakta kanun koyucular ise bunun azaltilmas1 i¢in yeni kanunlar

cikarmaktadirlar. Sik1 tedbirler sonucu atmosfere atilan hava kirletici kaynaklarinda %90’lara

varan azalmalarin olabilecegi diisiiniilmektedir [11-12].

Tablo 2. Avrupa sularinda uluslar arast deniz nakliyatindan ¢ikan SO, ve NOy emisyonlari,

(Kton/yil) [13].

Yillar Kiikdirt Oksit Azot Oksit
1990 2.001 2.808
2000 2.578 3.617
2010 (Y1llik %1.5 biiyiime) 2.85 4.015
2010(Y1llik %3 biiyiime) 3.294 4.649

Gemilerden c¢ikan hava Kkirleticileri azaltma yoniinde

girisimler bulunurken Istanbul

Bogazi’ndan gegen yillik ortalama 50.000 gemi Avrupa ve Asya’nin orta noktasinda bulunan
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Istanbul icin hem saglik ve hem de tarihi yapilara verdigi zararlar nedeniyle biiyiik tehlike
olusturmaktadir. Gemilerin olusturdugu kirlilik biyiikligi, ylki, yakit sistemi gibi ¢ok degisik
etkenlere baghdir. Bununla birlikte ortalama bir deger vermesi igin Istanbul Bogazi’ndan gegen

gemilerin olusturdugu kirlilik miktar1 Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3. 2000 yilindan itibaren Avrupa standartlarina gore Istanbul Bogazi 'nda gecen
gemilerden ¢ikan bazi hava kirleticiler ve miktarlari, [14-15].

CO2 PM SO2 NOXx VOCs
gr/km gr/km gr/km gr/km gr/km
50 0.058 0.0093 1.00 0.120

Tablo 4. Bogazdan gecen gemilerin olusturdugu yilltk hava kirliligi miktarlart.

Gemi Sayis1 | CO2 PM S0O2 NOX VOCs
gr/yil gr/yil gr/yil gr/yil gr/yil
50.000 77.500.000 89.900 14.415 1.550.000 186.000

Tablo 4’ten goriildiigii iizere Istanbul Bogazi’'ndan gegen gemilerden yillik 77.500 kg CO,
atmosfere atilmaktadir. Bu deger NOy degerleri igin 1.550 kg’dir. Istanbul Bogazi’ndan gegen
gemilerin atmosfere nesrettikleri kirleticiler yaninda deniz suyunu Kkirletmesi ve Istanbul
Bogazi’nda olusturdugu tehlikeler beraber diistiniildiigiinde bilhassa yakitlarin tankerlerle degil
de boru hatlariyla tagimnmasi, bir tarih ve medeniyet sehri olan Istanbul’un tarihi dokusuna zarar
gelmemesi agisindan son derece dnem arzetmektedir. Bu konuya yeteri derecede 6nem verilmesi
ve gerekli onlemlerin alinmasi kaginilmazdir. Bogazlardan gegen gemiler ve olusturdugu kirlilik
hazirlanan bir projede ayrintili olarak incelenecektir. Elde edilen degerler Istanbul hava
kirliliginin modellemesinde eksik olan bir kaynagin daha tamamlanarak modellerin daha iy1
caligmasina katki saglayacaktir. Proje calismasi sirasinda ayrica kiigiik tekne ve motorlardan

cikan kirleticilerde hesaplanacaktir.
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