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 BATI ANADOLU VAGISLARININ .
{STATISTIKSEL OLARAK NCELENMESI

Hiiseyin TOROS, Ali DENiZ, Haldun KARAN
i.1.U., Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi,
Meteoroloji Miih. B&l., 80626, Maslak, istanbul.

OZET

Insaniarm gﬁmh:'lik hayatla kargilagtiklan anormal meteorolojik olaylar
hemen  akla acaba ikhm defigiyor mu SOPUSHIN gt-i.irmt-klml'lr. tklimi
Lelirfemede insanlara cn [idan obkn vispail eteoralojik clanniardan bir Lanesi
de yagghits Bitliassa sob yillavda b Bolgesi'nde yaiigin gi}zlvnmuﬁi
insanlar pedirgin elimeye Baglannglir. By caligmada son yillarda gorfilen b
yagglaki azligan pormal mi degil mi oldnguna cevap blabilmek icin Bal
Anadolu Bolgesinin yakiy pejiminin araghirtlmast vapilmiya calipnughir. Bu
holgede yer alan 63 Meteorolo]! jstasyoniiun vals deerler jncelennighir.
Veriler mevsimlik ve yilhk toplam degerloer dikkate alimarak yaprimghr. Zaman
serisini homojen olup olmadi@y run Lesti ile Beliplennighiv. K limatolojik
zainall serisinin gvrgck.vori‘ degerleri. 5 ¥ Ak kayan oriam alar ve M aun-Iendall
promd Lesti istalisbifi fblanitarak gralikscl ulavak ;;ﬁr:h-rihui:ﬂ.il'.

Yagisi Zamansal defighmini graliksel olaral gi'nuivrihnvﬂiuiu yammnda
voerinin orbalanast, arlanei defert ve e ile heraher slandart sapiasth
carpikhik, Lastklik degerleri ile P Didlger yapupntil pidligat ve dagilnt hakkinda
hilgi edinilmesi saglaninighit.

Bu cabigma e Tirkiye'nin e Lavnm v e do sanay alanmda agirhg)
olan hu holgenin yafs pejininin avaghinlmast yapinnghir. Bulunan conuglann
ve Guerilerin Bnindan sonra }':qnlzn'nk dalia genig calignalara vardime almiast

Iwkleunurkh—*:'-ir.

ANAHTAR KELIMELEI: Yadag rejimi, s dopolnma, plantana.
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ABSTRACT

In recent years there is a docrease in precipitation in Western Anatolia.
Corder to detect this recent decrease as climatical change or periodical event,
imatical rain regime in weslern Anatolia is studied. Scasonal and annual
recipitation data are collected from 68 meteorological stations in the study
rea. For data homogeneity, run (Swed-lisenhart) test is used. These dala
re analyzed in order to identify meaningful short and long term trends by
raking use of the Mann-Kendall trend test. Before nsing homeogencity and
rend tests, it is uselul to analyze climatologic data for its average, median,
node, standard deviation, minimum, maximun, standardized skewness and
tandard kurtosis values. In this way il is possible Lo jearn mmeh about the
lata distribution and range ol variability.  As o result, Lhere is a decrease
n precipitation aller 1982, bul this decrease is not due Lo climatic change.
t seems that there is a oscillation in precipitation. We are expecting that

precipitabion will e increased next T years

KEY WORDS: Precipitation regime, storage waler. planning.

Ginis

Tarih boyunca su, dolayisi yla yagig, canh ve cansiz varhklarin ilgt odag
ohmugtur. Geginigle kurnlmug medenivetler daha cok nehiv kenarlarmda yan
suya yakin botgelerde koenlmngtar. Fazla vagiglar insanlar eLkileyip zarar
vermesine ragmen az yagiglar ise insanlanm bir bilgeden bagka bolgelere
pog elmesine sebep olmuglor. Cimiimiizde nithisnn nzla artnasy ve bu
artiy nedeniyle geligen sanayi, teknoloji ve Licarel merkezlerinin olugmas
neticesinde su talebi gin geclikee arbmaktadir.  Artan su ihtiyacin degisik
yollarla gidermek gerekmektedir. Dunun icin ya suynn hol oldugu bolgelerden
i Lagimak veya yakm bolgelerde su Lirtktirme hazoeleri ohrglurmiak yoluna
gidilebilir. Fi-ekonomik olant ise snynn Zama ieindeki gegmiging inceley ek,
gelecekteki davranigmi pahmin etinekiiv.  Yaiimin zanat sorisinin bilinmesi
aynt zamanda depolanan sy dabia dikkatli kullaninasida yardimel

olacaktir. Bu kounda insaniar eskiden beri suyu depolayarak bunn dalia soura
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nllanmmglardie. Bunnn en giizel Srnekleri Belgrad ormanlarmdaki Osmanh

Lendleridir.

Yagig rejimi ile ilgili olavak Tirkiye'de degigik ¢ahigmalar meveuttur.
Bunlardan Murat Tiirkes (1990) taralindan yamlan bir ¢abgmada Ering
kuraklik indisi ile birlikte, diinyamn Oleki dlkelerinde de yaygin olarak
kullanilan baz kurakhlik ve yagig analiz yontemleri Tickiye'deki yaklagik
150 meteoroloji istasyonu 1956-1987 yillar arasmdaki 32 yillik gozlemlerine
uygulanmigtir.  Bir bolgede yapilacak olan fabrikasyon, sehirlesme ve tarm
planlarinim uzun vadede zarara ugranmamasi isteniyorsa, bu bolgenin yag
rejiminin bilinmesi ok laydali olacaktir. Su depolama bolgelerinin ayarlanmas
ve depolanan suyun en iyi sekilde degerlendirilmesi insan hayati igin gok

oncimlidir.

VERI

Bu cabgmada, Bati Anadolu Bélgesinden seilen 68 meteoroloji
istasyonuna ail yagig verileri incelemeye alinngtir, Yagisin zamansal degigimi
mevsim ve yil bazinda diigiinilerck yapimgtir.  Kig igin bir onceki yiln
aralik ayt ile o yilm ocak ve subal aylacr toplanm, ilkbahar icin o yihin mart,
nisan ve mayis aylary, yaz igin bazivan, temmuz ve agustos aylan, sonbahar
icin eylil, ekim ve kasim aylarim toplami ahnomst. Yalhk deger olarak
ise b 4 mevsimin toplani alnmmgtie. Yolhk deger ile mevsimlik degerler
arasmida uyum olugmast igin bu galigmada bir dnccki yilm arabk aymdan
baglayip o yilin kasim (dabil) ayina kadar olan degerler kullanihimglir, Segilen
istasyonlarn kovumlart sekil de; incelenen periyot, vl sayisy, Mann-Kendall
korelasyon katsayis ve giivenitlilik degeri, Run homojenldik Ltesti degeri (degigim
sayist ve istatistigi) ve diger istatistiksel ozellikleri ise Tablo P'de verilmigtir.
Iksik veriler civar istasyon verileri veya ayhk zaman serilerinde onceki ve
sonraki aylarn degerleri dikkate ahmarak tamamlanmaya cahgilnngtie. 1 yildan
daha fazla siiveli eksik olan veri durnmunda bu cksikligin kapatihnast yoluna
gidilmemigtir. Ciinki literatiirde yer alan Cift Toplam Metoda, Orantt Metodu
gibi yontemlerden goriilecegi gibi cksik veriyi tamamlamada zaman arttikga
hata oram da bityiimektedir. Gergek verilerin yoklngn kabul edilerek bu durum
gorilmiigliir,
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Dalemig
Kujadasy
Nanlli
Bodrem
Fethiye
Afipayanm
Ayralik
[hay ratmig
va‘rﬂ_‘,ﬂul'llh
Biga
Burhanlye
ozt amda
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Fdeeann
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hisurgie
Marniaris
Menemen
Mitas
Salilibi
Gelguk
Ve
Soltankizar
Seferihisar
Walagan
Ganen
Ciolilrdu
Tapsrk

Foreala

'_ﬁ-'ﬁﬁ_]
Exine

‘i,rarlk
Havran
Tvrinii
Caduirg
Kinik
karkagag
Ahaga
Sarnhach
Earabitun
Targnile

K emalpags
Uela
Alagehie
Bavimdie
Sargal
Taorbali
Baldan
Germencik
Soke
Kagar
Burdogan
Karpuils
kavakhdere
ale

Ula
Ortacs
Dakga

Gekil 1. Incelenen istasyonlan iceren bolgenin haritast.
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VERIL INCELEME YONTEMLERI

7 aman serilerinde istatistiksel analiz yapmadan once verilerin homojen-
liklerinin arastirilinasy, sonuglarn dogrulugu agisindan Gnemlidir (Oliver,1981).
Bu caligmada verilerin homojen olup ohmadiklar (rastgelelikleri) dagilundan
bagimsiz Gidig (Run) testi ile yaprlnugtir. Bu teste gore her defier o serinin
ortanca deferi ile kargilagtirihr. Homojen olan verilerin bu ortanca deger
etrafinda ( bazen altinda, bazen iistiinde ) seyretmesi gerekir. Bununla birlikte
uzun sire allta veya ustte seyreden verilerin herhang bir dig etki altmda
kaldigr ibtimaliyle rastgele olmadiklan kabul edilir. Kargilagtirma sonucunda
elde edilen alttan tste, dstlen alta gegig (degisim) sayis1 verinin homojenligini
belirlemede bir kistas olarak kabul edilir (Oliver, 1981).

Ikinci asamada, verilerin bazi istatistiksel dzet Dbilgileri gikarihmngtir.
Bunlar ortalama, mod, medyan, maksimum ve minimum, satandarl sapma,
carpiklik ve basiklik degerteridie. Bu istatistiksel bilgiler, verilerin daginmi
belirlemek ve salimmlarmi bulmak agisidan faydahdir,

Son olarak, bu calgmada, verilerin ranansal  salunmun ve  varsa
degigimini tespit edebilmek icin dagilimdan hagunsiz Mann-Kendall trend testi
kullamilmuigtir.  Bu testie verilerin seri icindeki mertebeleri onemlidir.  Seri
icindeki veriler zamanla artarsa sonraki degerlerin mertebelen oncekilerden
biiyiik olacakiir. Azalma 56z konusu ise kiigiik olacaktir.

MANN-KENDALL TREND ISTA’ STIGE

Seri icindeki mertebeler yi ile gosterilsin ve her bir y; degeri kendisinden
duce gelen ve mertebelerd bityiik olanlarim saywst ise ni gibi hir sayi ile
tanunlansi. nglerin toplamlar ile test istalistigi ! bulunar.

= Z N (1)
i=1
Bu esitligin ortalamasi;

L’-‘H}_—‘”{”I;I} )
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qablo 1: Bati Anadalud Balgeninds

jptatinbikoel deferleri

pegilmip istsoyenlarin willik

coplam yagio igin

F |
|1at. Taman y1l. Hann-fend, Rum Teostl  Ork. Med M ST Hin Max Carp. Base.|
| Ads Aralife Say. ¥ o T o

e .
|canakikale L931-82 61 -0.62 0.54 a8 -0.78 614.8 £13.7 607.3 13%.3 309.B §44.0 0.1 -0.8
{Balikesir 1817-52 56 -:.03 D.04 36 -0.68 S81.7 557.3 5576 123.1 341.2 880 . 5 1.4 6.4 |
|Dikili 1938-92 54 -2,41 0,04 2§ -D.&% 633.9 OR.G6 60B.6 1ED.8 279.6 1081.7 1.1 0.2
|Haniaa 1911-92 63 -0.14 0.83 24 =184 TI%.B TII.E 773,06 170.5 400.9 1132.84 1.1 -0.8
|Akhigar  1931-92 &1 -1.07 0.29 22 -2.34 GBI.5 566.4 €52.5 142.8 11%.1 938.9 1.6 -0.% |
[Izmir 1931-92 G2 -0.8§ 0.38 32 -0.%0 £7T.3 6.1 g2 1 162.1 374.2 1115.9 0.9 -0.§ |
|Bdemnin 15328-50 §3 -2.03 0.04 21 -1.30 s44.1 ELS.4 §15.4 208.5 361.3 ldi6.z 4.6 E.1 |
|Hugadas1l 1429-98 55 -1.19 @24 23 -1.8S E48.2 €21.7 &0T.& 188.8 21,1 1037.3 6.7 -0.8 ]
| aydan 181153 61 ~-2.42 ©.0% 35 1.04 850.1 E51.2 774.3 151,1 292.7 §3.2 -0.7 -0.8
|Hazilli 1928-90 S8 -0.61 0.54 22 -21.00 EBE.G sq5.& SA5.5 140.3 101.9 S0B.4 -0.@ o.2 |
| benizli 1539-92 54 0.27 0.78 23 -1.25 54¢.3 5313 551.% lin,.@ 2120.6 7Tiz. e 0.6 -O.5

| Bodrum 1937-90 54 -2.28 0.02 2T -0.i4 T4l.8 7.2 778.2 171.7 31z.5 1103.% -0.5 -0.7 |
|Hugla 1331-92 €2 -0.51 0.36 24 -1.94 1174.6 1146.5 1010.% Ilp.5 466.5 2160.1 0.5 @.8 |
|Fathiye  1939-22 54 -1.78 0.01 sn g,42 Q98,5 Gd6.% 946, % 244,93 1E1.T7 1475.% B A |
|Acipayam 1951-80 35 -0.31 0.7 13 S1.74 B23.7 s06.7 S00.6 132.8 2DB.E Bon.3 5.5 0.1 |
Jayvalik {954-9% 17 -0.G68 ©,50 1% 0.00 g1m.5 €3r.9 E55.5 149.2 332.0 23,8 -0.5 -0.7 |
|Bayramic 1%84-8% 12 S0 14 0D.89 17 -1.27 ©40.6 632 6 593.2 134.6 445.2 913.9 1.8 =0.2 |
|#ergama  1333-%0 56 -1.47 H.14 74 -Ll.22 Ti6.% 705.6 T05.6 1e6.@ 113.6 11067 @4 =03
|Biga 1911-92 62 -0.BE 0,38 312 9.131 T42.8 Til.% 711.56 145,2 4%4.1 1002.3 1.2 -0.9
|Burhaniye 1%55-91 313 -1.7@ s 07 17 0.00 &4b.% &38.6 53T.2 1321 3621 949.4 -0.2 0.3 |
|Bozcaada L1¥58-%0 33 23,97 .00 13 -1.44 S25.4 S1E.8 515.7 231.5 150.6 1308.2 3.3 4.7 |
|Dalaman  B957-90 34 =1.15 0.25 1F .2.6E 1035 § 1075.6 3075.4 280.1 37B.0 14792 1.3 -0.4 |
|Bdremit  1%32-%1 &0 .0.56 0.58 26 -1.18 7018 &IL.1 &91.1 1ar.3 3170.@ 1287.8 2.3 1.4 |
|G&kgeads 1938-30 53 1,77 @.O0E 23 -1.12 792.7 719.5 Tis.5 174.8 3706 1iz2.4 -0.5 =0.8 |
|Mbycegiz 1954-30 37 -0.33 &.74 16 -1.01 108L.7 1067,1 1042, 384.6 482.5 1538.2 -09.6 =0.2 |
|Marmaris 1950-%0 41 -0.54 f.50 1§ -1.06 1184.1 1178.9 1170.2 258.6 6556 18391 N TS O
|Menemsn  1254-82 15 -1.02 4.31 10 ©0.00 562.5 BE4.% 532.0 148.% 312.7 F38.3 -n,1 -1.1 |
Hilas 1539-92 52 -1.36 0.17 21 -1.5% 722.3 755,1 785.31 180.5 274.1 1010.@ -1.2 =1.1 |
|Zalihla 1940-92 53 .33 .74 23 -1.40 485.0 476.2 4755 110.9% 3g2.1 BO5.1 1.8 0.6 |
|selguk 1964-90 27 -2.43 £.01 13 -0.40 7084 TO0.E 8390 100.8 3941 10525 -0.% 1.1 |
|Tire 1958-57 2% -1.15 0.25 34 =0.33 82l.% 783.4 7774 195,85 48E.6 1168.0 0.4 1.1
|Sultanhia.1956-30 35 1.14 .15 1% -2.7% 373.5 367.5 3I55.4 848 2083 s38.4 0.3 =0.8 |
|feferihia.1964-20 27 -0 98 £.43 14 0.40 &S74.8 G556 6 4%4.0 138.2 Ibh&.3 A4l .8 9.3 0.8
{Yatajan  1950-30 41 0,05 0.5& 16 .1.60 649.% &RE.6 £52.0 1163 1.8 8560 -0.5 =51 |
|aanen 1asg-86 41 -0.%8 0,31 2L 0.00 &80.4 E90.3 6ET.% 116,06 JB0.¢ e95.5 -0.@ -0.% |
|Selibely 1%31-35 55 -1.13 ©.28 2 .1.10 &73.6 &S5 1 654.7 142.5 405.2 1055.% 1.2 1.5 |
|iapnnki PoGd-n% 22 -1.4% N6 0y -1 ln AT fnn.e  LEAR.S L1141 A R2Y.s 0.7 -o.6 |
|Reeabar  L955-85 25 -1.44 @.15 15 0.8) 613.8 £19.9 606.& 117.7 J26.2 az0.3  -0.7 0.4 |
|¥enice 1487-@5 29 -L.50 ©.13 12 -1i.16 #35.2 8311 #1g.2 1I6.4 £53.1 1093,z o0.% -i.1 |
|Bzine 15586-84 27 -1.04 0.30 13 -0.40 S8z.@ 57E.F 2.1 Lo%. & 407.7 7s4.4 0.2 1.0 |
| Aywacik  1956-85 30 -0.38 2.33 14 =0.56 B811.1 77,4 778.4 126.5 E08.6 1087.2 1.1 -0.2 |
| Havran 15GE-85 LE -0.54 D.59 07 =0, T4 6230 620.2 £20.2 126.3 463.% 87e.8 g 0.6 |
|tvrindi  1958-85 2@ -0.73 0.47 24 =D 18 675 6 EBAE.1 €@E.1 118.4 4985.3 @sk.4 0.0 =1.2 |
| Gameg 1964-65 32 -1.48 0.14 13 0,66 $36.8 B2B.E 548.2 107.0 175.4 Bl4.s 0.4 -0.5 |
Jrinak 1864-84 21 -D.71 D.48 09 -0.8F E04.4 SO3.1 EBRL.O 123.1 4il.6 @z4.1 0.5 -0.8 |
|Kirkagag 1935=RK3 I8 g.85 0.3% A% D0.2Z0 TO5.6 EB4T.% 547.5 154.2 4%B.3 1220.0 2.8 2.4

L -
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Taple k. [Devamp

E;::gl 1964-85 22 -1.63 0,30 13 0.68 £36.9 €23.3 EI3.3 127.7 401.0 @0¥.8 -0.2 -1.0
l;ar“hhﬂll La3a -85 30 0.60 0.55 12 -1.32 445.8 430.1 430.1 11,4 25%.0 32,7 1.4 =0.1
|Kﬁfib”'"“ 1963-85 17 «0.7F 0.47 08 -0.5X 7Ie.4 T28.6 720.9 175.3 456.7 1089.2 0.7 =D.2
|1“rgut1u 1532-85 G4 -1.76 0.08 26 -0.44 610.5% 614.2 6l14.2 184.7 98.6 S88.1 0.0 .0
|K¢mllpi45 1966-85 1B 1.44 0.15 0% 0,29 1093.7 1061.6 L061.6 18B.5 833.6 1386.4 0.4 -1.0
|Ur1l 1929-83 33 -0.831 0.41 1% 0.72 T5%.1 V87.3 T8I.@ 1T73.4 430.4 1160.0 0.2 =0.%
|h13uehir 1972-865 54 -1.23 6.22 28 0.14 S08.4 491.8 4%1.8 103.7 303.2 722.0 1.3 -0.%9
|5;y1nd:r 1955-R4 29 0.%% 8.26 11 -%.54 £95.5 £77.3 E&8.3 157.4 400.4 1012.9 g.1 =-0.5
is-r:gél 16631-85 23 -0.70 0.48 10 =0.B7 484.9 487.2 477.5 104.8 284.7 658.0 -0.1 -0.3
|Turb=11 15312-85 34 0.08 0.94 16 =0.53 T34.% F24.4 E59.8 162.5 418.1 1098.5 0.8 0.2
|3u]dan L964-85 21 -1.%6 0.12 05 -2.76 T&7.1 Ter.3 TEE.% 150.0 53%.5 108%5.5 0.9 n.0
|Germensik L966-84 1% 1,02 0,31 09 -0.49% 786.0 7T93.5 TET.1 167.7 475.2 1066.5 -0.1 -0.8
| sdke 1958-94 37 =1.79% 0.07 13 =0.40 R79.3 GB1.5 BTE.L 254.4 537.1 1547.0 1.2 0.3
|ggnar11 1966-B3 LT 0.45 0.65 08 -0,52 &72.8 651,80 £39.3 156,77 40p.5 9983.8 0.3 =0.2
;Ea;dagan 1%62-8B4 23 -0,.87 0.38 11 -0.44 T16.6 TF48.6 TIA.3 164.5 387.4 DE4.3 -D.% -0.8
|Marpuzlu 196E-85 1€ =0.3%5 0.73 05 -1.87 715.7 768.1 768.1 155.0 486%.3 372.7 0.0 -0.9
|Mavaklider1965-85 21 -0.33 0.70 11 ¢.00 805.2 831.4 829.% 135.5 G&A.4 1056.7 -0.7 -0.3
|kale 1961 82 22 -0.4% 0.15 i1 -0.2) TF74.2 77.0 7TR.0 173.2 44,4 11909.3 -@.1 -0.2
Jula 155%G-85 28 -0.85 0.3% 14 =0.1% 145%.9 14B4.3 14B4.3 310.5 ALA.6 19%¢.3 -0.7 -0.7
|ortaca 1955-45 31 1.62 ©.30 106 -0.46 1355.3 1273.1 1321.5 387.5 703.3 2167.0 0.5 -0.%
|Datga 1965-056 21 o.68 0,56 0% -p.%2 TII.T7 TIS.YT FIT.5 1EEX.E& IEI.3 93IE.12 -1.6 0.1
|#ag L954-85 10 0.90 0.37 12 -1.37 836.3 T¥A.E T9E.5 45,1 426.1 1429.%6 0.% -0.1

e e e o o = — e e —

Ve Varyalsi]
nln — 120+ 3)

var t = =3 dir. (3)

Mann-Rendall test istatistigi u(l) ise;
w(t) = [f = E(N)/Voar t (4)

seklinde hesaplamr (Sneyers, 1990}

Elde edilen u(t) degerleri mertebe olarak serinin zaman igindeki degigimini
gisterir. Zamanla bir degigi yok varsayim, u(t)'nin sifira yakin degerleriyle
ifade edilirken w(f) nin bityiik degerleri ise degisimin oldugumm gosterir. Diger
istatistiksel testlerde oldugu gibi (+) zamanla bir artigin, (=) ise zamaula bir
azalmamn oldugunu ifade eder. Veri sayisi n = 60 civarinda iken, w(t)'nin
+1.96'va ulagmast trendin onemlilik seviyesinin %95'lere, £2.54 degerine
wlasmast ise trendin dnemlilik sevivesinin %99 ara ulagbign gosterir.  Bu
testte w'(t) ise, seri iginde geri yonde u(f)'ye benzer sekilde hesaplamir.
Ciraliksel olarak u(t) ve u'(t) degisimin baglahgi yerde bichirine yaklagir, sonra
Dirhivlerinden wzaklasarak trendin bagladigy yer ile kuvvetini gosterirler, Eger
seri icinde herhangi bir trend yok ise w(t) ve w'(f) birbirlerine bir ¢ok defa
vaklasarak vakin salinunlar yapacaklardir.
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Yaguy, sticekli bir degisken olmadign igin zaman serisinde ani degigimler
Bu gibi durumlardan kurtulmak igin liltreleme  yonteminin
uygnlanmas faydal olabiliv. Bu amagla 5 yillik periyotlarla kayan ortalamalar
ahnarak filtrelenmiy zaman serileri olugturulmustur,

olmaktadir.

KAYAN ORTALAMA

Sneyers, 1990 yilmda trend analizinde kayan ortalama metodunun
kullamimasimin yanhg anlagilmalara sebep olacag gorigtini savunmaktadir,
Ciinkii trendin baglacig) nokta dnceki veya sonraki yillara dogru kaymaktadir,
Aym zamanda kayan ortalama aralifimm kag olacagim agik bir gekilde
belittemek giiphelidir.

Buna ragmen filtreleme agsindan literatiirde halen

gecerli olan kayan ortalamamm  kullamlmasi zaman  secisinin daha iyi
anlagilmasi agisindan faydali olacaktir (JONES, A. P, and JIOSTO, E. J.,1980,
CROWE, B.R., 1963).

Tablo 2: Bat:i Anadeolu yadis ortalamasi igin yillara gbre istasyon

sayisinin dafilimi.

1931 13 1941 23 1951 27 1961 47 1971 67 1981 68 1391 15
|1932 17 1942 21 1952 27 1962 49 1972 68 1982 66 1992 14
1933 16 1943 21 1953 26 1963 52 1973 67 1983 64

|1934 18 1944 22 1954 30 1964 59 1974 67 15984 62

|1935 18 1945 22 1955 31 1965 62 1975 67 1985 56

|1936 14 1946 22 1956 37 1966 63 1376 67 1986 33

|1937 16 1947 22 1957 37 1967 65 1977 65 1987 33

l1938 19 1948 23 1958 42 1968 66 1978 66 1988 32

|1939 22 1949 23 1959 44 1969 65 1979 66 1989 32

1940 22 1950 26 1960 46 1970 66 1980 66 1990 32
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Burada kayan ortalama arah@ icin belli bir koral olmayip, bu defer
liltreleme derecesine bagh olarak keyli segilimektediv, B yoitemde i veri sayis
olmak lizere,

X Esas Seri, 1= 1,23, ...,

¥; ¢ Kayan Ortalama Serisi,

m : Kayan Ortalama Aralig: (5 yil),

J=1,2,3,.....,n—n-F dir.

Iy tap b sty s

-
Y
m
" NI e SR S P
2 fd
1L
v, — T3+ ay+ x5+ o +oas
) = R
T

Toeg + fnz+ Tug + ooy + 1y
Al

(5)

Fa
]'n—ﬂt =

olmak tzere kayan ortalama serisi elde edilir.

Klimatolojik zaman serilerinin analizinde sikea kullamlan diger bir
yontem olan en kiiciik kareler yontemi, trendin baglama noktasimn tespitinde
oldugu gibi bazi yanhg anlamalara sebebiyet verdiginden dolayy bu cahgmada
kullanmilmanugtie. Tirkiye geneling temsilen segilen 18 meteoroloji istasyonu
yags ortalamalari ile yapilan bir cabgmada, degigimi ifade eden linecer regresyon
egimi, 1931-1990 yillar igin —0.291 iken 1932- 1990 avasinda --0.112 olmakladir
(Kadioglu ve Toros, 1994).  DBuradan da gorildugn gibi bu yontem, veri
sayisiin az oldugu serilerde seri bagida ve sonundaki degerler regresyon
dogrusunun egimini oldukga etkilemektedir.

195



Taple 3: Bat: Anadoluda yillik wve

jotatistikaal deferler.

mevaimpel orCalams yadls igin
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Bat: Anadolu Bdlgesinde yagigim istatistiksel olarak incelenmesinde 68
meteoroloji istasyonu verisi kullantlhmsglie, Bu istasyonlarin 1932-92 yillart
arasindaki degerlerinin ortalamalan bu bolgeyi temsilen alinmigir. ekil 1'de
istasyonlarin konnmlar verilmigtiv.  Istasyonlari willik toplam degerlerinin
istatistiksel ozellikleri Tablo Pde sunvlmuginr, Tablo 24de ise yillara gore
istasyon sayistnn dagiling verilmigtiv. Yibik ve mevsimsel ortalama yags g
istatistiksel degerler Tablo 37de gosterilmiglir,

Bolgeye ait yillik toplam yagig ortalama degerleric rin testine gore 4
istasyon (Akhisar, Nazilli, Dalaman ve Sultanhisar) harig %95 givenirlilik
sevivesinde (£1.96) homojendir, (Tablo 3} Mann-Kendall frend  testi
istatistigine pore yilhk toplam yagrs degerlerinde Balikesiv, Dikili, Odemis,
Aydin, Bodrum, Fethiyve, Bozeaada, Selguk istasvordarimda 495 giivenirlilik
sevivesinde incelenen dénemde azahy vardire Bunlardan Fethiyenin yvillik
oplam zaman® serisi ve  Mann-kendall trend  testi latistigi Hekil A'de
gosterilimigtir. Sekilden gortldigi gibi burada 1939-92 doneminde salimuniar
olmasina ragmen 53 yilllk zaman diliminde yagig miktarda azahg olmugtur.

Bolge ortalamast icin istasyonlarm zaman igindeki dagilimma gorve, vilhik
toplam degerler gozoniine alindifinda on az yagey 372 o tle 1990 vilmda
gizlenivken en fazla 933 mm ile BHO vilimda meydana gelinigtiv, Istatistikle
bir verinin normal bir sevivede seveedivor olngas icin ortalamadan £1 standart.
sapma aralifn icerisinde olmasi gerekir. Buna gore yithk ve mevsimlik verilerin
sirasivla, vilhik toplany, kg, ilkbahar, vaz ve sombaliar icin WR1, 82, 85,82 ve 82
e normal sielar dcerisindediv. Hem vk ortalatma hem de mevsimsel
ortalama degerlorde Man-Kendall trend testine gore incelenen 60 yillik
donemde yagista belirgin bir trend olmamasma ragmen belir salimmlar soz
konnsudur.,  Ornegin, 5 willik kavan ortalamalar dikkate abinchiginda, vilhk

Loplam yagiglaki degising agagida veribmgti:

PRS0 artay (-1 ).
194150 azahs (-),
VU5 1-55 arlas ().
1956-60 azahs (-),
L6 1-T2 arlas [F],
FOT3-TT azmalis (-],
1978-82 artiy (+).
1983-02 azaliy (-).
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ok ek istasyon verilert veya hislge ortalimasing pore Bal Anaulolida 1930
yili sonrasinda yajigla azalma {Lirkay istasyon harig) olmamigtie, Sadece 5-
10 yil aras donemlerde azalis veya artiglar meveutiur. Yapilacak bagka bir
cabgima ile bu salimmlarin sebeplerine bakilabilir. Burada yapilacak yagmur
suyuna dayah yatirimlarda 20 yillik yags rejiminin dikkate alinarak yapilmasi
hem yalinmceya ve hemde ke yaranoa olacaltir.

TEGEKK U1 Bu gahigmada tabkilarmdan dolayi, Devlel Meteoroloji j;lﬂri
Genel Midiirlagii Yetkililerine, Ebi Sube Midiru Ali ARSLAN ve Omer
Litfi SEN'e tegekkiiri ederiz.
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