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Ozet

Kalict durum evrimsel algoritmalarda genellikle
iki ebeveyn bireyden yeni bir birey iiretilmekte ve
toplumdaki eski bir bireyin yerine konulmaktadir. Bu
noktada nasil bir yéntemin kullantlacag toplumdaki
bireylerin basarimlarinin iyilesmesi agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu amagla literatiirde ¢esitli yontemler
onerilmistir. Bu ¢alismada bunlara ek olarak, tepe-
tirmanmali en kotiiniin yerine koyma (replace worst-
climb) yéntemi onerilmigtir. Bu ¢alismada yerine
koyma yéntemlerinin basarimlari deneysel olarak
incelenmis ve karsilastirilmigtir. Bu yontemlerin test
edilmesinde literatiirde yaygin olarak kullanilan ve

birbirinden  farkli  ozellik  gbsteren bazi  test
problemleri kullanilmistir.
1. Giris

Toplum modellerine goére iki farkli evrimsel

algoritmadan (EA) bahsedilebilir. Bunlardan birincisi
her nesilde toplumdaki bireylerin tamamiyla degistigi
ve yerine yeni bireylerin geldigi  nesilsel
(generational), ikincisi ise toplumdan g¢ok az birey
secilip bunlardan yeni birey olusturmak suretiyle
toplumun nesilden nesile ¢ok fazla degismeyen bir
karakteristik gosterdigi kalict durum (steady state)
EA’ dir. [6]

Kalict durum evrimsel algoritmalarda (KDEA)
toplumun her nesilde tamamen degismemesi yalnizca
¢ok kiigiik bir kisminin degismesi nedeni ile hangi
yerine koyma yonteminin uygulandigi 6nemlidir. Bu
amagla c¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bu
calismada, yerine koyma yontemleri ilizerinde baz1 test
fonksiyonlar1 kullanilarak deneyler yapilmis ve tepe
tirmanmanin kullanildig yeni bir yontem Onerilmistir.

Bolim 2°de kalici durum evrimsel algoritma ve
yerine koyma yontemlerinden bahsedilmistir. Bolim
3’te calismada kullanilan test problemleri anlatilmis
ve boliim 4’te de deneysel sonucglara yer verilmistir.
Bolim 5'te genel yorumlar ve olasi gelistirmeler
sunulmustur.

2. Kalici1 Durum Evrimsel Algoritma

EA’lar arama uzayinda her biri bir nokta olan
bireylerden olusan bir toplum {izerinde ¢aligir.
Bireylerin kalitesi yani problemin ¢dziimiine yakinligi
bir bagarim fonksiyonu ile Olgiilir. EA mevcut
bireylerden c¢esitli yontemlerle yeni bireyler iireterek
toplumu iyilestirmeye ve ¢oziime yaklastirmaya caligir.

KDEA modeline gore, bir sonraki toplumu olusturmak
icin mevcut toplumdaki birka¢ birey degistirilir.
Boylece KDEA modelinde nesilden nesile toplumda
cok fazla degisim gozlenmez.[2] Sekil 3.1°de
KDEA’daki temel adimlar gésterilmistir.

(1) Rasgele ilk toplumu olustur

(2) iki ebeveyn se¢

(3) Caprazlama ile yeni birey iiret

(4) Yeni bireyi mutasyona ugrat

(5) Segilen bireyin yerine yeni bireyi koy
(6) Durma sart1 saglanmadiysa (2)’ye git
(7) En iyi ¢6ziimii dondiir

Sekil 1. Kalict durum evrimsel algoritma

Algoritmada ilk adimda N birey iceren rasgele bir
toplum olugturulmaktir. Burada toplum olusturulurken
aynt kromozoma sahip, birbirinin aynisi iki birey
olusturulmamaya dikkat edilir (duplicate elimination).
2. adimda toplumdaki bireyler degerlendirilip ¢ocuk
bireyi olusturmak {izere en uygun iki birey segilir. Bir
sonraki adimlarda ¢aprazlagma ve mutasyon ile yeni
bir birey olusturulur. 5. adimda yeni birey toplumdan
cikarilmak tizere secilen diger bir bireyin yerine
topluma katilir. Topluma girecek bireyin gemotipinin
toplumda var olan bir bireyle ayni olmamasi
gerekmektedir. Bu  dongii  sonlanma  kosulu
saglanmadig1 siirece devam eder. KDEA ile ilgili
detayl1 bilgiye [1]'den ulasilabilir.

Bu c¢alismada turnuva segim (tournament selection)
yontemi, tekbi¢imli ¢aprazlama (uniform crossover) ve
bit-bazli mutasyon kullanilmistir.
Turnuva se¢im yonteminde toplumdan k tane bireyden
olusan rasgele bir grup secildikten sonra bu grubun en
iyi bireyi secilir. Toplumdan # tane birey se¢cmek i¢in
bu islem 7 defa tekrarlanir. Bu galismada turnuva k=2
olarak alinmistir.
Tekbi¢imli caprazlamada yeni birey olusturulurken,
bireyin kromozomundaki her gen esit olasilikla ya ilk
bireyden ya da ikinci bireyden alinir. Ayrica
caprazlamada p. caprazlama oranina gire ¢aprazlama
uygulanip uygulanmayacagina karar verilir. Bu
calismada c¢aprazlama orani p. =1 olarak alinmistir.
Mutasyon bireyin genlerinin farklilastiriimasidir.
Bireyin genlerine belirli bir p, mutasyon orani ile
uygulanir. Bu oran genellikle ¢ok kiigiiktlir ve sadece
birka¢ gende degisim olmasmi saglar. Mutasyona



ugrayan genin degeri degistirilir. Bu calismada
mutasyon orani  p,=I1/kromozom  boyu  olarak
alinmustir.

2.1 Yerine Koyma Asamasi

Yerine koyma KDEA i¢in 6nemli bir asamadir.
Genetik iglemler sonucunda iiretilen birey toplumdaki
bir bireyin yerini alacaktir. Bu agsamada yeni bireyin
hangi bireyin yerine konulacagi konusunda onerilen
yontemler toplumdan ¢ikarilacak bireyin se¢iminde
rasgele, yaga gore ve basarima gore degerlendirme
yapmaktadir.

2.4.1 Rasgele bir bireyin yerine koyma. Bu yontemde
rasgele secilen bir birey toplumdan cikartilir ve bu
¢ikartilan bireyin yerine yeni birey topluma girer [5].

2.4.2 En iyi birey haric rasgele bir bireyin yerine
koyma. Bu yontemde toplumdaki mevcut en iyi birey
harig, rasgele segilen bir birey toplumdan ¢ikartilir ve
bu ¢ikartilan bireyin yerine yeni birey topluma girer

[5].

2.4.3 En yashnin yerine koyma. Bu yontemde olusan
yeni birey toplumdaki yasi en biiylik olan bireyin
yerine konulur [5]. Ik toplumdaki tiim bireylerin yast
sifirdir. izleyen her nesilde toplumdaki tiim bireylerin
yas1 bir artirilir. Topluma giren her yeni bireyin yasi
stfir olur.

2.4.4 En iyi birey hari¢ en yashnin yerine koyma. Bu
yontemde de olusan yeni birey toplumdaki mevcut en
iyi bireyin disinda yasi en bilyiik olan bireyin yerine
konulur [5]. En yash bireyin en iyi oldugu durumda
bir sonraki yasli birey segilir.

2.4.5 En benzerinin yerine koyma. Bu yontemde
olusan yeni birey toplumda kendisine Hamming
uzakligr olarak en yakin olan bireyin yerine konulur.
Boylece en benzer birey ile yer degistirilmis olur.

2.4.6 En iyi birey hari¢ en benzerinin yerine koyma.
Bu yontemde olusan yeni birey toplumda mevcut en iyi
bireyin disinda kendisine Hamming uzaklig1 olarak en
yakin olan bireyin yerine konulur. En benzer bireyin
en iyi oldugu durumda bir sonraki benzer birey segilir.

2.4.7 En kétiiniin yerine koyma. Bu yontemde yeni
birey toplumda basarim degeri en koétii olan birey ile
yer degistirir [S]. Bu amagla ilk olarak en kotii birey
bulunur. Daha sonra yeni bireyin basarimi en koti
bireyin basarimi ile karsilastirilir ve yeni birey daha
iyi ise diger bireyin yerini alir.

2.4.8 Tepe-tirmanmali en kétiiniin yerine koyma. En
kotlinlin yerine koymada yeni birey en kotiiden iyi
degilse topluma alinmaz ama bu birey en kotiinin
iizerinde bulundugu tepeden daha yiiksek bir tepede
olabilir. Bu ise yeni bireyin potansiyel olarak daha iyi
bir ¢oziim oldugu anlamina gelir. En kotiiniin yerine
Tepe-tirmanmali yontemde yeni bireyi en kotii bireyle
karsilastirip yerine koymak yerine, tepe tirmandirarak
en kotli bireyin basarimina ulagip ulagmadigina

bakilir. Tirmanma sonucu yeni birey en kotii bireyin
basarimina ulasiyor ise en kotii birey toplumdan
¢ikarilir ve yeni birey onun yerine topluma girer.
Tepe-tirmanmali  yontemin iki farkli  yaklasimi
mevcuttur. Lamarck yaklasimina gore yeni birey
tirmandirildiktan sonra en kotii bireyin basarimina
ulastifinda genotipinin mevcut haliyle topluma girer
[1]. Darwin yaklasimina gore ise tirmanan birey en
kotli bireyin basarimina ulaginca tirmanma Oncesi
genotipinin haliyle topluma girer [1].

Caligmada tepe-tirmanma i¢in en dik inis (steepest
descent) [13] yontemi kullanilmistir. Bu ydntemde
bireyin tim komsularina bakilip en iyisi segilerek
tirmanma devam etmektedir.

3. Test Problemleri

Calismada yerine koyma yontemlerini sinamak ve
karsilagtirabilmek  amaciyla yaygin  baz1  test
fonksiyonlar1 ve problemler kullanilmistir. Bununla
birlikte farkli 6zellikler gdsteren problemler segmeye
O0zen gosterilmistir. Segilen problemler asagida
aciklanmigtir.

3.1 Onemax Problemi

Onemax problemi tek bir global maksimumu olan
tek tepeli bir fonksiyondur. Onemax probleminde
amag yalnizca 0 ve 1’lerden olusan bir dizide 1’lerin
sayisint enbiiyiiklemektir. Burada birey igin basarim,
sahip oldugu birlerin sayisidir.

3.2 Shekel’s Foxholes (f5)

Foxholes fonksiyonunda bir ¢ok yerel optimum
mevcuttur. Standart algoritmalar i¢in bu yerel
optimumlar sorun teskil etmektedir [7]. Testler i¢in bu
fonksiyonun 25 yerel optimum olan asagidaki sekli
kullamlmlstlr [9]

f c+z (x—a)

(a )_5:32 —16 16 32 —32
i) =

32 —32 —32 —32 —32 -—16

K =500; st(aijaazj):cj =7
—65.536 < x, <65.536

min( ;) = £5(~32,-32) =1
3.3 Rastrigin Fonksiyonu (7)

Rastrigin’in fonksiyonu (f7) ¢ok genig bir arama
uzayl ve ¢ok fazla yerel minimum olmasi nedeniyle
EA’lar igin olduk¢a zordur. Fonksiyonun yiizeyi
modiilasyonun genisligini ve frekansimi kontrol eden
A ve w degiskenleri ile belirlenir [7]. Fonksiyonun
minimum degeri x, =0, i =l,...,n igin

f(x) =0°dir [9].
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f7(x) =nd+

n
z x> — Acos(wx,)
i=1

A=10 ; w=2m; —5.12=x, =5.12
min( £,) = £,(0,...,0) =0 [9]

3.4 Cok Boyutlu Canta Problemi

Cok boyutlu c¢anta problemi basit 0-1 ¢anta
probleminin genel bir halidir. Bu problemde amag
cantalarin kisitlarin1 saglayacak ve secilen nesnelerin
toplam faydasini enbiiyiikleyecek sekilde nesneleri
secmektir [10]. Problemin matematiksel ifadesi
sOyledir;

n
E]pjxj degerini
j:
n
J=

X, D{O,l}, J =1,..., n. olacak sekilde
enbiiyiikle.

Burada n nesnelerin sayisi, d ¢anta sayisi, ¢; ganta
i’nin kapasitesi, p; j. nesnenin faydasi, x; j. nesnenin
almip alinmadigin1 gosteren degisken, wj j.nesnenin i.
cantadaki agirligidir.

Cok boyutlu canta probleminin bu caligmadaki
diger problemlerden farki, kisitlar nedeniyle gegerli
olmayan ¢6ziimlerin de bulunmasidir. Yani toplumda
gecerli olmayan, ¢oziim temsil etmeyen bireyler de
bulunmaktadir. En iyi basarima sahip bireyler gegerli
¢oziimler bolgesinin smirina yakin olanlardir [2].
Ayrica ¢ok boyutlu ganta probleminde sikilik oranmi
(tightness ratio) a; 6nem tagimaktadir. Sikilik oran1 bir
canta igin ¢anta kapasitesinin tiim nesnelerin o
cantadaki agirliklarina oranidir. Bu oranlarin en
kiigligiine en diisiik sikilik oran1 (minimum tightness
ratio) denir [2].

=min{a, |i0/}

17 ={1,...,m}

a

min

Caligmada ornek test problemi olarak “OR-
Library” deki mknapl veri dosyast kullanilmistir [11].
Bu test dosyast i¢inde 7 tane problem vardir. Bu
calismada 28 nesne ve 10 ¢antanin bulundugu 5.
problem kullanilmistir. Minimum sikilik orani 0.609
dur.

3.5 Cok Tepeli Fonksiyonlar

Calismada tepe yiikseklikleri esit olan g¢ok tepeli
fonksiyon elde etmek amaci ile [12]’deki ¢ok tepeli
fonksiyon iireteci kullanilmistir. Bu iirete¢ belirlenen
kromozom boyunda 0-1 dizileri iiretmektedir. Bu
diziler fonksiyonun tepe noktalarini temsil etmektedir.
Ayrica Uretilmek istenen tepe noktasi sayist da
belirlenebilmektedir. Bagsarim, kromozomdaki en
yakin tepe noktasiyla ortak olan bitlerin sayisidir. Bu
iirete¢ ile kromozom uzunlugunun 100 oldugu esit
yiikseklikli 5 ve 10 tane tepeye sahip iki fonksiyon

iretilmis ve c¢alismada bu fonksiyonlar da
kullanilmistir. Onemax hari¢ diger fonksyonlar da ¢ok
tepeli olmalarina karsin, bu boliimdeki problemlerin
Ozelligi tim tepelerin esit yiikseklikte ve oOzellikte
olmalaridir.

4. Deneysel Sonuclar

Yerine koyma yontemlerinin testlerinde
algoritmanin durma kosulu 10000 basarim hesabina
ulagmak olarak belirlenmigtir. Toplum boyu 50,
caprazlama orant 1, mutasyon orani (l/kromozom
boyu) olarak alinmistir. Her problem ve her yontem
icin algoritma 100 defa caligtirilmis ve her basarim
hesabinda mevcut en iyi bireyin bagarim ortalamalari
elde edilmistir. Kromozomlarin kodlanmasinda gray
kodlama [1] kullanilmistir.

Her problem icin elde edilen sonuglar 0-5000
basarim hesab1 arasinda ¢izdirilmistir. Grafiklerde
kullanilan kisaltmalar Cizelge-6.1’de verilmistir.

Cizelge 6.1: Yerine Koyma yontemleri

Kisaltma | Yerine Koyma Yontemi

RO En yaghnin yerine koyma

ROWE En iyi birey hari¢ en yaslinin yerine koyma

RMS En benzerinin yerine koyma

RMSWE En iyi birey hari¢ en benzerinin yerine koyma

RR Rasgele bir bireyin yerine koyma

RRWE En iyi birey haric rasgele bireyin yerine koyma

RW En koétiintin yerine koyma

RWC-D Tepg—tlrmanmall en kotiinlin yerine koyma -
Darwinsel

RWC-L Tepe-tirmanmali en kotiiniin yerine koyma —
Lamarcksal

RWC-D- Tepe-tirmanmali en kétiinlin yerine koyma —

C Darwinsel - Tirmanma bagarim hesaplari dahil

RWC-L- Tepe-trmanmali en kotiiniin yerine koyma —

C Lamarcksal - Tirmanma bagarim hesaplar1 dahil

4.1 Onemax Problemi

Onemax probleminde kromozom boyu 200
secilmigtir. En iyi bagarim 200 olacaktir. Bu problem
icin EKYK, Darwinsel ve Lamarcksal tepe-tirmanmali
EKYK yontemleri en iyi ve benzer sonuglari
¢ikarmigtir. Bunlardan sonra en iyi performansi
EYYK gostermistir. EEYYK ise bu problem igin ¢ok
iyi bir performans gostermemistir. Daha sonra
ERBYK yontemi gelmektedir. Tek basina RBYK ise
ERBYK yontemine gore daha koti bir sonug
¢ikarmigtir. EBYK yontemi ise en birey tutulsun ya da
tutulmasin benzer performans gostermistir. Tirmanma
sirasinda basarim hesaplar1 sayildiginda ise tepe-
tirmanmali EKYK yontemleri kromozom boyunun
biiyik olmast nedeni ile iyi  performans
gosterememistir.

Onemax probleminin tek tepeli bir problem olmasi
nedeni ile tepe-tirmanmali yontemlerin bu problemde
daha iyi bir sonu¢ gostermesi beklenen bir durum
degildi.
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Sekil 6.1: Onemax sonuglari

4.2 Shekel’s Foxholes (f5) fonksiyonu
F5 fonksiyonu icin en iyi sonucu Tepe-tirmanmali
EKYK - Lamarcksal yontem c¢ikarmistir. Bunda

tirmanma sirasindaki bagarim hesaplarinin  dahil
edilmemesi etkili olmustur. Basarim hesabinin
maliyetli  oldugu  durumlarda  tepe-tirmanmali

yontemler etkili olmamaktadir. Bununla birlikte bu
yontem Tepe-tirmanmali  EKYK - Darwinsel
yontemden daha iyi bir performans sergilemektedir.
Tirmanma sirasindaki  basarim  hesaplar1  dahil
edildiginde ise tepe-tirmanmali yontem EKYK
yontemine gore daha iyi olmamakla birlikte, burada da
Lamarck yaklasiminin Darwin yaklagimina goére daha
iyi oldugu goriilmektedir. EYYK en iyi birey
tutulmadigr durumda tutuldugu duruma gore daha
fazla iyilesme saglamaktadir. EBYK’da ise en iyi birey
tutulmadiginda bir siire iyilesme olduktan sonra iyi
bireyler kaybedilmeye baslayinca basarim gitgide kotii
hale gelmektedir. RBYK ise en iyi bireyin tutuldugu
durumda daha basarili olmaktadir.
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Sekil 6.2: f5 fonksiyonu sonuglari
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4.3 Rastrigin Fonksiyonu (f7)

Bu problem igin de en iyi basarim artigini
tirmanma  sirasindaki  basarim  hesaplar1  dahil
edilmediginde tepe-tirmanmali EKYK Lamarck
yaklasimi ile saglamistir. Yine bu ydntem tepe-
tirmanmali EKYK — Darwinsel yontemden daha iyi
bir performans sergilemektedir. Tirmanma sirasindaki
bagarim hesaplar1 dahil edildiginde ise tepe-
tirmanmal1 yontem biiylik kromozom boyu nedeni ile

basarim iyilestirmesi saglayamamaktadir. Rastrigin
fonksiyonunda RBYK, EYYK, EBYK yontemleri f5’e
gore daha diizgin  bir basarim iyilesmesi
saglamaktadir. Yine f7°de de EYYK en iyi birey
tutulmadig1 durumda tutuldugu duruma gore daha iyi
bir iyilesme saglamaktadir. Bu fonksiyon icin EBYK
f5’deki gibi en iyi birey tutulmadiginda bir siire
iyilesme olduktan sonra iyi bireyler kaybedilmeye ve
basarim gitgide kotii hale gelmektedir. Fakat bu siireg
daha uzun siirmektedir. RBYK ise en iyi bireyin
tutuldugu durumda daha bagarili olmaktadir.
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Sekil 6.3: {7 fonksiyonu sonuglari

4.4 Cok Boyutlu Canta Problemi

Cok boyutlu g¢anta probleminin ¢6zimii uygun
¢oziimler bdlgesinin smirina yakin olmaktadir ve
basarim hesabinda kullanilan ceza fonksiyonu toplumu
bu sinira itmektedir [2]. Gegerli ve gecersiz ¢oziimler
bu sinirda komsudur. ilk toplumda bircok gecersiz
¢oziim bulunmaktadir. EBYK yontemi kullanildiginda
bir siire sonra toplum sinira yaklastikca Tiretilen
gegersiz yeni bireyler kendilerine komsu olan gegerli
bireylerin yerini almaya baslamaktadirlar. Bu yiizden
en iyi basarim diismeye baslamaktadir. Sikilik oranlart
diistik oldugunda ilk toplumda ¢ok miktarda gecersiz
coziimler bulunmaktadir. Algoritma ilerledikce daha
fazla gegerli ¢ozliim elde edilmektedir ve yagl bireyler
gegerli ¢oziimler olmamaktadirlar. Siirekli en yasl ile
yer degistirildiginde, gecersiz bireyler yok olmakta ve
en iyi basarim artmaktadir. Fakat zamanla toplum
gecerli ¢cozlimler siirinin yakinlarina
yakinsamaktadir. Bu durumda neredeyse tiim bireyler
gecerli ve birbirilerine benzer oldugundan, en yasl ile
yer degistirmek artik iyilesme saglamamakta ve en iyi
basarim belirli bir diizeyde kalmaktadir. RBYK ise
genel olarak EYYK ile benzerlik gdstermektedir.
Bununla birlikte EYYK’da baslangicta en yash
bireyler = gecersiz  ¢oziimler  oldugundan  yer
degistirmelerde  gegersiz  ¢Oziimler  toplumdan
¢ikarilmaktadirlar. RBYK’da ise gegerli ¢oziimlerle de
yer degistirme olacagindan baslangicta basarim artigi
daha distiktiir. Tepe-tirmanmali EKYK Lamarck
yaklasimi ile en iyi basarim artigini saglamaktadir.
Burada yine tirmanma  sirasindaki  basarim
hesaplarinin  dahil edilmemesi etkili olmaktadir.
Bununla birlikte bu yaklagim Darwin yaklagimina gore
daha iyi bir performans sergilemektedir. Tirmanma
sirasindaki bagarim hesaplari dahil edildiginde ise



tepe-tirmanmali yontem EKYK yontemine gdre daha
iyi olmamakla birlikte, burada da Lamarck
yaklagiminin Darwin yaklagimina gore daha iyi oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 6.4: Cok boyutlu ¢anta problemi sonuglari

4.5 Cok Tepeli Fonksiyonlar

Biri 5 digeri 10 tepeli olan iki fonksiyon
kromozom boyu 100 alinarak simanmistir. Her iki
fonksiyon iginde sonuglar birbirine yakin g¢ikmigtir.
Onemax probleminde oldugu gibi EKYK ve tepe-
tirmanmali  EKYK yontemleri en iyi ve benzer
sonuglart gikarmigtir.  EYYK  yontemi en iyi
basarimda iyilesme saglamistir. Daha sonra ERBYK
gelmektedir. Tek basina RBYK yontemi ise ERBYK
yontemine gore daha kot bir sonug ¢ikarmustir.
EBYK ise en iyi birey dahil edilmediginde daha iyi bir
iyilesme saglamaktadir. Tirmanma sirasinda basarim
hesaplar1 sayildiginda ise tepe-tirmanmali EKYK
yontemleri yine biiyiik kromozom boyu nedeni ile gok
iyi bir iyilesme saglamamaktadirlar.
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Sekil 6.5: 5 tepeli fonksiyon sonuglari
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Sekil 6.6: 10 tepeli fonksiyon sonuglari
5. Sonuc ve Oneriler

Yerine koyma KDEA’lar i¢in basarili sonuglar elde
etmek acisindan Onem tasimaktadir. Hangi yerine
koyma yonteminin kullanildigina bagli  olarak
¢oziilmek istenen problemde ¢Oziime ulagmak
miimkiin olabilir veya hi¢ miimkiin olmayabilir. Bu
calismada KDEA’larda yaygin bazi yerine koyma
teknikleri ile tepe tirmanmanin da kullanildig1 yeni bir
yontem farkli yaklagimlar altinda deneysel olarak
incelenmistir.

Genel olarak EKYK yontemi denenen tiim
problemler igin en iyi sonuglart ¢ikarmistir. Lamarck
yaklasgimi Darwin yaklagimindan daha etkili bir
iyilesme saglamaktadir. Tepe tirmanmali yontemler
ozellikle Lamarck yaklagimi kullanildiginda, 5, f7 ve
cok boyutlu ¢anta problemlerinde tirmanma basarim
hesaplar1 dahil edilmediginde iyi sonuglar ¢ikarsa da
dahil edildiginde 1iyi bir basarim iyilesmesi
saglamamaktadirlar. RBYK, EYYK ve EBYK
yontemlerinin ise problemden probleme farklilik
gostermekle birlikte genel olarak en iyi bireyin dahil
edilmedigi durumlarda daha basarili olduklar
gozlemlenmistir.

Calismada tepe tirmanmada en dik inis yOntemi
kullanilmistir. Bu yontemde bireyin tiim komsularina
bakildigindan tirmanma siiresi uzun olmaktadir. Bir
sonraki asamada diger optimizasyon yontemleri de
kullanilabilir. Ornegin "greedy descent" ydntemi
kullanildiginda bireyin komsularina rasgele bir
diizende bakilip, ilk bulunan iyi bireyden devam
edildiginden hesaplama zamani daha az olabilir. Bu
yontem kullanildiginda hesaplama zamani yaninda
toplumdaki bireylerin gesitliligin nasil etkilendigi de
ileriki ¢aligmalarda incelenebilecek konular olabilir.
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