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“ Bilim kendine kalsa, yalnizca ilerler .” GALILEI, Diyalog (1632)

Binlerce erkek ve kadina bir meslek saglayan kurum olarak bilim ¢ok yeni bir
gelismenin Urdnaddr. Bugun bilimle dogrudan iligkisi olmayan bir¢ok kimsenin
g6zunde bilim belirli bir gesit insanin, bilim adamlarinin, surdirdigu bir etkinliktir.
Kelimenin kendisi de eski degildir. Bilim adami deyimini ilk kez WHEWELL 1840’da
“Tumevarimci Bilimlerin Felsefesi “ kitabinda kullanmistir: “ Genel olarak bilim
ureten kisiyi tanimlayacak bir isme ¢ok ihtiyacimiz var. Ben bu kigilere Bilim
Adami denilmesinden yanayim .”.

17. ylzyilldan once bilim ile felsefeyi birbirinden ayirmak ve birgok Kisiyi,
oncelikle bilim adami olarak betimleyebilmek oldukga zordu. Bu nedenle evreni
anlamak ve olusumu icin mitlerden kurtularak bilimsel nitelikte ilk gorusu, evrenin
sudan meydana geldigi hipotezini ortaya atan THALES ( M.O. 6. Yuzyl ) ilk filozoftur.
ARCHIMEDES ise ( M.O. 287 - 212 ) matematigi deneysel verilere uyguladigindan ilk
bilim adami olarak kabul edilir. Bilindigi Uzere hidrostatik kurallari ile kaldirag ilkeleri
ARCHIMEDES’e aittir., ARCHIMEDES bilimde atihm gucini, “ Bana bir dayanak
gosterin, tiim diinyay! yerinden oynatayim “ ¢agrisinda dile getirmistir.

Bilimin kolay bir tanimi bilim adamlarinin yaptiklaridir. Bilimin beraber ve
orgutlt bir yapi olarak kurumlagmasi yeni bir olgudur. Bilim, uygulamasinin ilk elde ve
aninda higbir ekonomik deger tagsimamasi bakimindan, butin mesleklerden ayri bir
Ozellik gosterir. Bir hukukgu bir davayi savunur veya karar verebilir, hekim hastalari
iyilestirir, bir muhendis bir kopru veya otomobil plani gizebilir; bunlarin hepsi
insanlarin hemen karsiligini 6demeye hazir olduklari seylerdir. Oysa bilimin ayri ayri
urettigi seyler satilabilir seyler degildir. Bu nedenle bilim adami i¢in basta gelen sorun
Oteden beri hep nasil yasayacag! sorunu olmustur. Bilim adamlari hep ug¢ ayri grup
insanla siki iliski icinde calismak zorunda kalmislardir: isverenleri, meslektaslari ve
toplumlari.

ister zengin bir kisi, bir Universite, bir sirket ya da ister bir devlet dairesi olsun,
isverenin islevi, bilim adaminin yasamasi ve caligabilmesi i¢in gereken ortam ve
parayi saglamaktir. isveren bunun karsiliginda yapilan sey lizerinde s6z sahibi olmak
isteyecektir.  Bilim adami, projesini isverene satmak zorundadir, fakat
meslektaglarinin bir bolumandn bagh olduklar gesitli kurumlar ve dernekler aracihgi
ile yayinlanan bu projenin destegi saglanmadan bu projeyi satamaz.



UNIVERSITELER

Universitelerin kurulmasinin amaci din adamlarini egitmek olmustur. Aklin
inangla, bilim ve sanatinda dinle bagdastirilmasi amacini guden ilk Universiteyi, 1160
yilinda kurulan Paris Universitesi olarak kabul edebiliriz. Sirasiyla Avrupa’da kurulan
universiteler tarih sirasiyla Paris 1160, Oxford 1167, Cambridge 1209, Padua 1222,
Napoli 1224, Salamanca 1227, Prag 1337 ve Viyana 1367.

Bu Universitelerde kitaplar ¢ok az bulundugundan, ogretim, konferanslar ve
tartismalardan ibaretti. EQitimin temelini yedi yuksek bilim olusturuyordu. EQitim
Latinceydi. ik Gi¢ konu, égrenciyi anlaml konusmayi ve yazmayi dgretmeyi hedef
alan gramer, hitabet ve mantikti. Bunlardan sonra aritmetik, geometri, astronomi ve
muzik dortlusu geliyordu.

Bu Universitelerde etken olan ARISTOTELES 06gretisi, EUCLID geometrisi ve
BATLAMYUS cografyasiydi.

BiLIM AKADEMILERI

Universitelerdeki egitim,17. Yiizyila kadar ortacagdan kalma egitim programi
uzerinde kurulmustu. Ronesans ve onu izleyen donemde bilimsel caligmalar,
ARISTOTELES geleneginin egemen oldugu Universitelerden cok, Gniversite digi
kuruluglarda yogunlagsmistir. Bilimin gergek anlamda yeni bir gelisim slrecine girmesi,
yerlesik pek ¢ok onyargiyla birlikte neredeyse kutsal bir dokunulmazliga burinen
ARISTOTELES yetkesinin sarsilmasini beklemistir.

Bilimsel dernek denilebilecek ilk 6rgut 1603 - 1630 arasinda faaliyet gosteren,
Roma’da gelisen Accademia dei Lincei ( Lincei Akademisi ) dir. GALILEO bu
dernegdin bir tUyesiydi. Akademi benzer dusuncedeki kisilerin doga felsefesi konularini
tartigabildikleri bir topluluktu ve 1630 yilinda sona erdi.

Daha sonra 1651 yilinda Floransa’da Medici dukunun korumasinda
Accamedia del Cimento ( Deney Akademisi ) kurulur. Adindan da anlasilacagi
Uzere zamaninin doga felsefesi problemlerinin deneysel incelemesi ile ilgiliydi.

17. YUzyilin ilk yarisinda, diger Avrupa Ulkelerinde de Lincei Akademisine
benzer resmi olmayan gruplar ortaya c¢ikti. 15. Yuzyilda kurulmus olan Minim
tarikatina bagli olan MARIN MERSENNE ( 1588 - 1648 ) bitin yasamini Paris’te
Minims manastirinda gegirdi. MERSENNE sadece Fransizlarin degil, butin Avrupa
biliminin haberlesme noktasi oldu. GALILEO’nun ¢alismalari kuzey Avrupa’ya onun
aracihgi ile iletildi. GALILEO engizisyon tarafindan ev hapsinde tutulurken *
DISCOURSES” inin Hollanda’'da ilk olarak basiimasini saglayan oydu. Birka¢ yil
sonra MERSENNE, TORRICELLI'nin boslukla ilgili deneylerinin haberlerini yaydi.
PASCAL'In deneylerini destekledi ve matematik ¢aligmalarinin basimini tesvik etti.



DESCARTES icin ise MERSENNE, bilgi dunyasiyla haberlegsmenin en oOnemli
araciydi. DESCARTES “ Felsefe Uzerine Diisiinceler’ adli metafiziksel incelemesini
yazdiginda, MERSENNE eserin kopyalarini zamanin 6nde gelen filozoflarina dagitti,
ilk basimda yedi adet elestii ve DESCARTES’ IN bunlara yaniti da yer almistir.
MERSENNE’ iN tek basina bir bilimsel dernek oldugunu sdylemek abartma
olmayacaktir.

Bagka bir akademi ise Parisli ve varlikli biri olan HENRI-LOUIS HABERT de
MONTMOR tarafindan kurulan MONTMOR AKADEMISI’DIR. Bu akademi 1650li
yilllarda Fransiz biliminin merkezi haline geldi. MONTMOR Akademi’sinin bir
toplantisi, ilerde bilimsel dernekleri olusturacak olan ilk resmi olmayan gruplarin
isleyis tarzini géstermesi bakimindan ogreticidir. 1658’de geng bir bilim adami olan
CHRISTIAN HUYGENS'’ iN bir bildirisi akademiye sunuldu. Bu bildiride HUYGENS,
Satirn’ln bicimini agiklamak icin gezegenin etrafini halkalarin cevreledigini 6ne
suriyordu. Yeni bir doga kavrami ve insanin bu kavram igerisindeki yeri
tartisiimaktayd. ilk derneklerin belki de en getin islevi yeni fiziksel doga kavramlarini
ARISTOTELES felsefesine karsi savunmakti.

Fransa’da daha sonra 1666°’da ACADEMIA ROYAL des SCIENCES (
Kraliyet Bilim Akademisi ) XIV. LOUIS’in Maliye Bakani JEAN BAPTISTE
COLBERT IN aracihg: ile resmen kuruldu. On alti tye ile sinirli olarak bilimin
Onderlerini bir araya getirme cabasini surdirdd. Akademi sadece Fransiz bilim
Onderlerine 6zgl degildi. Hollanda’dan CHRISTIAN HUYGENS, Danimarka’dan
astronom ROEMER, italya’dan CASSINI Paris’e getirildi. Uyelerin atamalarini yapan
Fransiz hikdmeti maaslarini da 6duyordu ve Academia nispeten iyi bir bltgeye sahip
oldu. Academia’nin bilim adamlari, Avrupa’nin en zengin donanimina sahipti ve
baskalarinin ylratmesi olanaksiz projeleri gerceklestirecek durumdaydilar. Academia
yer kuresi Uzerinde bir derecelik yayin uzunlugunun olgimuna destekledi. Boylece de
dinyanin buyUkliginu onceki olgmelerden c¢ok iyi bir duyarlilikla belirledi. Guney
Amerika’ya yapilan bir kegif gezisi, Mars’in Dunyaya olan uzakliginin ve dolayli olarak
da Gunes sisteminin boyutlarinin belirlenmesini sagladi. Academie, hukimetin bir
patent burosu gibi igledi ve 6nde gelen bilim adamlarinin zamanlarini bos seyler igin
harcad.

ingiltere’de THE ROYAL SOCIETY ( Kraliyet Bilim Akademisi ) diye bilinen
unli kurulus 1645°de bazi kisilerin tartisma amaciyla periyodik olarak bir araya
gelmelerinden dogar. “ Goriinmeyen Kolej” ( The Invisible College ) adi altinda
toplananlar arasinda bilim adamlari, yuksek din gorevlileri, hekim, mimar ve ig
adamlari vardi. 1662’de bir kraliyet kararnamesiyle 6zerk bir kimlik kazanir. Dernekte,
surgun edilmis bir Alman olan ve yazigma sekreterligi yapan HENRY OLDENBURG’
da ( 1620 - 1677 ) ¢alisti. Onun yazismalari aracidi ile sadece ingiliz degil, fakat gok
daha genis bir bilimsel ¢evre kendi iginde igbirligi olanagini buldu. OLDENBURG,
bugin de yasayan en eski bilimsel dergi olan Philosophical Transactions’i
kurmakla kendi islevini kurumsallastirdi ve modern bilimin besledigi yeni yazin
bigiminin yaratiimasina yardimci oldu.

Bilimsel dernekler bilim adamlarinin iletisim gereksinmeleri sonucu
kurulmustu. 17. Ylzyll baslarinda, gruplarin yasamasi MERSENNE gibi bireylere
baglydi. Yuzyilin sonuna gelindiginde durum artik boyle degildi ve Royal Society ya



da Academie modeli Uzerine kurulmus olan dernekler Avrupa’'nin gesitli koselerinde
yesermeye baglamisti.

Kraliyet Bilim Akademisi’nin kurulus ve igleyisinde FRANCIS BACON’ un (
1561 - 1626 ) etkisini gormemeye olanak yoktur. BACON, bilimi insanoglunun doga
kuvvetleri Gzerinde egemenligini kurmasinin en etkili araci sayiyordu. Teorik bilgiden
¢ok uygulamali arastirmalara 6nem veriyor, igbirligine dayali toplu calismalari
ongoriyordu. BACON ayrica, cesitli igkollarindaki teknik bilgi ve becerilerle teorik
bilimin el ele vermesi, kaynasmasi Uzerinde duruyordu. BACON’ UN bilim adami igin
sOyledigi su tUmceler burada belirtimege degerdir. “Bilim adami ne agini iginden
cekerek oren orumcek gibi, ne de gevreden topladig: ile yetinen karinca gibi
davranmalidir. Bilim adami topladigini igleyen, diizenleyen bal arisi gibi yapici
bir etkinlik icinde olmalidir.” Ayrica “ bilgi kudrettir” demistir. Usagina “ Dlinya
insan igindir Hunt, insan diinya i¢in degil “ diyordu.

Bu distncelerin Akademi’nin ilk Gyelerinin gorts ve tutumlarini genis olgtde
bicimledigi gorulmektedir. Kurulusun amag¢ ve isleyisini yonetim kurulu Uyesi
ROBERT HOOKE su sozlerle dile getirmigtir.

“ Akademinin kurulus ve g¢alisma amaci : ( Teoloji, Metafizik, Ahlak, Politika,
Gramer, Retorik ve Mantik gibi seylere burnunu sokmaksizin) Dogada olup bitenler
ve bu arada sanat, Uretim, mekanik uygulamalar, makine ve deneysel buluglar
uzerindeki bilgilerimizi geligtirmek; halen kaybolmamis bu tur c¢alismalar
canlandirmak; her tirll sistem, teori, ilke, hipotez, element, dogal, matematiksel ve
mekanik deneyleri incelemek, antik ve ¢agdas yazarlarin bu konularda toplayip
kaydettikleri deneyimleri gézden gecirmek. Sonug olarak: Doga ve sanatin Grinu tim
olgulari agiklamak ve olup bitenlerin nedenlerini rasyonel yoldan anlamak i¢in tam ve
saglam bir bilim sistemini kurmak ve gelistirmek.”

Kraliyet toplulugunun parolasi “ Nulluis in Verba “ ‘idi, bir bagka deyisle,
‘Kimsenin so6ziine giivenme, kendin arastir “. Bilgini yeni tanimi, deneyimin 6zel
bir seklinin Grindydu; yani deneyin.

Kraliyet Toplulugunun bir diger amaci da konusma sekillerinde reform
yaparak dugunmeyi kolaylastirmakti. Batun tUyelerinden anlasilir, abartisiz ve yalin bir
konusma seklini benimsemelerini, her seyi matematiksel bir agiklikla ifade etmelerini
ve zarif sOzler yerine ciftgi, ticcar ve sanatkarlarin dilini kullanmalarini saglamakti.

Bilimsel dilin yalin olmasi yeterli degildi. Kesin ve mumkunse uluslararasi
olmaliydi. Dilin farki, deneyim ile deney arasindaki ipucu olacaktl. Deneyim her
zaman kigiseldi ve hi¢ bir zaman ayni bigimde tekrarlanamazdi. Marco Polo’nun
yolculuklari, Kolomb ve Magellan’in gezileri anlatilmasi gereken deneyimlerdi. Bir
deneyimin deney olabilmesi igin tekrarlanmasi gerekiyordu.

Kraliyet Toplulugunun kural ise: Her nerede bir deney yapiimigsa onun kendi
dyelerince tekrarini saglamak. Deneyimi deneye donusturebilmek ile dlgim ve
hesaplamalar icin evrensel bir dil olmaliydi. Matematik g¢agdas bilim dunyasinin
Latincesi olacakti ve Latincenin yaptigi gibi tim engelleri asacakti. O glne kadar
kullanilan Olguler vacutla ilgili dlgulerdi. Parmak, ayak gibi Olgulerdi. Ayni zamanda
agirlik ve para birimlerinde “ pound” kullaniimaktaydi, ama kullaniimakta olan en az



Ug farkli pound vardi. Ornegin bir galon sarap, 8lgii olarak bir galon ingiliz birasina
esit degildi.

Avrupa’nin diger ulkelerinde de durum ayni sekilde karisikti. Fransa’da
kullanilan agirlik ve uzunluk birimlerinden olusan bir sozlik iki yuz sayfadan az
degildi. Farkh dillerde konusmanin verdidi rahatsizlik kadar, farkh agirlik ve uzunluk
birimleri kullanmak da tedirgin ediciydi. Bilim adamlarinin birbirlerinin deneylerini
onaylayabilmeleri i¢in uluslararasi bir matematik diline gereksinmeleri vardi.

Matematikte basit bir gosterim sekli olan ondalik sistemi Belgikali SIMON
STEVIN bulmustur ( 1585 ). STEVIN' IN ¢6zUmu butun kesirli birimleri tam sayi

olarak ele almakti. Ornegin, bir sayisal deger olan 4% yerine, en kuguk birim olan

1/100’e indirgeyip 429 birim olarak tanimlanmistir.

STEVIN ondalik noktayr dusinmemisti. JOHN NAPIER ( 1550 - 1657 )
iskogyall bir matematikgci ve logaritmanin da yaraticisidir. NAPIER “ ondalik nokta*®
yI kullanarak butun ondalik kesirleri gunlik kullanima uyacak duruma getirmistir.
29/100=0.29

Olgtler icin evrensel birimlerin olusturulmaya calisiimasi zaman igerisinde
somut bir sonug vermeye baglamisti. Nisan 1790’da TALLEYRAND ( 1754 - 1838 )
Fransa Ulusal Meclisi'ni toplayarak, uluslararasi ¢apta benimsenecek agirlik ve
uzunluk birimlerinin saptanmasini istedi. Meclis asagidaki kurallari saptamisti.

Fransa krali, ingiltere kralindan ingiliz Parlamentosunu toplayarak Fransiz
Ulusal Meclisi ile beraber galigmasini ve ortak bir birim sisteminin belirlenmesini talep
etmeli. Paris Bilim Akademisi Komisyonu uyelerinden bazilariyla Londra Kraliyet
Toplulugunun Uyeleri birlesmelidir. Boylelikle tum olgu ve agirliklar i¢in standart bir
sistem olusturulabilecektir.

Fransiz Akademisi yalniz basina, temel birimin, Ekvatorla Kuzey Kutbu
arasindaki yay uzunlugunun on milyonda birine egit olmasina karar verdi. Bu birime “
metre “ adi verildi ve diger uzunluk Olculeri de bu birimden turetildi. Her kenari bir
metre olan su dolu kap hacminin agirhgi da agirlik birimi “ ton “ olarak kabul edildi.
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